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rature of hydrate formation is determined
depending on the pressure. The turbulence of
gas movement helps the formation of hyd-
rates. Permanent gas-hydrate equilibria are
found from the family of curves constructed
by the experiments of Karsan and Kats.

The formula for determining the tempe-
rature in the gas pipeline is given in the artic-
le. This is also the formula of the law of pres-
sure distribution in the gas pipeline. On the
basis of the temperature of the drop of the
hydrate, the distance from the beginning of its
drop is determined by the formula of V. G.
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Shukhov, for which the second formula is
also given. Three groups of methods of
combating hydrate blockages are shown, and
five different methods of drying natural
hydrocarbon wet gases are presented.
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LEYSAN EROZIYASININ PROQNOZLASDIRILMASI

Kond tosarriifatinda eroziyaya tohliikali
torpaglardan samorali istifado etmok torpaq
ehtiyati mohdud olan 6lkemizds hal-hazirda
cox vacib va aktual masalalordondir. Ona goroa
do bu torpaglarda kond tosarriifati islorini diiz-
giin toskil etmoak va lahiyalogdirmok, miibarizo
todbirlori hazirlamaq ti¢iin eroziya prosesini
prognozlasdirmaq va ya yuyula bilon torpaq
kiitlosinin migdarim miioyyanlosdirmak talob
olunur. Azarbaycan Respublikasi orazisindo
yagis ceoziyasi daha genis inkisaf edorok tor-
paq Ortliyliniin intensiv olaraq deqradasiyasina
sobob olur [1]. Bu baximdan da onun tadgiq
edilmasi vo prognozlagdiriimasi aktual olmag-
la cox vacib masalolordondir. Aparilmis uzun-
miiddatli todgigatlarin naticosinin tohlili gos-
torir ki, leysan eroziyasmin inkisafi bir ¢ox
amillarls slagodardir. Ona gora do bu prosesin
oyronilmasi vo prognozlagdirilmast zamani
homin amillor miimkiin olan hadds nozars
alinmalidir. Amma onu da geyd etmok lazim-
dir ki, leysan eroziyasinin inkisafinda rolu
olan biitiin amillorin hamisinin gostaricilorin-
don istifado etmok prognozlagsdirmada nazari
va praktiki cohatdan ¢ox ¢atindir.

Tadqiqatlar gosterir ki, leysan eroziyasi
miirokkob hidrofiziki va hidroloji prosesdir.
Ona gora do bu prosesi todgiq edoarkan homin
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istigamotdo modelin qurulmasi tolob olunur.
M.S. Kuznetsovun [4] fikrina gors eroziyasii-
nasligda prognozlasdirma tisullar1 hazirlanar-
kon hokmon komiyyot gostoricilori noazars
almmagla modellogdirilmo aparilmalidir. La-
kin bir ¢ox tadqiqatgilar bu istiqgamatdon konar
tisullar da toklif etmisdirlor [5]. Bir ¢ox 6lko-
lordo yagis eroziyasini pro-qnozlasdirmaq
tiglin yuyulma tonliklori totbiq etmisdirar.
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Sakill. Leysan eroziyasi zamant
yaranan dagqin

Amerikali tadgiqatgilar Uismeyer vo Smit
Olkalarinin sorq yarisi ii¢iin eroziya proqno-
zunu tonliyini gostormiglor. Onlarin fikring
g0ra bu tonlik vasitasilo ABS-1n sorq hissasini
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Vo ya Olko orazisinds yagis eroziyasini proq-
nozlagdirmaq miimkiindiir. Amerikal1 todqi-
gatgilarin izahatlarindan malum olur ki, prog-
nozlagdirma va eroziyanin tohliikaliliyini qiy-
motlondirmok tgiin ilk névbads yagisin ero-
ziya prosesina tasir edan fiziki vo enerji gabi-
liyyati - yoni onun eroziya indeksi miioyyan-
lasdirilmalidir. Yagisin eroziya indeksi onun
genetik enerjisini xarakterizo edir. Bu todqi-
Qatlara gora eroziya indeksi asasan orta inten-
sivliyi 0,1 mm/dag-ds yiiksok olan va 30 daqi-
godan ¢ox davam edon yagislar ticiin hesab-
lanmalidir. Qeyd edilon bu tisuldan bir ¢ox 61-
kolordo do istifade edilmisdir. V.D. Ivanovun
fikrino goro yagis eroziyasinin prognozlasdi-
rilmasi iglari bir nego  morhalads yerina ye-
tirilmalidir.  Birinci marhalada toklif olunan
model nazari vo praktiki cohatdon asaslandiril-
malidir. Tkinci morhalods totbiq edilon gdsta-
ricilor vo normativlori hazirlanmalidir. Ugiin-
cti morhoalads tobii sora-itdon asili olaraq ero-
ziyaya ugrama gostoricilori oldo edilmalidir.
Sonuncuda iss alds edilmis molumat tonliyin
totbigi naticasinds hesablagsmanin naticasi ilo
miigayiso edilorok nisbi Xstanin komiyyati
mioyyanlasdirilmalidir.

Ulismeyer vo Smit o ciimlodan Mirsxula-
va 0z lisullarinda geomorfoloji parametrlordon
yamacin uzunlugu vo meyillikdon eyni doro-
cado istifado etmoklo bir komiyyatli gostorici-
sini nozara almigdir. Hr iki iisulda torpaqlarin
genetik xiisusiyyatlori verilmomisdir. Diizdiir
onlar hesablamada torpaqlarin bir ¢ox kamiy-
yat keyfiyyat gostaricilorindon omsallarda is-
tifado etmisdirlor.

Eroziya prosesini prognozlasdirmaq mog-
sodi ilo leysan eroziyasinit model soklinds 6y-
ronmisik. Bunun {igtin KDU-55 m ¢iyalayi su-
varma aparatinin asasinda ¢ol soraitindo asan
istifado olunan siini yagisyagdirma qurgusu
hazirlanmigdir. Yagisin intensivliyini genis
diapazonda doyismok iigiin ¢ilayiciya xiisusi
olaraq diametri 1-13 mm arasinda toraddiid
edon geydirici saybalar hazirlanmigdir. Yagis-
yagdirma qurgusuna su asag1 torofdon verilmo-
Si nozards tutulmusdur. Yagisyagdirma qurgu-
sunun texniki xarakteristikas1 asagidaki kimi
olmusdur. Yagisyagdirma qurgusunun su sorfi
-5,5 I/san, cilayici desiyin diametri 1-13 mm,
cilayicilorin say1 4 odod olmagla hor bir ¢i-
layici 2,5 m radius olan sahoni shatos edir. Qur-
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gunun isloma uzunlugu 8 m va eni 5 m olmag-
la 402 sahads eyni anda sothi axin va yuyul-
mam todqiq etmok imkan verir va dlgiinii bir
nego dofa bdyiitmok miimkiindiir. Isloma vaxti
0,1-2,5 mm/daq intensivliyinds yagis yagdir-
maq olur. Yagisin damlalar1 asasan 4,5-5 m
hiindiirliikkdon diisiir ki, bu da tobii yagis dam-
lalarinin diametrino yaratdigi enerji yaxin ko-
miyyat gostoricilori formalasdirir. Aparilmis
tocriibi islorin naticalari 1-ci codvaldo veril-
misdir. Todgiqatlarin naticalarinin elmi vo sta-
tistik tohlili asasinda leysan eroziyasinin prog-
nozu metodikasi hazirlanmisdir. Bu metodika
ilo yuyula bilon torpagin miqdarini prognoz-
lagdirmaq tgiin asagidaki tonlikdan istifado
etmisik.

Q=0,92R+0,78 (il)-2,73 (VVp+P) (1)
Burada Q - yuyula bilon torpagin miqdar
t/hektar, R - yagisin eroziya indeksi, / -
meyillik doraca ilo, L - sahanin va ya yamacin
uzunlugu, km-b, Wp - torpagin eroziyaya qarsi
davamliliginin (dilo yuma siirati,) m/san., P-
bitkilorin torpagqoruyucu smsali.

Yagisin yaratdigi sothi axinin kiitlasinin
enerjisi torpagi eroziyaya ugradir. Todgigatla-
ra gora yuyula bilon torpagin migdarini hesab-
lamaqgda sothi axinin enerji gabiliyyatini hok-
moan nazare almmalidir. Yagisin yagmasinda
ilk vaxtda torpaq hissaciklori dagilir, dagilmig
torpaq hissaciklori kolmatasiya edarak hamar-
lanir ki, bu da torpagin suhopdurma qabiliyyo-
tini zoifladir, sathi axini1 suratlondirir.

Yagisin intensivliyi 0,3 mm/dagigadan
boylik olarsa belo yagislar leysan adlanir Bir
cox tadqiqatgilar gostorirlor ki, yagisin eroziya
tohliikalilik gabiliyyatini onun eroziya indeksi
xarakterizo edir. Yagisin eroziya indeksini
Qorbagovun tok-lif etdiyi tisulla asagidaki for-
mula ilo hesablamisdir [2].

R=—

Jt

Burada: R-yagisin eroziya indeksidir. P — ya-
gisim miqdart mm - lg, t - yagisin davam et-
moasi, dagigo ila. Yagisin intensivliyi 0,18 mm/
dogigays boyiik barabar, migdari (P) 9,5 mm,
habels intensivlik 0,18 mm/dagigadon kigik
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Vo yagisin miqdar1 9,5 mm-don az oldugda va
homg¢inin intensivlik 0,18 mm/ dagigadan ki-
¢ik olmaqgla yagisin migdar1 9,5 mm-o boyiik
borabar oldugda yagan yagislar eroziya tohlii-
kali hesab edilmir. Umumon bels yagislar sot-
hi axin yaratmir. Gostarilon formula ils erozi-
ya prosesinin asas parametrlorinin diizgiin xa-
rakterizo etmok olar. Yagisin eroziya indeksi-
nin kamiyyatino goéra  eroziya prosesini asa-
gidaki tohliikalilik doracalorins ayirmaq miim-
kiindiir:

2. Eroziya

3. Eroziya indeksi

1. Eroziya indeksi 6-dan kigik-zoif eroziya

tohliikali yagislar.
indeksi
tohliikali yagislar.

6,1-10,0-orta eroziya

10,1-15,0 orta giicli
eroziya tohliikali yagislar.

4. Eroziya indeksi 15,1-20,0 giiclii eroziya

tohliikali yagislar.

5. Eroziya indeksi 20,0-don ¢ox olan ¢ox

giiclii eroziya tohliikoli yagislar.

Cadval 1.
Leysan eroziyasinin eksperimental tadqiginin gostaricilari

E ES g| £8 | . 8

° 5 22 £2 /5% |28 2E| 28

g5 £ £ T¢|s-92E8 55|25

S % g £ SS|8g |72 82| 53

z =5 | El>3 |78

1 2 3 4 5 6 7

Bozqirlagmis dag gohvayi CIXIS 12 38 494 | 1,30 | 10,26

Yeni noxudu kollanma 10 27 359 | 1,33 | 7,02

GIX1S 8 40 44 1,10 5,30

Kollanma 8 30 456 | 1,18 | 7,10

Ik ¢ixis 12 38 456 | 1,20 | 5,65

kollama 10 24 130,72 | 1,28 4.4

Bozqirlasmis dag gohvayi Ik cixis 6 12 28,0 | 2,7 8,00

payizliq bugda Kollanma 6 12 390 | 3,28 | 10,5

Kollanma 6 13 370 | 291 | 7,40

Borunun ¢ixisi 14 22 56,1 | 2,55 8,05

Dag boz gohvayi qargidali | Cixis hiindiirlityii 10-15 12 28 532 | 19 9,43

sm

Dag boz gohvayi qargidali | Hiindiirliyii 45-50 sm 12 31 37,2 1,2 5,24

Alliivial-goman tiitiin Yarpaglar tam inkisaf 8 24 50,4 | 2,10 | 10,10
etmis

Boz-¢omon sokor Kollanmanin avvalinda 6 23 |51,29|- 2,23| 8,12

cugunduru tam kollagmis 30 51,00 | 1,70 | 8,10 8,10

Boz ¢omon pambiq Hiindiirliiyii 15-20 sm 2-3 23 32 15 4.08

Cigoklomo dovriinda 2 30 27 1,00 | 6,37

Kiir-Araz ovaliginda vo ona bitisik
orazilords yagislarin eroziya indekslori asason
6,1-don boyiikdiir. Ovaliga intensiv yagislar
osasan yaz Vo payiz aylarinda disiir. Yaz
aylarinda okinlardoa bitkilor torpaq sathini zoif
ortlir. Bu zaman torpaq yeni akin vo becorma
islori ilo alagadar gox yumsalir onun eroziyaya
qars1 davamliligi asag diisiir, yagis eroziya-
sinin potensial tohliikasi yiiksalir.
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Bitki ortiiyii hamisa torpaq miihafizoedici
rola malik olmagqla onlarm inkisaf fazalarin-
dan asili olaraq eroziya prosesinin intensivliyi
doyiso bilir.
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LEYSAN EPOZiYASININ
PROQNOZLASDIRILMASI

ANNOTASIYA

Leysan eroziyasina qarsi miibarizo todbir-
lorinin hazirlanmasinda bu prosesin prognoz-
lagdirilmast igtisadi vo elmi cohatdon ¢ox oho-
miyyatlidir. Bu moagsadls torpaglarda leysan
eroziyasmin prognozlasdirilmast metodikast
hazirlanmig va onun tatbiqi yolu miiayyanlos-
dirilmisdir. 2-140 meyliliyi olan miixtolif tor-
paglarda todgiqatlar aparilmisdir. Bu iisulun
totbigi ondan oavvalki {iisullarla miiqayisoda
asan vo dogiq olmagla, elmi vo praktiki cohot-
don daha samaralidir. Yuyulan torpaq kiitlosi-

UOT 697

nin miqdarinin hesablamalara eksperiment
arasindaki nisbi forgi = 0,9-20% toskil edir.
Acar sozlor: Eroziya, eroziya qarst da-
vamlilig, hidroloji proseslor, kiitlo, yagisin
parametrlaori, geomorfoloji elementlar

METHOLOGICAL PROBLEM SOF
WATER EROSION FORECAST

ABSTRACT

The review of numerous publications
permitted the author to formulate the basic
modern approaches to the problem sof water
erasion forecast And elaboration of protec-
tive measures. Empirics And calculated for-
mulas are adduced for the forecast of water
erosion for various soil tupes individually
And for different natural environments.

Keywords: Erosion, resistance to ero-
sion, hydrological processes, mass, rainfall
parameters, geomorphological elements
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AZORBAYCANDA REYTINQLI ENERJI SOMOROLI BINALAR

Enerji somorali ingaat, Yasil insaat (Eco-
development) binalarin ingaati vo istismari-
nin otraf miihits minimal tasir gostoran nov-
lorindan biridir vo magsadi binanin mévcud
oldugu miiddat arzinds va ya hoyat sikli miid-
datindo enerji vo maddi ehtiyatlardan, tobii
resurslardan istifadonin azaldilmasi vo soma-
rali istifadasi demokdir. Binanin hoyat sikli
dedikdo bura binanin layihslondirilmasi, ti-
Kinti yerinin segilmasi, landsaftin 6yranilma-
si vo ekoloji giymatlondirilmasi, binanin bi-
lavasito insasi, istismari, tomiri, rekonstruksi-
yasi vo hotta sokiilmasi do daxildir [1]. Bina-
nin hayat sikli morhalalarinds tobii, yerli ser-
tifikatlasdirilmis insaat materiallardan istifa-
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do olunur (sokil 1). Yasil insaatin digor mog-
sadi binalarin keyfiyyeotinin qorunmasi vo ar-
tirtlmasi, onlarin daxili mithitdo komfortun
Vo rahatligin tomin edilmasi va saxlanilmasi-
dir. Bu tikinti novii klassik insaat-memarlig-
layiho ananalarins aid olan gonastlilik, fayda-
liliq, uzundmiirliiliik vo rahatliq kimi anlay1s-
lar1 tokmillagdirir [2]. Yasil insaat texnologi-
yalar tadbirlorina daxildir:
— enerji, su va digar tobii resurslardan, ma-
teriallardan gonaatli vo somorali istifado;
— insanlarin saglamlig1 vo is¢ilorin somarali-
yinin artirtlmasi todbirlorinin hoyata kegi-
rilmasi;
— tullantilarin emali vo otraf miihito tosirinin
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