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        Azərbaycan Memarlıq və İnşaat Unversitetinin  

 

“ŞƏHƏR - BAĞ” KONSEPSİYASININ  BAKININ LANDŞAFT  

MEMARLIĞININ FORMALAŞMASINDA ROLU 

       

XX əsrin əvvələrində Bakı şəhərinin və 

onun ətraf qəsəbələrinin kortəbii deyil,  planlı 

şəkildə böyüməsi, hissə-hissə degil, hərtərəfli 

abadlaşdırılması, böyük şəhərdə əhalinin həd-

siz artımı ilə bağlı mənzil böhranının azaldıl-

ması, yeni salınan qəsəbələrin rasional plan-

laşdırılması, ekoloji vəziyyətin sağlamlaşdırıl-

ması zəruriliyi ilə bağlı tələblər, ingilis sosio-

loqu və şəhər planlamaçısı Ebenizer Hovardın 

müasir şəhərin kökündən dəyişməsini məqsəd 

qoyan Şəhər - bağ ideyasının Bakıda tədbiqi  

üçün əlverişli mühit hazırlamışdır.  

     E.Hovardın “ideyasının əsasında müasir şə-

hərin islahata məruz qalmaması, onun mövcud-

luğunun əsasını təşkil edən prinsiplərin özünün 

düzgün olmadığı inamı dayanırdı. O, hesab 

edirdi ki, müasir şəhər öz mövcudluğunu da-

yandırmalı və yerini tamamilə başqa tipli şə-

hərlərə-bağ şəhərlərinə verməlidir.” [6, s.85].  

       Azərbaycanda Sovetlər birliyi dövlətinin 

qurulması ilə Bakının XX əsrin 20-ci illərin-

dən başlayan sənaye inkişafı şəhər əhalisinin 

artımına və şəhərin ekoloji vəziyyətinin pis-

ləşməsinə səbəb oldu. Sürətli sənaye inkişafı 

keçirən paytaxt şəhəri Bakı ölkənin ən sıx 

məskunlaşdığı şəhər idi. “Əhalinin siyahıya 

alınmasına əsasən, XX əsrin əvvəlində Ba-

kıda və onun ətrafında 143786 nəfər, 1926-cı 

ildə isə  453300 nəfər insan yaşayırdı” [9].  

       Kapitalizm dövründə Bakının sənaye 

mərkəzi kimi böyüməsi ətraf mühitin çirklən-

məsinə səbəb olmuşdur. Şəhərin əsas prob-

lemlərindən biri müxtəlif neft emalı müəssi-

sələrindən irəli gələn çirkləndirmə idi.  

        Azərbaycanın iqtisadi mərkəzi olanbu 

şəhər, sürətlə artan urbanizasiya və sənaye in-

kişafı ilə havanın və torpağın çirklənməsi, ya-

şıllıq ərazilərinin azlığı kimi problemlərlə 

qarşılaşırdı. Bütün bu ekoloji, sosyal və məs- 

kunlaşma ilə bağlı problemlər şəhərin planlaş-

dırılma strukturunun və landşaft memarlığının 

dinamik şəkildə dəyişməsini tələb edirdi. La-

kin yaşıllıqların salınması və qorunması bura-

da böyük çətinliklərlə qarşılaşmışdı. Bu da 

Bakının quru subtropik iqlimi və bitkilərin tor-

paq-iqlim şəraitlərinə çətin adaptasiya imkan-

ları ilə bağlı idi. 

     XX əsrin əvvələrində Bakı fəhlələrinin 

yaşayış şəraitləri aşağı səviyyədə idi, neft 

mədənləri yerləşən qəsəbələrin ərazilərində 

yaşıllıq əkintiləri yox idi. Fəhlələrin  tətil və 

mitinqlərinin və yoluxucu xəstəliklərin epi-

demiyasının qorxusu qarşısında, XX əsrin 

əvvəllərində keçirilən Bakı neft sənayeçiləri 

qurultayında neft emalı ərazilərinin yaxınlı-

ğında fəhlələr üçün yaşayış evləri inşa etmək 

haqqında qərar qəbul edilmişdir [4].  

       Fəhlə qəsəbələrinin ekoloji problemləri  

Bakı şəhər muxtariyyətini 1915-ci ildə Bayıl 

ərazisində və Keşlə yarımstansiyasında yaşa-

yış qəsəbələrinin layihələrini hazırlamağa va-

dar etmişdir. Həmin ildə neft sənayeçilərinin 

qurultay şurası tərəfindən alınan qərara əsa-

sən Bibiheybət, Sabunçu və Zabrat kəndləri-

nin ərazilərində üç yaşayış qəsəbəsi layihə-

ləndirilmişdir. Həmin qəsəbələr “rus şəhərlə-

rinin adi şablonlarına əsasən layihələndiril-

miş və hələ Qərb ölkələrində və Ruisiyada 

dəbdə olan qəsəbə-bağ konsepsiyası  tipində 

deyildi” [7].  

Amma XX əsrin əvvəllərində yaşıllıqlar 

olmayan bu tip  qəsəbələr Bakı şəhər tikinti 

sahəsinin müasir sanitariya tələblərinə uyğun 

deyildi və burada yaşayacaq sakinləri ağır ya-

şayış şəraitlərinə məhkum edirdi. E.Hovardın 

İngiltərənin Leçvord  şəhəri üçün layihələn-

dirdiyi “şəhər-bağ” və ona yaxın olan “bağ-

qəsəbə” tipi Bakı  şəraitlərinə uyğun gələn o  

dövrün ən əlverişli konsepsiyası idi.   
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    XX əsrin 20-ci illərində Azərbaycan, xü-

susən də onun paytaxtı Bakı  şəhərsalmasında   

“şəhər-bağ” konsepsiyasının planlaşdırma ide-

yaları fəhlə qəsəbələrinin tikintisində özünü 

göstərməyə başlamışdır. 1920-ci ildə Bakı şə-

hərinin və onun sənaye rayonlarının yaşayış 

üzrə təşkil olunan konfransda “şəhər-bağ”  

tikintisi üzrə Kiçik komissiyanın üzvüləri olan 

Z.B. Əhmədbəyov, İ.K. Ploşko və digər gör-

kəmli memarlar Abşeron yarımadasında şə-

hər-bağların salınması üçün hazırlıq tədbirlə-

rinə başladılar. Bu komissiya şəhər əhalisinin 

yaşayış və məişət  şəraitlərinin yaxşılaşdırıl-

ması üçün “şəhər-bağ” konsepsiyasının  bütün 

müsbət tərəflərini təcrübi cəhətdən həyata ke-

çirilməsində mümkün olan imkanlardan isti-

fadə edərək, böyük cəhdlər göstərmişlər [5].  

    Ebenizer Hovardın “Garden-Cities of of To-

morrow” (“Gələcəyin şəhər-bağları”) (1898-ci 

il) əsərində irəli sürülən ideyalar Avropada 

“şəhər-bağ”  tipində tikilən fəhlə koloniyaları-

nın yaradılmasına imkan verdi.  Hovardın fik-

rinə görə, insanlar daş kazarmalarda yaşamaq-

dan yorulmuş, onlar kəndlərə, günəşə, səmaya 

və yaşıllıqlara  dönmək istəyirlər, gələcək  şə-

hərlər özlərində böyük və kiçik şəhərlərin ən 

gözəl cəhətlərini birləşdirməlidir.  

      E.Hovard hər bir üstün ərazinin cazibədar 

yer olduğu üçün onu "maqnit" adlandırırdı. 

İnsanların hara gedəcəyinə dair suala cavab 

vermək üçün o, şəhər, kənd və onların aralıq 

əlaqəsini yaradan ərazisini üç "maqnit” kimi 

görürdü. "Maqnit" şəhərlər öz iş yerləri, inki-

şaf etmiş infrastrukturu ilə sakinləri cəlb 

edirdi. Lakin bu müsbət tərəflərlə yanaşı, pis 

ekologiyası və əhali sıxlığı onların mənfi cə-

hətləri idi. Kəndin “maqniti” təmizlik, əhali 

seyrəkliyi və torpağın ucuz olması idi. Mənfi 

cəhəti isə asudə vaxtın maraqlı keçirilməsi 

imkansızlığı idi. Onun fikrinə görə, kənd nə 

qədər gözəl olsa da, şəhərlərin elm, incəsənət, 

ictimai həyat kimi ən böyük üstünlüklərindən 

mərhumdur. Hovard inanırdı ki, bu "maqnit-

lər" birləşərsə, özündə şəhər və kəndin bir-

birini tamamlayan üstün cəhətlərini əks edən 

ideal bir yaşayış məntəqəsinin yaradılması 

mümkündür [10]. 

     Hovarda görə, müasir şəhərin əsas proble-

mi sıxlıqdır və bu səbədən o təmam mərkəzi 

ləğv edərək, onun yerində geniş park təklif 

edir. Şəhərin ən mühüm nəqliyyat yolu par-

kın ətrafına dövrələnir və bunun nəticəsində 

nöqtələrin yerində böyük diametrə malik da-

irəvi ərazi sahələri yaranır. Bu dairəvi ərazi-

lərdən radikal küçələr ayrılır. Mərkəzi parkda 

ictimai tikililər yerləşir, yaşayış binaları isə 

dairəvi küçələrin və radiusun üzərinə nəzərdə 

tutulur. Sayı beş olan belə dairəvi şəhərlərin 

biri “Baş dairəvi şəhər” statusu alır və əsas 

bağ-küçə funksiyasını daşıyır (Şəkil 1). 

 

 
Şəkil 1. Hovardıın təklif etdiyi 

mərkəzləşdirilmiş “şəhər-bağ”   sistemi 

   

      E.Hovardın təklif etdiyi “şəhər-bağ” mək-

təblərin, kilsələrin və inzibati binaların yerləş-

diyi böyük parka bənzəyən zonadan və fabrik-

lər, zavodlar, anbarlar və bazarlar olan sənaye 

zonasından ibarət iki zolağla əhatə olunurdu. 

Şəhərin ətrafında tikinti sahəsinin olmadığı ic-

timai torpaq sahəsi yerləşirdi (şəkil 2). E.Ho-

varda görə belə  tip şəhər-bağların, bir meqa-

polisdə  olduğu kimi, həddindən artıq məskun-

laşma imkanı ola bilməz. Onun inkişafı üçün 

yeganə yol kənd təsərrüfatı zolağından kənar-

da öz peyk şəhərini yaratmaqdır.  
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Şəkil 2. E.Hovardın təklif etdiyi  

“şəhər-bağın”  inkişaf sxemi. 

 

     E.Hovardın “şəhər-bağ” ideyasının həyata 

keçməsi üçün 1800 ha-lık ərazi, onların 1/6  

məhz şəhər, 5/6 isə kənd təsərrüfatı zolağı 

üçün ayrılırdı. “Şəhər-bağın” sakinləri 32000 

nəfərdən çox olmamalı idi. Əhali sayı bu həd-

də çatdıqda şəhərin inkişafı bitirdi, bu prinsip 

əsasında yeni “şəhər-bağ” salınırdı. Həmin 

metod əsasında salınan “şəhər-bağlar” silsilə-

si hər şəhərdən sənaye mərkəzinə şaxələnən 

nəqliyyat yolu vasitəsi ilə əlaqələnirdi. Xarici 

nəqliyyat yolları ilə yanaşı, bu “şəhər-bağla-

rın” daxilində də nəqliyyat əlaqəsi nəzərdə 

tutulurdu.  

      Müəllifin ideyasına əsasən “şəhər-bağlar-

dakı” torpaq ərazisi xüsusi mülkiyyətdə de-

yildi. O bütün icmaya aid idi və ayrı-ayrı 

şəxslərə icarəyə verilə bilərdi. “Şəhər-bağla-

rın” yaradılmasına sərf olunan xərcləri isə be-

lə şəhərlərin boş torpaq sahəsinin qiyməti ilə 

şəhərin  məskunlaşmadan sonrakı artan qiy-

məti arasında olan fərq qarşılayırdı.   

     E.Hovardın ideyası London yaxınlığında-

kı ilk “şəhər-bağ” kimi tikilən Leçvortun 

planlaşma həllində reallaşmışdı (şəkil 3). Le-

çvortun ardınca Qemsted, York yaxınlığında-

kı İrsvik və digər “şəhər-bağlar” salınmışdır. 

      

 
Şəkil 3. İngiltərənin ilk bağ şəhəri Letçvortun  

(Londonun mərkəzindən 55 km) planlaşdırma sxemi. 
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 “Şəhər-bağ” tikintisi İngiltərədən Almaniya-

ya yayılaraq, bu ölkədə də bir neçə “şəhər-

bağ” salındı. Almaniyanın Drezden yaxınlı-

ğındakı Qelleray, Falkerberq və b. “şəhər-

bağ” planlaşdırılması ideyasının həyata keç-

məsi zamanı əsasən parkların yeri dəyişirdi.  

Bir çox şəhərlərdə  dairəvi parklardan imtina 

edilməyə başlandı, “şəhər-bağlarda” nəzərdə 

tutulan təmiz hava axını yaradan paz şəkilli 

zolaq sistemi əsasında qurulmuş parklar və 

digər yaşıllıq sistemləri daha səmərəli həll 

hesab olunurdu Bakının sosialist inkişafı 

şəraitində şəhər torpaqları dövlət mülkiyətin-

də olduğundan və maliyyə dəyərinin ödən-

məsi zəruriyyəti olmadığı səbəbindən, E.Ho-

vardın “şəhər-bağ” ideyası burada bir az fərq-

li şəkildə tədbiq olunmağa başladı. Bu da fab-

rik-zavod sənayesi rayonlarının “şəhər-bağ” 

sakinlərinin kənd təsərrüfatı torpaqlarını be-

cərmək iqtidarında olmadığı üçün, bu zolaq 

onlara gərəksiz olduğu ilə izah edilirdi. 

    İnqilabdan əvvəlki dövrdə Bakının 

neft sənayesi rayonlarında fəhlələr üçün inşa 

olunan yaşayış  evlərinin  bütün torpaqları 

əkinçilik idarəsinə aid idi  və yalnız qısa mıd-

dətli icarəyə verilə bilirdi, çox zaman 

fəhlələrin  bu evlərin yenidən qurulması hü-

quqları da yox idi.  Fəhlələrin yaşayış üçün 

nəzərdə tutulan yaşayış evlərinin çox qısmi  

davamsız, qənaətlə tikilirdi ki, mövcud bina 

qısa bir zamanda onun tikintisinə sərf olunan 

xərcləri doğrultsun. Neft mədənlərində fərdi 

və ya ictimai bağı olan qənaətbəxş yaşayış 

evi mövcud deyildiBakıda XX əsrin əvvələ-

rində bu tip “şahər-bağların” ilk növbəsinin 

salınmasına ayrılan ərazilər keçmiş Bakı şə-

hər muxtariyyətinin otlaq torpaqları idi və 

onların park, bağ və kənd təsərrüfatı əkinləri 

üçün yararlı olduğu müəyyən edilmişdir. Hə-

min ərazilərin təbii-iqlim və torpaq şəraitləri 

zeytun, fıstıq, əncil, dəhnə kimi subtropik 

ağacların geniş yayılması üçün yararlı idi. Bu 

ərazilərin torpaqlarının kənd təsərrüfatı bit-

kiləri və yaşıllıqlar üçün istifadəsində tək ma-

neə suvarma üçün ucuz şirin suyun qıtlığı idi. 

Torpağın şirin su təbəqəsinin burada çox də-

rinlikdə (təxminən 50-70 metr) yerləşdiyi 

üçün, suyun əldə edilməsi olduqca baha idi. 

1917-ci ildə Şorlar su kəmərinin istismara ve-

rilməsi ilə otlaq torpaqların suvarma məsələsi 

həll olundu. 

       Lakin şəhər əhalisinin artması, sənaye-

nin inkişafı, əkin sahələrinin, meyvə bağları-

nın genişlənməsi və şəhərin ərazisinin ətraf 

kəndlər və qəsəbələr hesabına çoxalması ilə 

əlaqədar Şollar su kəməri də ehtiyacları tam 

ödəyə bilmirdi [1, s.45].  

Bakıda Şorlar su kəmərinin çəkilişi ilə 

düzgün kanalizasiya sisteminin quruluşu da 

sadələşmişdir. Mühəndis U.Lindleyin layihə-

sinə əsasən kanalizasiyanın suyu təmizlənə-

rək, bağların və bostanların suvarması üçün 

birbaşa otlaq torpaqlara göndərilməsi təklif 

olunurdu. 

     Bakının sənaye rayonlarında çalışan fəhlə-

lərin yaşayış məişət şəraitlərinin yaxşılaşdı-

rılması problemini praktiki baxımdan birincisi, 

mövcud yaşayış məhəllələrinin yenidən plan-

laşdırılması; ikincisi isə yeni qəsəbələrin sa-

lınması kimi iki yolla həll etmək mümkün idi.  

      Amma mədən rayonlarının yaxınlığında, 

əlverişli gigiyenik şəraitləri olan ərazilərdə 

yeni qəsəbələrin salınması daha əlverişli çıxış 

yolu hesab edilirdi. Bu  istiqamətdə həyata 

keçən tədbirlər nəticəsində Sabunçu, Bibi-

heybət, Zabrat, Binəqədi, həmçinin Elektro-

tok stansiyası  nəzdindəki qəsəbələrin plan-

laşdırma və tikinti layihələri işlənib hazırlan-

dı. Ağ Şəhərdə Elektrotok stansiyasının fəhlə 

və qulluqçuları üçün işlənib hazırlanan qəsə-

bə 150-200 ailənin yaşayışı  üçün nəzərdə tu-

tulmuşdur (şəkil 4). Bu layihələnin planlaşdı-

rma həlli bağ-məhəllələrin planlaşdırma prin-

sipinə uyğun idi. Qəsəbənin baş planında iki 

bulvar küçəsinin əlavə olunması  ilə qəsəbə-

nin xeyli genişləndirilməsi nəzərdə tutulurdu. 

Qəsəbənin tikinti işlərinin maliyə dəyəri Ho-

vardın “şəhər-bağ” konsepsiyasının plan və 

tikinti xərcləri əsasında hesablanırdı. 

     Binəqədi (şəkil 5), Bibiheybət və Sabunçu 

qəsəbələrinin hər biri 12000 nəfər əhali üçün,  

kənd təsərrüfatı qurşağı olmadan, lakin paz-

zolaq şəkilli park sistemləri olan “şəhər-bağ” 

tipində layihələndirilmişdir. Mərkəzi parkda 

ictimai xarakterli binalar, kənarda isə xidmət 

obyektləri yerləşdi. Bakı şəhərinin qəsəbələ- 

rinin maliyyə dəyəri ingilis bağ-şəhərləri ilə 

müqayisədə daha ucuz hesablanırdı. Yaşıllıq-

ların salınmasına sərf olunan xərclər fəhlə 

qəsəbələrinin tikintisinin bütün dəyərlərinin 

yalnız 3%-ni təşkil edirdi. 
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Şəkil 4. Bakıda Ağ Şəhər qəsəbəsinin 

planlaşdırma sxemi. 

 

 
 

 
Şəkil 5. Bakıda Binəqədi qəsəbəsinin 

planlaşdırma və inkişaf sxemi. 

 

     Abşeron yarımadasının neft vermə qabiiy-

yətli olmayan və kənd təsərrüfatı bitkilərinin 

yetişdirilməsi, “şəhər-bağların” salınması üçün 

yararlı olan torpaq sahələrini müəyyən edən 

mühəndis-geoloq M.Abramoviçin apardığı 

tədqiqatlara dayanaraq, yarımadanın ərazisi-

nin: 1) kənd təsərrüfatı bitkilərinin yetişdiril-

məsi üçün son dərəcə yararlı olan şərq 

hissəsi; 2) kənd təsərrüfatı bitkiləri üçün 

yararsız olan neft çıxardılan hissəsi; 3) şirin 

suyun olmadığı üçün yararsız sayılan şimal-

şərq hissəsi kimi üç zolağa ayırması nəzərdə 

tutulurdu. Beləliklə, neftin zərərlərinə məruz 

qalmayan və eyni zamanda “şəhər-bağların” 

salınması üçün əlverişli olan ərazilər tədqiq 

olunaraq, ayrılmışdır [3].  

    “Şəhər-bağların” rezerv torpaqları Qala 

kəndi yaxınlığındakı torpaq zolağı istisna 

olunmaqla, Abşeron yarımadasının şərqində  

yerləşirdi. Fərdi bağ sahələrinin əhatə etdiyi 

bütün ərazini Kiçik Komissiya “şəhər-bağ-

lar” üçün ictimai mərkəzlərin,  sanatoriyala-

rın və s.  tikilməsi üçün nəzərdə tuturdu. 

     Abşeronun “şəhər-bağ” qəsəbələrində 1 sa-

kinə 160-180 kv metrə yaxın ərazi sahəsi nə-

zərdə tutulmuşdur. Beləliklə, bu ərazilər uzun 

müddət yaşayış təlabatını ödəməyə qadir idi. 

Leçvortda əkin və bostan sahələri böyük ərazi-

ləri əhatə etdiyi üçün bu norma bir sakin başına  

240 kv. metr idi. Bakı və onun ətrafında suyun  

qıt olduğu üçün böyük bağ təsərrüfatından im-

tina edilirdi. Lakin yaxınlıqda malyariya ra-

yonlarının olduğu üçün yaşıllıq əkintilərinin 

yetişdirilməsi çətinləşirdi. Digər baxımdan tor-

pağın quruluğu və güclü küləklərin mövcudlu-

ğu səbəbindən görə məskünlaşmış və əkilmə-

miş böyük ərazi sahələrinin boş qalması bir sı-

ra problemlərə səbəb ola bilərdi. Real yerli şə-

raitləri nəzərə alan Komissiya, adam başına 

160-180 kv metr olan normanı uyğun gördü. 

Bu norma sanitar tələblərə kifayət qədər cavab 

verirdi [2].  

     Sözü gedən yaşıllaşdırma və abadlaşdır-

ma tədbirləri sayəsində Bakını “şəhər-bağa” 

çevrilən tarixi hissəsində park və bulvarların 

salınması, şəhər ətrafında yerləşən çoxsaylı 

yeni qəsəbə-bağların geniş yaşıllaşdırma işlə-

rinin aparılması yolları ilə, şəhərin ətraf mü-

hiti xeyli sağlamlaşdı. Abşeron yarımadasın-

da  “şəhər-bağ” konsepsiyasının tətbiqi, Bakı 

ətrafında yaşıl abad qəsəbələrin formalaş-

ması paytaxt şəhərinin yaşıl zonasının radikal 

dəyişməsini, onun planlaşdırma sistemində 

bağ-park kompleksinin təşkilini nəzərdə tu-

turdu.  

     Bakı şəhərinin şimal - şərqində, burada  

əsən şimal-qərb küləyinin gətirdiyi tozdan 

müdafiə məqsədi ilə sıx yerləşən və biri-biri 

ilə kəsişən bulvarların salınması nəzərdə tu-

tulmuşdur. Bununla yanaşı,  xüsusən keçmiş 

zibilliklərin yerində bir sıra park sahələri, və 

mümkün olan yerlərdə ayrı-ayrı bağçalar 

üçün ərazi sahələri  ayrılmışdır. Hələ layihə-

nin işlənməsinin eskiz mərhələsində Saray 
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şossesinin yaşıllaşdırılması, Qara Şəhərlə Ağ 

Şəhər arasında yaşıl mühafizə zolağının sa-

lınması, Bakının tarixi hissəsinin yaşayış ra-

yonlarının sürətli yaşıllaşdırılması nəzərdə 

tutulmuşdur. “Şəhər-bağ” konsepsiyasının 

Bakı şəhərində və Abşeron yarımadasında 

tətbiqi ingilis şəhərsalma mütəxəssisi Ray-

mond Envinin 1922-ci ildə Hovardın ideya-

ları əsasında tərtib etdiyi peyklərlə əhatə olu-

nan “Şəhər-bağ” sxemi xatırladırdı (şəkil 6).  

 

 
Şəkil 6. R. Envin tərəfindən Hovardın 

ideyaları əsasında tərtib edilən böyük  

bağ şəhərinin planlaşdırma sxemi. 

 

     Sonralar fəhlə qəsəbələrinin planlaşdırma 

xüsusiyyətləri “Hovard prototipi” ilə mü-

qayisədə xeyli dəyişmişdi. Xüsusən də bədii-

mənzərəli prinsiplərə əsaslanan sərbəst plan-

laşdırma həlli nizamlı həllə əvəz olunurdu. 

Bu da çox güman ki, ekonomik tələblərdən 

irəli gəlirdi,  böyük kvartallara malik nizamlı 

planlaşdırma sxemi yoların uzunluğunu, icti-

mai təyinatlı bağçaların sayını, mühəndis şə-

bəkəsinin uzunluğunu, ərazinin abadlaşdırma 

və mühəndis təchizatı xərclərini azaldırdı.  
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Aybəniz Əşrəf qızı Həsənova 

 

Azərbaycan Memarlıq və İnşaat 

Unversitetinin  

 

“Şəhər-bağ” konsepsiyasının  bakının 

landşaft memarlığının formalaşmasında 

rolu 

 

XÜLASƏ 
 

Məqalədə 1898- ci ildə ingilis sosioloqu 

E.Hovard tərəfindən  irəli sürülən “Şəhər bağ 

konsepsiyasından və onun Bakı şəhərinin şə-

hərsalma və landşaft memarlığında tətbiqin-

dən bəhs edilir.Həmçinin sənaye şəhəri Ba-

kının XIX-XX əsrin əvvəllərində xaotik, kor-

təbii inkişafı burada yaşıllıöın olmaması və 

anti-sanitar vəziyyəti təhlil olunur.Nümunə 

kimi özündə “Şəhər-bağ” kinsepsiyasının ən 

səmərəli xüsusiyyətlərin birləşdirən, o dövr 

üçün yeni sayılan Bakının  fəhlə qəsəbələri 

araşdırılır.  

https://az.wikipedia.org/wiki/Bak%C4%B1_%C9%99halisi
https://az.wikipedia.org/wiki/Bak%C4%B1_%C9%99halisi
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     Açar sözlər: şəhər-bağ, landşaft memarlı-

ğı, yaşıllıaşdırma, baş plan, fəhlə qəsəbələri.   

 

Гасанова А.А.  

 

Роль концепции «города-сада» в 

формировании ландшафтной 

архитектуры Баку 

      

В статье исследуется концепция горо-

да-сада, выдвинутая английским социоло-

гом Э. Говардом в 1898 году и ее примене-

ние в градостроительстве и ландшафтной 

архитектуре Баку. Так же подвергается 

критике хаотичный, ограниченный рост 

промышленного города Баку в XIX-начале 

XX веков, отсутствие озеленения и его ан-

тисанитария. В качестве примера рассмат-

риваются градостроительные и ландшаф-

тные особенности новых для того времени 

рабочих поселков Баку, сочетающие луч-

шие свойства концепции «города-сада» 

Говарда.  

Ключевые слова: город-сад, ланд-

шафтная архитектура, озеленение, гене-

ральный план, рабочие поселки. 

Hasanova A.A.  

 

The role of the “garden city” concept in 

the formation of landscape architecture  

of Baku 

 

The article examines the concept of the 

garden city, put forward by the English soci-

ologist E. Howard in 1898, and its application 

in urban planning and landscape architecture 

of Baku. The chaotic, limited growth of the 

industrial city of Baku in the 19th and early 

20th centuries, the lack of greening and its 

hygienic conditions are also, criticized. For 

example, the urban planning and landscape 

features of the workers' settlements in Baku, 

new for that time, are considered, to combine 

the best properties of Howard's “garden city” 

concept.  

Keywords: garden city, landscape archi-

tecture, landscaping, master plan, workers' 

settlements. 

 

Məqaləyə AzMİU-nun “Landşaft 

memarlığı”kafedrasının dosenti, 

 f.e.d S.M. Abdullayeva rəy vermişdir. 
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KÜR BOYUNCA YAYILAN TUQAY MEŞƏSİNİN BİTKİ ÖRTÜYÜNÜN 

FİTOSENOLOJİ XÜSUSiYYƏTLƏRİ VƏ BƏRPASI  

(AĞCABƏDİ RAYONU ƏRAZİSİNDƏ) 

 

Giriş. Azərbaycan ərazisində tuqay me-

şələri haqqında kifayət qədər məlumat vardır 

[Бейдеман И.З. и др.,1962;Алиев Г.А., Ха-

лилов М.Ю.,1976; Прилипко Л.И., 1970; 

Мамедова С.М.,1964;Ибрагимов З.А., Га-

санов Э.Э.,2000]. Ötən əsrdə ölkədə tuqay 

meşələrinin sahəsi təxminən 7 dəfə azalaraq 

cəmi 14-17 minhektar təşkil edir. Kürətrafı 

tuqay landşaftlarının ən az təsirə məruz qal-

mış sahələri respublikanın qərbində (5-7 min 

hektar) qalmışdır və suanbarları ətrafı ərazi-

lərdə qorunur. 

Tuqay meşələrinin yayılma zonasında 

biogeoekosistemlərin dayanıqlığının öyrənil-

məsi onun təbii mühitinə antropogen təsirin 

getdikcə artması ilə əlaqədardır ki, bunun da 

nəticəsində bir vaxtlar güclü olan, çoxfunk-

siyalı mühit əmələ gətirən xassələrə malik bu 

meşələrin tamamilə yox olması prosesi gedir.  

Bu ərazidə təbii landşaftların transforma-

siyası Aran zonasının təsərrüfatının antropo-

gen və texnogen istiqamətli olması ilə bağlı-

dır. Bununla əlaqədar olaraq, bu ərazinin öy-

rənilməsinin aktuallığı müasir landşaft-ekoloji 

məlumatların əldə edilməsi, onların qiymət-

ləndirilməsi və bu zona üçün gələcək ekoloji 

idarəetmə strategiyasının, o cümlədən tuqay 

meşələrinin bərpası proqramlarının formalaş-

dırılması üçün zəruri olan sistem təhlilinin 

aparılması zərurəti ilə müəyyən edilir.  

mailto:1nigarahmadova@gmail.com
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Tədqiqatın obyekti və metodları. Təd-

qiqatın obyekti Azərbaycan ərazisində tuqay 

meşələrinin yayılma landşaftlarıdır. Bu işin 

informasiya resurslarının əsasını Azərbay-

canda uzun onilliklər ərzində aparılmış elmi 

tədqiqatlar, o cümlədən ekoloqlar, torpaqşü-

naslar, coğrafiyaşünaslar, hidrogeoloqlarvə s. 

tərəfindən tədqiq olunan mövzu ilə bağlı mə-

lumat bazaları, habelə rəsmi elmi və dövlət 

təşkilatlarının məlumatları təşkil edir.  

Bitki örtüyünü təsnif etmək üçüntuqay 

meşəsinin fitosenoloji tədqiqatı aparılmışdır. 

Bununla əlaqədar Ağcabədi rayonu ərazi-

sindəki tuqay meşəliyində tədqiqat obyektin-

də bitki örtüyünün təsnifatına uyğun olaraq 

aşağıdakılar qeyd edilir: 

I. Allüvial-çəmən torpaqlarda formala-

şan kserofit meşələr zonasının bitkiliyi 

Tip-meşə 

Formasiyasinfi-tuqay meşələr 

Formasiyaqrupu-Qovaqlı-söyüdlü-yulğun-

luq (Populeta-Salixesum-Tamarixesum) 

Assosiasiya   

a) Ağ qovaqlı-şişkinli söyüdlük-çoxbudaqlı 

yulğunluğu (Populeta alba-salixesum 

promoides-Tamarixosum ramosissima ) 

b) Ağ qovaqlı- şişkinli söyüdlük (Populetum 

alba-Salixesum promoides) 

c) Şişkinli söyüdlüyü-çoxbudaqlı yulğunluq 

(Salixesum promoides-Tamarixosum ra-

mosissima) 

Təsnifata əsasən tuqay meşəsinin bitki 

örtüyündə qeydə alınmış Qovaqlı-söyüdlü-

yulğunluq formasiyasının fitosenoloji xüsu-

siyyətləri, o cümlədən növ tərkibi və qurulu-

şu aşağıda açıqlanır: 

 

 
 

№ Biomorf növlər Ekoloji 

qruplar 

Bolluğu 

(bal ilə) 

Yarus və hün-

dürlk (sm ilə) 
Sıxlıq 

Fenoloji 

fazalar 

 Ağaclar      

1 Salix promoides Bieb.  Mezofit 2-3 I (1500) 0.8 Çiçək 

2 Populus alba L.  Mezofit 2 I (1800) 0.7 Çiçək 

3 Ulmus minor L. Mezofit 1-2 I (1400) 0.6 Çiçək 

4 Morus alba L. Mezofit 1 I (1200) 0.4 Meyvə 

 Kollar      

5 Tamarix ramosissima Ledeb. Mezokserofit 3-4 I (300) 0.2 Çiçək 

6 Grataegus pentagyna Waldst. et Kit. Kserofit 1-2 I (600) 0.3 Çiçək 

7 Rubus anatoligus (Foske.) Kserofit 1-2 I (350) 0.2 Çiçək 

8 Poliurus spinachristi Mill. Kserofit 1 I (250) 0.1 Veq. 

 Kolvarilianlar      

9 Vitis sylvestris G.Gmel. Mezokserofit 1-2 I (150) 0.1 Meyvə 

 Yarımkolcuqlar      

10 Artemisia szowitsiana (Bess.) Gross. Mezofit 1-2 II (90) - Veq. 

 Yarımkollar      

11 Salsola dendroides Pall. Mezokserofit 1 II (70) - Veq. 

 Kolcuqlar      

12 Capparis herbacea Villd. Kserofit 1-2 III (30) - Çiçək 

 Çoxillik otlar      

13 Limonium meyeri (Boiss.) O. Kemtze Halofit 1-2 II (80) - Çiçək 

14 Glycyrrhiza glabra L. Mezofit 1 II (60) - Çiçək 

15 Alhagi pseudoalhagi (Bieb.) Fisch. Mezokserofit 1 II (45) - Veq. 

16 Cynodon dactylon (L.) Pers. Mezofit 1 III (25) - Çiçək 

17 Plantago mayor L. Mezofit 1 III (20) - Çiçək 

18 Alopecurus myosuroides Huds. Mezofit 1 III (15) - Çiçək 

19 Gallium spurium L. Mezokserofit 1 III (10) - Çiçək 
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Qovaqlı-Söyüdlü-Yulğunluq (Populuse-

ta-Salixetum-Tamarixosum) farmasiyasının 

növ tərkibi və quruluşu (Tamarix ramosissima 

Ledep dominantlığı ilə). Tədqiqat obyekti Ağ-

cabədi rayonu Kür çayının kənarı-Zərdab-Ağ-

cabədi şossesinin “Körpü”sündən 1 km aralı 

məsafədə (20 may 2023-cü il). 

Ümumi layihə örtüyü 30-70 % dir. Onu 

da əlavə edək ki, fitosenozun növ tərkibində 

rast gəlinən meşə üzümünün (Vitis sylvestris) 

adı “Azərbaycanın qırnızı kitabı”na daxil 

olunmuşdur. Növ tərkibində layihə örtüyü və 

sıxlığı (ağaclar və kollarla örtülməsi) aşağıdır. 

Onu da əlavə etmək lazımdır ki, Ağcabədi ra-

yonu ərazisində yayılan Kür boyu tuqay meşə-

lərinin bərpası mühüm əhəmiyyət kəsb edir.  

Ağcabədi rayonu hüdudunda Kür çayı 

boyunca geniş arealda rast gəlinən Qovaqlı-

Söyüdlü-Yulğunluq fitosenozunda seyrəklə-

şən tuqay meşəliyinin bərpasından ötrü ağ 

qovaqla (Populus alba) yanaşı, Şərq çinarın-

dan (Platanus orientalis) istifadə olunmalıdı. 

Bu mənada Çinar ağacı böyüməsinə görə qo-

vaqla yanaşıdı, həmçinin uzun ömürlülüyü və 

dekorativliyinə görə ondan üstündür. Buna 

baxmayaraq, tuqay meşələrinin bərpasında 

palıd (Quercus), qoz (Jugeans) və püstə 

(Pistacia) yox dərəcəsindədi 

Nəticə: Ağcabədi rayonu ərazisində 

Kür çayı boyunca yayılan tuqay meşələrində 

ağac və kolların qırılması, eləcə də orada 

mal-qaranın otarılması səbəbindən təbii bitki 

örtüyü məhv olmaq üzərədir. Odur ki, burada 

tuqay meşələrinə birbaşa və bilavasitə mənfi 

təsir göstərən antropogen və zoogen amillərin 

qarşısını almaq üçün meşə qanunvericiliyinə 

uyğun olaraq bitki örtüyünün mühafizəsi və 

qorunması tədbirləri həyata keçirilməlidi. 

Ağcabədi rayonunda Kür çayı boyunca 

yayılan tuqay meşəsinin Qovaqlı-Söyüdlü-

Yulğunluq formasiyası “Azərbaycan ərazi-

sində tuqay meşələrinin ekoloji-geobotaniki 

xəritə”sinin tərtibində istifadə oluna bilər.  
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XÜLASƏ 

 

Bitki örtüyü biosenozun tərkibi olub, 

insan fəaliyyəti nəticəsində təbii mühitdə baş 

verən dəyişikliklərini əks etdirir. Belə ki, bitki 

qruplaşmaları antropogen amillər və texnogen 
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təsirlərdən deqradasiyaya məruz qalır. Bu ba-

xımdan tuqay meşələrinin ekoloji vəziy-

yətinin pisləşməsi, ekosistemdə pozulmalara 

gətirib çıxarır və bitki örtüyünün qorunması 

üçün fitosenoloji xüsusiyyətlərinin  öyrə-

nilməsi tələb olunur. 

 Açar sözlər: Assosasiya, tuqay meşəliyi, 

formasiya, fitosenoz, areal 

 

ABSTRACT 
 

Vegetation is the composition of the bio 

cenosis and reflects the changes in the natural 

environment as a result of human activities, 

therefore plant groups are degraded by 

anthropogenic factors and phytocenological 

characteristics need to be investigated. 

 Key words: Association, tugay forest, 

formation, phytocenosis, area. 
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İQLİM DƏYİŞİKLİYİNİN TORPAQ SÜRÜŞMƏLƏRİNƏ  

TƏSİRİ VƏ QARŞISININ ALINMA YOLLARI 

 

Giriş. Torpaq sürüşməsi təhlükəli geoloji 

hadisədir - yamacın yuyulması, bataqlıq, seys-

mik təkanlar və bu kimi digər proseslər nəti-

cəsində öz çəkisi və əlavə yükün təsiri altında 

süxur kütlələrinin yamacdan aşağı yerdəyiş-

məsidir. Sürüşmələr vadi yamaclarında və ya 

çay sahillərində, dağlarda, dəniz sahillərində 

və hatta dənizin dibində də baş verir. Ən çox 

baş verdiyi ərazi isə suyadavamlı süxur qatları 

ilə sulu qatları üst-üstə yerləşən yamaclardır.  

Torpaq sürüşmələri Kütləvi Hərəkət ad-

lanan geoloji proseslər qrupuna aiddir və 

ağırlıq qüvvəsinin təsiri altında təbəqəli sü-

xurların və torpaq kütləsinin qopub yamac 

boyunca sürüşərək yerdəyişməsidir.  

Torpaq sürüşmələrinin yaranmasına bir 

sıra təbii və süni (antropogen) amillər səbəb 

olur. Təbii amillərə yuxarıda qeyd etdiyimiz 

kimi: Seysmik təkanlar, çox miqdarda yağıntı 

səbəbindən yamacın yuyulması kimi səbəb-

ləri göstərə bilərik. Antropogen amillərə isə: 

Yol çəkilməsi zamanı yamacların dağılması, 

meşələrin qırılması, Dəmir yolu və avtomobil 

nəqliyyatının yamaclarda yaratdığı dinamik 

və statik yükləri göstərə bilərik. 

Bildiyimiz kimi, Torpaq sürüşmələri ol-

duqca təhlükəli təbii fəlakətdir. Bu təbii fəla-

kətin ətraf mühitə vurduğu bir sıra fəsadlar 

vardır. Yolları və infrastrukturu dağıdaraq 

ölüm və yaralanmaya səbəb olur. Bəzi hallar-

da isə sürüşmə bütün icmanı tamamilə məhv 

edə bilər. Bundan əlavə isə xəsarət almış və 

yaxud evlərini itirmiş cəmiyyətin ciddi şə-

kildə psixoloji stress yaşamaqları ilə bağlı 

olaraq sosial pozulmalarda baş verir. Və hə-

mçinin torpaq sürüşmələrinin əhəmiyyətli 

dərəcədə iqtisadi fəsadlarıda ola bilər. Sürüş-

mələr nəqliyyat sistemlərini pozma, gecik-

mələrə və nəqliyyat xərclərinin artması ilə 

nəticələnə bilər. Yuxarıda qeyd etdiyimiz ki-

mi, torpaq sürüşmələrinin yaranmasına təbii 

və suni (antropogen) amillər təsir edir. Bu 

məqalədə isə biz, torpaq sürüşməsinə təsir 

edən təbii amil olan, iqlim dəyişikliyinə ba-

xılacaq. 

İqlim dəyişikliyi, ekosistemlərdə və in-

san fəaliyyətlərində əhəmiyyətli dərəcədə də-

yişikliklərə səbəb olan bir fenomen olaraq, 

torpaq sürüşmələrinin baş vermə ehtimalını 

artırır. 

İqlim Dəyişikliyi Nədir? Hazırda İqlim 

Dəyişikliyi bütün dünyanı narahat edən qlo-

bal problemlərdən biridir. İqlim dəyişikliyi, 

atmosferdəki istilik, yağış və digər iqlim şərt-

lərindəki uzunmüddətli dəyişiklikləridir. Hə-

min dəyişikliklər, insan fəaliyyəti, xüsusən 
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də sənaye fəaliyyəti, meşələrin kəsilməsi və 

yanacaq yanması nəticəsində meydana gəlir. 

Məlumdur ki, XVIII əsrdən etibarən başlayan 

sənayeləşmə dövründən, xüsusən də XX əs-

rin ortlarından sonra Yer kürəsinin iqlim 

sisteminə çox böyük mənfi təsirlər göstəril-

miş, digər atmosfer tullantıları ilə yanaşı, is-

tixana effekti yaradan qazların qlobal miq-

yasda sürətli artımı baş vermişdir.  

İqlim dəyişikliyi üzrə Hökümətlərarası 

Ekspertlər qrupunun son qiymətləndirmə he-

sabatına görə son 100 ildə Yer kürəsində orta 

temperatur 0,8 dərəcə artıb. Temperaturun 

artması isə əsasən istilik effekti yaradan qaz-

ların, Karbon dioksid (CO2), metan (CH4), 

Azot oksid və xlor-fülor birləşmələrin kon-

sentrasiyasının artması ilə birbaşa bağlıdır. 

İqlim Dəyişikliyi üzrə Hökümətlərarası 

Panel (İPCC) tərəfindən təqdim edilmiş mə-

lumatlara görə, sənaye dövrünü əhatə edən 

son 250 ildə atmosferdə məhz karbon qazının 

ümumi miqdarı 28%, metanın miqdarı isə 

60% artmışdır.  

Ölkəmizdə qlobal iqlim dəyişikliyinin 

təsirindən kənarda qalmamışdır. Son 100 ildə 

Azərbaycan ərazisində orta illik temperatur-

lar 0,4-1,30C-yə qədər artmışdır. Həmin bu 

iqlim dəyişiklikləri ölkəmizdə daşqın, qar uç-

qunları, torpaq sürüşmələri, qasırğalar, tufan-

lar, güclü küləklər, istiliklər, quraqlıqlar, buz-

laqların əriməsi, şoranlaşma, su ehtiyatlarının 

azalması və s. kimi ekstremal iqlim hadisələ-

rinin baş verməsinə səbəb olur.  

İqlim dəyişikliyi həm regional həm də 

qlobal səviyyədə insanların qida təhlükəsizli-

yini və suya çıxışını məhdudlaşdırır, aclıq, 

yoxsulluq və digər ağır sosial-iqtisadi nəticə-

lərə, miqrasiyanın güclənməsinə səbəb olur, 

yoluxucu və xroniki xəstəlikləri artırır. Bu-

nunla belə, təsadüfi deyildir ki, Ümumidünya 

Səhiyyə Təşkilatı isə 21-ci əsrdə qlobal sağ-

lamlıq üçün ən böyük təhlükə kimi iqlim də-

yişikliyini göstərmişdir. 

İqlim dəyişikliyinin torpaq sürüşmələri-

nə bir sıra təsirləri vardır; 

1. Yağışların Artması: İqlim dəyişikliyi nəticə-

sində yağışların intensivliyi və tezliyi artır. 

Bu, torpağın doyması və stabilliyinin po-

zulmasına səbəb olur. Nəticədə, torpaq sü-

rüşmələrinin baş vermə ehtimalı yüksəlir. 

2. Suyun Səviyyəsinin Artması: Dəniz səviy- 

yəsinin yüksəlməsi, sahil bölgələrindəki 

torpaqların su altında qalmasına və eroziya 

proseslərinin sürətlənməsinə səbəb olur. Su 

ilə dolmus bu, torpaqlarda sürüşmələrin 

riski artır. 

3. Quraqlıq və Suyun Səviyyəsinin Azalması: 

Su səviyyəsinin artması riskinin tam tərsi 

olan bu bənd, torpaq sürüşməsi üçün ol-

duqca təhlükəlidir. İqlim dəyişikliyi, bəzi 

bölgələrdə quraqlıq hallarının artmasına 

səbəb olur. Torpağın su tutma qabiliyyəti 

azaldıqı üçün, daha asanlıqla sürüşə bilir. 

4. İqlim Temperaturunun Artması: İqlim tem-

peraturun artması, yeraltı suyun səviyyəsi-

ni azaldır və torpağın qurumasına səbəb 

olur. Bu torpağın mexaniki xüsusiyyətləri-

ni dəyişdirərək sürüşmələrə yol açır. 

5. Təbii Fəlakətlərin Artması: İqlim dəyişik-

liyi təbii fəlakətlərin (məsələn, qasırğa, 

zəlzələ) sayını artırır. Bu halda torpağın 

struktural sabitliyi pozulur və sürüşmələr 

artır. 

İqlim dəyişikliyi torpaq sürüşmələrinin 

baş vermə ehtimalını artıraraq infrasturktur, 

ətraf mühit və insan təhlükəsizliyinə ciddi 

risklər yaradır. Bu problemin həlli üçün mü-

asir yanaşmalar və cəmiyyətin birgə fəaliy-

yətləri zəruridir. Torpaq sürüşmələrinin iqlim 

dəyişikliyi ilə əlaqədar təsirlərini azaltmaq 

üçün bir sıra strategiyalar mövcuddur. Bunla-

ra ən böyük nümunə olaraq, infrasturkturun 

güclənməsi və təbii ekosistemin qorunmasını 

göstərə bilərik. Yol, körpü və binaların inşa-

sında müasir və davamlı materialların istifadə 

edilməsi, bu strukturlarin torpaq sürüşmələri-

nə qarşı dayanıqlılığını artırır. Meşələrin qo-

runmasl və torpağın təbii vegetasiyası, torpa-

ğın stabilliyini artıraraq sürüşmələrin riskini 

azaldır. Daha bir üsula nümunə olaraq, cə-

miyyətin məlumatlandırılmasını göstərə bilə-

rik. İqlim dəyişikliyi və onun təsirləri barədə 

cəmiyyətin məlumatlandırılması, fərdlərin və 

icmaların hazırlığını artırır. 

 

Nəticə 

 

İqlim dəyişikliyi torpaq sürüşmələrinin 

baş vermə ehtimalını ciddi şəkildə artıraraq, 

insanların həyatını və ətraf mühiti təhlükə al-

tına qoyur. Temperaturun artması, yağışların 

intensivliyinin və tezliyinin artması, dəniz sə- 
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viyyəsinin yüksəlməsi və quraqlığın meydana 

gəlməsi kimi iqlim dəyişikliyi nəticəsində ya-

ranan dəyişikliklər, torpağın stabilliyini pozur 

və sürüşmələrin riskini yüksəldir. Azərbayca-

nın özündə iqlim dəyişikliyi, daşqınlar, torpaq 

sürüşmələri və digər ekstremal iqlim hadisələ-

rinin baş verməsinə səbəb olur, bu da ətraf mü-

hitə və iqtisadiyyata böyük təsir göstərir. 

Torpaq sürüşmələrinin qarşısını almaq 

və ya təsirlərini azaltmaq üçün müasir yanaş-

maların tətbiqi zəruridir. İnfrastrukturun güc-

ləndirilməsi, xüsusilə davamlı və dayanıqlı 

materialların istifadə edilməsi, sürüşmələrin 

qarşısını almağa kömək edə bilər. Eyni za-

manda, meşələrin qorunması, torpağın təbii 

vegetasiyasının saxlanılması və ekosistemlə-

rin davamlı idarə olunması, sürüşmə riskini 

azaldacaq vacib addımlardır. Cəmiyyətin 

məlumatlandırılması və bu problemlər haq-

qında daha geniş maarifləndirmə təşəbbüslə-

ri, həm fərdlərin, həm də icmaların hazırlığını 

artıracaq və torpaq sürüşmələrinə qarşı mü-

barizədə daha effektiv yanaşmaların tətbiqinə 

şərait yaradacaqdır. 

Sonuç olaraq, torpaq sürüşmələrinin iq-

lim dəyişikliyi ilə əlaqəli artan risklərini 

azaltmaq üçün həm dövlət, həm də cəmiyyət 

səviyyəsində genişmiqyaslı tədbirlər və qar-

şısının alınması strategiyaları hazırlanmalı, 

uzunmüddətli və davamlı inkişaf prinsipləri-

nə əsaslanan yanaşmalar tətbiq edilməlidir. 

Bu, yalnız yerli səviyyədə deyil, qlobal miq-

yasda da əhəmiyyət kəsb edən bir problemdir 

və birgə əməkdaşlıqla həll edilə bilər. 
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İqlim dəyişikliyinin torpaq  

sürüşmələrinə təsiri və qarşısının  

alınma yolları 

 

XÜLASƏ 

 

Torpaq sürüşməsi, yamacın yuyulması, 

seysmik təkanlar və digər təbii və antropogen 

amillər nəticəsində torpaq və süxur kütlələri-

nin yerdəyişməsidir. Bu proses, ətraf mühitə 

ciddi fəsadlar gətirərək, həyat və infrastruk-

tura təhlükə yaradır. İqlim dəyişikliyi, torpaq 

sürüşməsi hadisələrinin baş vermə ehtimalını 

artıran əhəmiyyətli təbii amildir. Bu fenomen, 

atmosferdəki temperatur və yağış dəyişikliklə-

ri ilə bağlıdır və əsasən sənaye fəaliyyəti, me-

şələrin qırılması və yanacaq yanması nəticə-

sində meydana gəlir. Dünya üzrə temperatu-

run 0,8°C artması, istixana effetki yaradan 

qazların miqdarının artması ilə əlaqədardır. 

Azərbaycanda da iqlim dəyişikliyi nəticəsində 

torpaq sürüşmələri artmaqdadır. İqlim 

dəyişikliyinin torpaq sürüşmələrinə bu kimi 

təsirləri vardır: Yağışların artması, Dəniz 

səviyyəsinin yüksəlməsi, Quraqlıq və suyun 

səviyyəsinin azalması, İqlim temperaturunun 

artması. Qarşısını almaq üçün, İnfrastrukturu 

gücləndirə, Təbii ekosistemi qoruya billə və 

əhalini məlumatlandıra bilərik. 

Açar sözlər: Iqlim, su səviyyəsi, eko- 
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sistem, vegetasiya, intensivlik, infrastruktur, 

struktural sabitlik 

 

The impact of climate change on land-

slides and ways to prevent them 

 

ABSTRACT 

 

Landslides are the movement of soil and 

rock masses down a slope, caused by factors 

such as slope erosion, seismic shocks, and ot-

her natural and anthropogenic influences. This 

process poses significant risks to the environ-

ment, human life, and infrastructure. Climate 

change is an important natural factor that in-

creases the likelihood of landslide events. This 

phenomenon is linked to changes in tempera-

ture and precipitation patterns and is primarily 

driven by industrial activities, deforestation, 

and fuel combustion. The global increase in 

temperature by 0.8°C is associated with the 

rising concentration of greenhouse gases. In 

Azerbaijan, climate change has led to an incre-

ase in landslides. The impacts of climate chan-

ge on landslides include: increased rainfall, ri-

sing sea levels, drought and decreasing water 

levels, and rising temperatures. To mitigate 

these impacts, infrastructure can be strengthe-

ned, natural ecosystems protected, and the 

public informed. 

Keywords: Climate, sea level, ecosys-

tem, vegetation, intensity, infrastructure, 

structural stability. 
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İÇMƏLİ SU TƏMİZLƏMƏ PROSSESİNİN EFFEKTİVLİYİNİN 

QİYMƏTLƏNDİRLMƏSİ(CEYRANBATAN SUTƏMIZLƏYİCİ  

QURĞULARI KOMPLEKSİ TİMSALINDA) 

 

Bakı, Sumqayıt şəhərləri, Abşeron yarım-

adasının su ehtiyacları əsasən Ceyranbatan su 

anbarı vasitəsilə təmin edilir. Ceyranbatan su 

anbarı 1955-ci ildə içməli suya olan tələbatın 

artması ilə əlaqədar inşa edilmişdir. Ceyran-

batan su anbarı Samur-Abşeron kanalından 

gələn su ilə doldurulur. Ceyranbatan su anba-

rının texniki xüsusiyyətləri olduqca diqqətçə-

kicidir. Bu su anbarı yalnız içməli su məqsədi 

ilə istifadə olunduğundan, 1965-ci ildə 3 his-

səli sanitar zona yaradılmışdır. Həmçinin, 

2001-ci ildə birinci sanitar zona ətrafında ha-

sar çəkilmiş və bu ərazidə çoxsaylı müşahidə 

kameraları quraşdırılmışdır. Ceyranbatan su 

anbarının yanında 1955-ci ildən başlayaraq, 

Ceyranbatan Sutəmizləyici Qurğular Komp-

leksi də fəaliyyət göstərir. Bu kompleksin ilk 

qurğusu 1961-ci ildə, ikinci qurğu 1968-ci ildə 

və üçüncü qurğu isə 1978-ci ildə istifadəyə ve-

rilmişdir. Daha sonra 1998-2002-ci illər ara-

sında sutəmizləyici qurğuların əsaslı təmiri 

həyata keçirilmişdir [2, s.76]. Bu kompleks 

suyun təmizlənməsi və içməli su kimi istifadə 

edilmək üçün uyğunlaşdırılmasını təmin edir. 

Ceyranbatan su anbarından gələn su, 

Ceyranbatan Sutəmizləyici Qurğular Kom-

pleksinə daxil olduqdan sonra bir neçə mər-

hələdən keçir. İlk mərhələdə su xlorlanır. Bu, 

suyun dezinfeksiya olunmasını və mikroorq-

anizmlərin aradan qaldırılmasını təmin edir. 

Xlor suya iki dəfə əlavə olunur: birinci dəfə 

suyun su anbarından kompleksə daxil olduğu 

zaman, ikinci dəfə isə filtrasiya prosesi ta-

mamlandıqdan sonra. Sonrakı mərhələdə su-

ya maqnaflok adlı xüsusi maddə əlavə olu-

nur. Bu maddə suyun bulanmasını qarşısını 

alır, yəni suyun daha aydın olmasına kömək 

edir [4, s.107]. Bu prosesin davamında suyun 

durulması həyata keçirilir. Durulama prosesi, 

“labirint texnologiyası” ilə sürətləndirilir. Bu 

texnologiya sudurulducularda tətbiq olunur 

və suyun təmizlənməsi prosesini optimallaş- 
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dırır. Labirint strukturları suyun axınına ma-

neə törədərək, kiçik çöküntülərin daha tez 

toplanmasını və suyun aydınlaşmasını təmin 

edir. Əmələ gəlmiş lil qarışığı mərkəzi kame-

raya ötürülür və burada nasoslar vasitəsilə 

yaxınlıqdakı kiçik gölə yönləndirilir. Bu şə-

kildə suyun tərkibindəki çirk və zibil məhlul-

dan ayrılır. Təmizlənmiş və yarımiçməli su 

mərkəzi kamerada yığılır və oradan, içməli 

suyun daha da təmizlənməsi üçün xüsusi su 

hövzələrinə ötürülür. Ceyranbatan Sutəmiz-

ləyici Qurğular Kompleksi suyun bu emal 

prosesini diqqətlə izləyir və suyun göstərici-

lərini gündəlik olaraq qeydə alır. Həmçinin, 

suyun həcmi xüsusi sayğaclarla ölçülür. Əha-

linin suya olan tələbatı mövsümə görə də-

yişir. Qışda aylıq su tələbatı 15-20 milyon 

kub metr arasında olur, yayda isə bu rəqəm 

20-25 milyon kub metrə qədər qalxır. Sutka 

ərzində isə bu göstərici 500-800 min kub 

metr arasında dəyişir. 

Ceyranbatan Sutəmizləyici Qurğular 

Kompleksində suyun emalı prosesinin son 

mərhələsi filtrasiyadır. 1968-ci ildə inşa edi-

lən sutəmizləyici qurğular stansiyası 12 su 

hövzəsindən ibarətdir, burada suyun təmiz-

lənməsi həyata keçirilir. Hər bir su hövzəsin-

də iki qum filtri mövcuddur və bu filtirlər hər 

gün yuyulmalıdır. Filtrlər gündəlik yuyulma-

dığı halda, onlar tıxanır və filtrasiyanın sürəti 

zəifləyir, bu da suyun təmizlənmə prosesinin 

səmərəliliyini azaldır. 

Filtrlərin yuyulma prosesi 30-40 dəqiqə 

vaxt alır və bu proses üçün təxminən 50 kub-

metr su tələb olunur. Hər bir su hövzəsi gün-

dəlik olaraq 20,000 kubmetr suyu təmizləyir. 

Filtrasiya prosesi tamamilə avtomatlaşdırılıb, 

və operatorlar təmizlənmə prosesini monitor-

dan izləyirlər. 24 saat ərzində bu proses ope-

ratorların nəzarətindədir, və əgər sistemdə 

nasazlıq baş verərsə, bu problem mexaniki 

yolla düzəldilir. Filtrasiya prosesində su ikin-

ci dəfə xlorlanır və sonra təmiz su anbarlarına 

göndərilir. Su bu mərhələlərdən keçərək iç-

mək üçün tam yararlı hala gətirilir və bütün 

sanitar tələblərə uyğun olur. 

İçməli su, təmizləndikdən sonra müxtəlif 

istiqamətlərə paylanır. Su altı magistral su 

xətləri vasitəsilə Binəqədi, Maştağa və Sum-

qayıt istiqamətlərinə ötürülür. Binəqədi isti-

qamətinə üç magistral su xətti, hər birinin di- 

ametri 1400 mm olan xətlər vasitəsilə, Sum-

qayıt istiqamətinə isə iki magistral su xətti, 

diametri 1200 mm olan xətlərlə su verilir. 

Maştağa istiqamətinə isə diametri 1400 mm 

olan iki magistral su xətti ilə su ötürülür. İç-

məli suyun istehlakçılara çatdırılması nasos-

lar vasitəsilə həyata keçirilir. Birinci zalda 9 

nasos, ikinci zalda isə 10 nasos yerləşdirilib. 

Bu nasoslar, istehlakçıların su tələbatına uy-

ğun olaraq, həm hamısı, həm də bir qismi ak-

tivləşdirilə bilər. Bu, suyun davamlı və stabil 

şəkildə paylanmasını təmin edir. İçməli suya 

xlorun əlavə olunması, müvafiq sanitar 

normalara əsaslanaraq həyata keçirilir və bu, 

suyun keyfiyyətini təmin etmək üçün vacib 

bir mərhələdir. Sudakı xlorun qalıq səviyyəsi 

hər saatda bir dəfə yoxlanılır və bu işi xüsusi 

laborantlar həyata keçirir. Yay aylarında suya 

əlavə olunan xlor miqdarı nisbətən daha çox 

olursa, qışda bu miqdar daha az olur, çünki 

yayda temperatur yüksək olduğundan mik-

roorqanizmlərin çoxalması daha sürətlidir.  

Səhiyyə Nazirliyi yanında Respublika 

Gigiyena və Epidemiologiya Mərkəzinin tə-

ləblərinə görə, içməli sudakı xlor qalıqları 

minimum 0,3 mq/litr, maksimum isə 0,5 

mq/litr arasında olmalıdır. Bu miqdar, suyun 

dezinfeksiyası üçün optimal səviyyədir və 

suyun ikincili çirklənməsinin qarşısını alır, 

çünki xlorun qalıqları suyun ötürülməsi za-

manı mikroorqanizmləri məhv etməyə da-

vam edir. Lakin, su təmizləndikdən sonra və 

istehlakçıya çatana qədər, su bir sıra çirklən-

mələrlə üzləşə bilər. Bu səbəbdən, xlorun su-

ya əlavə edilməsi yalnız suyun təmiz və təh-

lükəsiz şəkildə istehlakçıya çatdırılmasını tə-

min etmək məqsədi daşıyır və bütün sanitar 

normalara uyğundur (5). Nəticə etibarilə, iç-

məli suyun keyfiyyətinin qorunması və təhlü-

kəsiz istifadəsi üçün xlorun miqdarı diqqətlə 

tənzimlənir və suyun son istifadəçiyə təmiz, 

mikrobioloji təhlükəsiz şəkildə çatması təmin 

edilir. 

Dövlət proqramlarına uyğun olaraq “Azər-

su” ASC tərəfindən həyata keçirilən layihələr 

çərçivəsində yeni su anbarları, magistral və şə-

bəkə xətləri, sutəmizləyici qurğular tikilir. 

Əhalinin içməli su təchizatının yaxşılaşdırıl-

ması məqsədilə görülən işlər, cəmiyyətimizin 

sağlamlığı və sosial rifahının yaxşılaşdırılması 

üçün böyük əhəmiyyət kəsb edir. Bu istiqamət- 
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də həyata keçirilən ən mühüm layihələrdən bi-

ri də 2015-ci ildə istifadəyə verilmiş Ceyran- 

batan Ultrasüzgəcli Sutəmizləyici Qurğular 

Kompleksidir. Bu kompleks, Azərbaycanın su 

təsərrüfatı tarixində mühüm bir hadisə ol-

maqla yanaşı, dünyada ən böyük ultrasüzgəc 

sisteminə malik olan qurğudur. 

Ceyranbatan Ultrasüzgəcli Sutəmizləyi-

ci Qurğular Kompleksi, yüksək texnoloji 

standartlara cavab verən, əhalinin təmiz və 

keyfiyyətli içməli su ilə təmin olunmasına 

xidmət edən bir infrastruktur layihəsidir. Bu 

kompleksin istifadəyə verilməsi, Azərbayca-

nın su təchizatı sisteminin müasir standartla-

ra uyğunlaşmasını və əhalinin suya olan tələ-

batının yüksək keyfiyyətlə ödənilməsini tə-

min edir. 

Abşeron əhalisinin daha keyfiyyətli və 

dayanaqlı içməli su ilə təmin edilməsi məqsə-

dilə bir sıra mühüm layihələr həyata keçirilir. 

Bu layihələr arasında Bakıətrafı ərazilərdə 

əhalinin içməli suya olan tələbatının ödənil-

məsi, Kür sutəmizləyici qurğusunda emal olu-

nan suyun Aran və Muğan bölgələrinə yönəl-

dilməsi, həmçinin Ceyranbatan sutəmizləyici 

qurğusunun 3-cü növbəsinin köhnəlməsi sə-

bəbindən yeni qurğunun tikintisi vacib bir yer 

tutur. Eyni zamanda, Taxtakörpü su anbarının 

və Taxtakörpü-Ceyranbatan su kanalının inşa-

sı nəticəsində Ceyranbatan gölündə lazımlı su 

ehtiyatının təmin edilməsi məqsədilə bu layi-

hə reallaşdırılmışdır (3, s.48). 

Bu layihənin həyata keçirilməsi, bir neçə 

mühüm amili nəzərə alır. İlk növbədə, qəza-

lar zamanı su təchizatının dayanıqlığının tə-

min edilməsi böyük əhəmiyyət kəsb edir. Be-

lə ki, su təchizatında yaranacaq fasilələrin 

qarşısını almaq üçün müvafiq təhlükəsizlik 

tədbirləri gücləndirilir. Eyni zamanda, möv-

cud magistral su xətləri və infrastrukturunun 

yenidən qurulması, suyun daha effektiv və 

davamlı şəkildə paylanmasına imkan yaradır. 

Ən əsası isə, bu layihənin ərsəyə gəlməsində 

dünyanın bir sıra aparıcı ölkələri və şirkətlə-

rinin təcrübəsindən faydalanılmışdır. Bu, la-

yihənin müasir texnologiyalarla təchiz olun-

masına və ən yüksək keyfiyyət standartlarına 

uyğun şəkildə həyata keçirilməsinə şərait ya-

ratmışdır. Nəticədə, Abşeron yarımadası və 

ətraf ərazilər üçün daha etibarlı və dayanıqlı 

içməli su təchizatı sisteminin formalaşması 

təmin olunur. 

Yeni istifadəyə verilmiş Ceyranbatan Ul- 

trasüzgəcli Sutəmizləyici Qurğular Komplek-

si, əvvəlki təmizləmə qurğularından fərqli ola-

raq, suyun ultrasüzgəc texnologiyası ilə ema-

lını təmin edir. Bu kompleksdə su heç bir kim-

yəvi təmizlənməyə məruz qalmadan yalnız 

mexaniki üsulla təmizlənir, bununla yanaşı, 

suyun təbii mineral tərkibi tamamilə qorunub 

saxlanılır. Ultrasüzgəc texnologiyası sudakı 

xoşagəlməz iy, dad və tamları aradan qaldır-

maqla yanaşı, suyu viruslar, bakteriyalar və 

ağır metallardan da effektiv şəkildə təmizlə-

yir. Qurğunun tam qapalı və avtomatlaşdırıl-

mış rejimdə işləməsi, suyun daha yüksək key-

fiyyətlə təmizlənməsini təmin edir. Emal pro-

sesi Dünya Səhiyyə Təşkilatının və digər bey-

nəlxalq qurumların müəyyən etdiyi standartla-

ra tam uyğun gəlir. Bu kompleksdə quraşdırıl-

mış 5280 süzgəc modulu vasitəsilə saniyədə 

6,6 kubmetr su emal olunur, və gələcəkdə bu 

rəqəmin 7,5 kubmetrədək artırılması planlaş-

dırılır. Bu inkişaf, kompleksin yüksək məhsul-

darlığını və su təchizatının daha səmərəli və 

dayanıqlı olmasını təmin edir. Bu ultrasüzgəc 

texnologiyasının tətbiqi, Azərbaycanın su tə-

mizləmə sahəsindəki ən müasir və effektiv ya-

naşmalarından biridir və əhalinin daha təmiz, 

təhlükəsiz içməli su ilə təmin edilməsi üçün 

mühüm addım hesab olunur. 

Azərbaycanın su ehtiyatları ilə təminatını 

balanslaşdırmaq məqsədilə həyata keçirilən 

geniş hidroenerji tikinti proqramı, ölkənin 

enerji təchizatını artırmaq və su resurslarını 

daha səmərəli istifadə etmək baxımından mü-

hüm addım hesab edilir. Lakin bu proqramın 

ekoloji və sosial tərəfləri də mövcuddur. Çay-

ların bəndlərlə tənzimlənməsi və su anbarları-

nın yaradılması mühitdə ciddi dəyişikliklərə 

səbəb ola bilər. İri su anbarlarının yaradılması 

zamanı torpaq və ekoloji şəraitin dəyişməsinin 

əsas səbəblərindən biri onların böyük həcmdə 

yerüstü suları basmasıdır. Bu, həmçinin möv-

cud qrunt sularının su anbarlarına axmasına 

səbəb olur ki, bu da yerli hidroloji və geo-

morfoloji strukturlarda dəyişikliklərə yol açır. 

Bu cür dəyişikliklər ərazinin su balansına, tor-

paq örtüsünə və yeraltı su ehtiyatlarına mənfi 

təsir göstərə bilər. “Su anbarlarının yaradılma-
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sının təsiri, həmin ərazinin hidroloji və geo-

morfoloji quruluşuna bağlı olaraq dəyişir. Mə-

sələn, müxtəlif iqlim qurşaqlarında və yerli şə-

raitdə bu təsirlər fərqli ola bilər. Nəticədə, hid-

roenerji layihələri həm müsbət, həm də mənfi 

ekoloji təsirlərə malikdir və bu cür layihələrin 

həyata keçirilməsi zamanı ətraf mühitin qo-

runmasına diqqət yetirilməlidir” (1, s.59). 

Azərbaycan vətəndaşlarının fasiləsiz, tə-

miz və keyfiyyətli içməli su ilə təmin edilmə-

si ölkə başçısının xüsusi diqqət və qayğısı al-

tında olan mühüm bir məsələdir. Son illərdə 

bu sahəyə verilən önəm nəticəsində içməli su 

və kanalizasiya sektorunda həyata keçirilən 

işlər daha da sürətləndirilib. Bakı şəhəri və 

regionlarda müxtəlif layihələr müvəffəqiy-

yətlə həyata keçirilir və əhalinin həyat key-

fiyyətini yaxşılaşdırmaq məqsədini güdür. 

Bu layihələr çərçivəsində bir sıra mühüm in-

frastruktur tikintiləri aparılır: sutəmizləyici 

qurğular, su anbarları, magistral və şəbəkə 

xətləri inşa olunur, yeni kanalizasiya sistem-

ləri yaradılır. Bu işlər yalnız su təchizatının 

keyfiyyətini artırmaqla yanaşı, həm də suyun 

dayanıqlı və təhlükəsiz şəkildə paylanmasını 

təmin etmək məqsədini daşıyır. Həyata 

keçirilən bütün bu layihələr, əhalinin içməli 

su təchizatının yaxşılaşdırılması və sağlamlı-

ğının təmin edilməsi yolunda atılan çox mü-

hüm addımlardır. Beləliklə, su və kanalizasi-

ya infrastrukturunun inkişafı, Azərbaycanın 

ümumi sosial rifahını artırmağa və əhalinin 

sağlamlığını qorumağa xidmət edir. Bu tə-

şəbbüslər həm də ölkənin ekoloji və iqtisadi 

inkişafını dəstəkləyir. 

Ceyranbatan Sutəmizləyici Qurğular 

Kompleksi yüksək standartlara uyğun olaraq 

fəaliyyət göstərir və şəffaflığı ilə əhalinin xid-

mətindədir. Bu, su təchizatının keyfiyyətinin 

və təmizliyinin təmin edilməsi baxımından 

çox vacib bir addımdır. Bu cür yüksək texno-

logiyalı sutəmizləyici qurğuların sayı ölkə-

mizdə mütəmadi olaraq artır və bu, su təsərrü-

fatı sahəsindəki inkişafın göstəricisidir. Bu la-

yihələr yalnız paytaxt Bakıda deyil, eyni za-

manda Azərbaycanın müxtəlif regionlarında 

da uğurla həyata keçirilir. Yeni qurğuların is-

tifadəyə verilməsi istehlakçıların təmiz və 

keyfiyyətli su ilə təmin olunmasına şərait ya-

radır və ölkə üzrə su təchizatının daha da inki-

şaf etdirilməsinə töhfə verir. Həmçinin, su təc-

hizatı və kanalizasiya infrastrukturunun müa-

sirləşdirilməsi, cəmiyyətimizin sağlamlığı və 

düzgün inkişafı naminə vacib bir addımdır. 

Nəticə. Nəticə olaraq deyə bilərik ki, bu 

müvəffəqiyyətlə icra olunan layihələrin da-

vamı, Azərbaycan əhalisinin həyat səviyyəsi-

nin yüksəlməsinə, su ehtiyatlarının daha sə-

mərəli istifadəsinə və cəmiyyətin ekoloji sağ-

lamlığının qorunmasına səbəb olacaqdır. Su 

təsərrüfatı sahəsindəki bu irəliləyişlər yalnız 

paytaxtda deyil, həm də bütün regionlarda 

tətbiq edilərək, ölkənin su təchizatı sistemini 

daha da gücləndirəcəkdir. 
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İçməli su təmizləmə prossesinin effektivli-

yinin qiymətləndirlməsi (Ceyranbatan 

sutəmızləyici qurğuları kompleksi 

timsalında) 

 

XÜLASƏ  
 

İçməli suyun təmizlənməsi proseslərinin 

effektivliyinin qiymətləndirilməsi suyun key-

fiyyətinin yaxşılaşdırılması və insan sağlamlı-

ğının qorunması baxımından son dərəcə va-

cibdir. Bu prosesin düzgün və səmərəli həyata 

keçirilməsi içməli suyun bütün tələblərə cavab 

verməsi üçün vacibdir. Ceyranbatan sutəmiz- 
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ləyici qurğular kompleksi Azərbaycanda iç-

məli suyun təmizlənməsi üçün əsas infra-

struktur obyektlərindən biridir və bu kom-

pleksin istismarı təmizlənmə prosesinin sə-

mərəliliyinin qiymətləndirilməsi üçün yaxşı  

nümunədir. 

Açar sözlər: içməli su, Ceyranbatan su 

anbarı, Azərbaycan, sutəmizləyici qurğular, 

filtrasiya prosesi 

 

Assessıng the effıcıency of a drınkıng 

water reatment process (in representatıon 

of Jeyranbatan water purıfıcatıon 

facılıtıes complex) 

 

SUMMARY 

 

Evaluating the effectiveness of the drin-

king water treatment process is extremely im-

portant in terms of improving water quality 

and protecting human health. Correct and ef-

ficient implementation of this process is im-

portant for drinking water to meet all require-

ments. The Jeyranbatan Water Treatment 

Plant Complex is one of the main infrastruc-

ture facilities for drinking water treatment in 

Azerbaijan, and the operation of this complex 

is a good example for evaluating the effecti-

veness of the treatment process. 

Key words: drinking water, Jeyranbatan  

reservoir, Azerbaijan, water purification de-

vices, filtration process 

 

Оценка эффективности процесса 

очистки питьевой воды (в предста-

вительстве Джейранбатанского 

водоочистительного комплекса) 

 

РЕЗЮМЕ 

 

Оценка эффективности процесса 

очистки питьевой воды чрезвычайно важна 

с точки зрения улучшения качества воды и 

защиты здоровья человека. Правильная и 

эффективная реализация этого процесса 

важна для того, чтобы питьевая вода отве-

чала всем требованиям. Джейранбатан-

ский комплекс водоочистных сооружений 

является одним из основных инфраструк-

турных объектов очистки питьевой воды в 

Азербайджане, и эксплуатация этого ком-

плекса является хорошим примером для 

оценки эффективности процесса очистки. 

      Ключевые слова: питьевая вода, Джей-

ранбатанское водохранилище, Азербайд-

жан, водоочистные устройства, процесс 

фильтрации. 
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NEFTLƏ ÇİRKLƏNMİŞ TORPAQLARIN YARATDIĞI EKOLOJİ PROBLEMLƏR 

         

       Azərbaycanda və bir çox başqa ölkələrdə 

iqtisadi artımın əsas amillərindən biri neft sə-

nayesidir. Lakin neft hasilatı və emalının in-

tensivliyi ətraf mühitin çirklənməsi və eko-

loji tarazlığın pozulması kimi problemləri də 

yaradır. 

 XIX əsrdən başlayaraq, neft hasilatı za-

manı primitiv üsullardan istifadə olunması, 

müasir ekoloji standartların olmaması və tul-

lantıların düzgün idarə edilməməsi nəticəsin-

də torpaq və su hövzələri geniş şəkildə  neft  

məhsulları ilə çirklənmişdir. 

Xüsusilə Sovet dövründə neft sənayesi sa-

həsində ekoloji tarazlığın pozulmasına yetə-

rincə diqqət yetirilməmiş, tullantılar ətraf mü-

hitə atılmışdır. Bu da torpağın, yeraltı suların və 

hətta Xəzər dənizinin ciddi şəkildə çirklənmə-

sinə səbəb olmuşdur. Həmçinin, köhnəlmiş 

neft boru kəmərləri və avadanlıqlarda sızmalar 

nəticəsində  çirklənmə səviyyəsi artırmışdır. O 

dövrdə texnologiyaların məhdud olması sə-

bəbindən neft hasilatı zamanı  ətraf mühitə bö- 
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yük ziyan dəymişdir. Səmərəsiz emal texno-

logiyaları, tullantıların təbiətə nəzarətsiz atıl-

ması və ekoloji normalara əməl edilməməsi nə-

ticəsində torpaq, su və hava çirklənmişdir. 

Bakı şəhəri qədimdən bəri neft istehsalı-

nın mərkəzlərindən biri olmuşdur. Bakıda 

neft hasilatı 1840-cı illərdə start götürmüş və 

XX əsrin əvvəllərində dünya miqyasında bö-

yük həcmdə neft hasil edilən regionlardan bi-

rinə çevrilmişdir. Neft sənayesinin intensiv 

inkişafı nəticəsində şəhərin müxtəlif bölgələ-

rində torpaq və su hövzələri ciddi şəkildə 

çirklənmişdir. Çirklənmə əsasən Abşeron ya-

rımadasında, xüsusilə də Bakı şəhərinin mü-

əyyən rayonlarında  Balaxanı, Binəqədi, Sa-

bunçu və Suraxanı qəsəbələrində daha geniş 

yayılmışdır. Bakıda neftlə çirklənmiş ərazilər 

əsasən şəhərin tarixi sənaye rayonlarında 

cəmlənmişdir.  

Binəqədi rayonu Bakının qədim neft ha-

silatı mərkəzlərindən biridir. Burada XIX 

əsrdən başlayaraq primitiv üsullarla neft ha-

silatı aparılmış, müasir ekoloji standartlar tət-

biq edilməmişdir. Köhnə neft quyularının ço-

xu hələ də nəzarətsiz şəkildə qalır, bu da tor-

pağın və yeraltı su ehtiyatlarının çirklənməsi-

nə səbəb olur. 

Suraxanı rayonu da neft sənayesinin əsas 

mərkəzlərindən biri olmuşdur.  Burada yeral-

tı neft laylarının çıxarılması və emalı nəticə-

sində böyük sahələrdə torpaq zərər görmüş-

dür. Suraxanıda neftlə çirklənmiş torpaqların 

çoxu istifadəsiz qalmış və ekosistemlərin 

bərpası üçün çətinliklər yaratmışdır. 

Xam neftin tərkibində mənbədən asılı 

olaraq 82-85% karbon, 10-14% hidrogen, 0-

7% kükürd, 0-2% azot və 0-1% oksigen olur. 

Bu tərkib neftin ətraf mühitə necə təsir et-

diyinə səbəb olan mühüm amildir. Ağır (0,91-

1,05 q/sm3), aralıq (sıxlıq 0,87-0,91 q/sm3) və 

65-0,87 q/sm3 kimi təsnif edilə bilər. 

 Neft hasilatı, daşınması və saxlanması 

torpağın neftlə çirklənməsinin üç əsas səbə-

bidir. İstehsal zamanı boru kəmərinin sızması 

və ya pis istismar olunan quyular neftin yerə 

sızmasına səbəb olur. Torpağın çirklənməsi 

həmçinin neft daşınması zamanı baş verən 

tanker qəzaları və boru kəməri partlayışları 

nəticəsində yaranır. Bu problem neft emalı 

zavodlarında tullantıların idarəolunma təcrü-

bəsinin zəif olması ilə daha da kəskinləşir. 

Azərbaycanda torpağının və su ehtiyatlarının 

neftlə çirklənməsi ciddi ekoloji problemlər ya-

radır. Ekosistemlər mədən və emal qəzaları 

nəticəsində yaranan neft dağılmalarından əhə-

miyyətli zərər çəkir. Səth sahəsinə görə nə-

həng adsorbent olan torpaq çox  çirkləndiricini 

udmaq qabiliyyətinə malikdir, buna görə də  

torpaq daha çox təsirə məruz qalır. Torpağın 

biosenozuna neftlə çirklənmə mənfi təsir gös-

tərir ki, bu da torpağın kimyəvi tərkibini, struk-

turunu və xüsusiyyətlərini əhəmiyyətli dərəcə-

də dəyişir. Bundan əlavə, torpağın münbitliyi 

və vegetativ dəyəri aşağı düşür. Neft torpağın 

təbii qidalanma dövrünə və quruluşuna təsir 

göstərir. Torpağın hava və su keçirmə qabiliy-

yəti azalır, bu da bitki köklərini məhv edir. 

Torpağın su udmaq qabiliyyəti onun səthində 

neft yağ təbəqəsi yarandıqda azalır.  Səhralaş-

ma və torpağın münbitliyinin azalması bunun 

nəticəsi ola bilər. Bitki və heyvanların yaşayış 

yerləri neftlə çirklənmiş torpaqlar tərəfindən 

məhv edilir. Zəhərli maddələrin yayılması və 

torpağın münbitliyinin azalması səbəbindən 

həmin bölgələrdə biomüxtəliflik xeyli azalır. 

Neftlə çirklənmə nəticəsində həm quruda, 

həm də suda yaşayan bitkilər və heyvanlar 

məhv ola bilər. Neft yağları bitki kökləri ilə 

təmasda olduqda, onların böyüməsinə mane 

olur, bu da bitki örtüyünün miqdarını azaldır. 

Heyvanlar çirklənmiş qida və ya su istifadə 

etdikdə onların zəhərlənmə riski var. Qazma 

tullantılarına məruz qalan bitki örtüyünün 

bərpası olduqca çətindir. Hətta 15 ildən sonra 

bitki örtüyünün yarısından az hissəsi bərpa 

olunur və bitki örtüyü, demək olar ki, tama-

milə məhv olur. 

Xüsusilə dəniz və çay sahillərində baş 

verən çirklənmələr nəticəsində burada yaşa-

yan canlıların populyasiyasının say tərkibi  

azaldır və nəticədə ekosistemin balansını po-

zur. Torpaqda qalan neft tullantıları havaya 

metan, benzol və digər zərərli maddələr yayı-

lır. Bu, havanın çirklənməsinə, iqlim dəyişik-

liklərinin sürətlənməsinə səbəb olur. 

Neftlə çirklənmiş torpaqlar kənd təsərrü-

fatı və rekreasiya məqsədləri üçün uyğun gəl-

mir. Neftin canlı orqanizmlərə mənfi təsirinin 

əsas mexanizmləri yüngül neft fraksiyaların-

dan olan karbohidrogenlərin birbaşa toksikli-

yi, ağır neft fraksiyaları nəticəsində isə torpa-

ğın hidrofobikliyi və digər fiziki-kimyəvi xü- 
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susiyyətlərinin dəyişməsidir. Yüngül neft  ya-

ğının  bitkilərə təsiri daha güclüdür, lakin ağır 

neftin təsiri  nisbətən qısamüddətlidir. Neftin 

yüngül fraksiyaları isə mikroorqanizmlər tərə-

findən tez parçalanır və ya torpaqda sürətlə 

miqrasiya olunur.                    

Çatlama, sızma və ya qəzalar nəticəsində 

neft  ilə çirklənmiş torpaqlarında  neft qatları 

illərlə qalaraq ekosistemlər üçün böyük təh-

did yaradır.  Quyuların tikintisi və istismarı-

nın müxtəlif mərhələlərində neftin  toplanma-

sı, nəqli  nəticəsində   ən çox çirklənmiş yer-

lər quyulara yaxın olan yerlərdir. 

Torpağın neft və onun məhsulları ilə çirk-

lənmə  dərəcəsi torpağın növündən, torpağın 

ilkin vəziyyətindən, çirkləndiricinin növün-

dən və qatılığından asılıdır. Torpaq hissəcik-

lərinin çirklənməsi və neft qatı ilə örtülməsi 

nəticəsində torpaq profilinin rəngi boz və 

tünd qəhvəyi rəngə dəyişir (cədvəl 1). 

 

Cədvəl 1 

Neft məhsullarının yayılmasına əsasən 

çirklənmiş torpaqların aşağıdakı növləri 

var (Torpağın çirklənmə sahəsinə görə 

təsnifatı) 

Çirklənmə 

səviyyəsi 

Çirklənmə 

sahəsi 

Çirklənmənin 

təsnifatı 

1 0.1-dən az yerli 

2 0.1-1.0 Orta miqyaslı 

3 1.0-dan çox Böyük miqyaslı 
      

Torpağın səthinin rənginin dəyişməsi tor-

pağın işığı əks etdirən xüsusiyyətlərinin azal-

ması ilə nəticələnir. Çirklənmiş torpağın işığı 

əks etdirmə qabiliyyətinin neftin çevrilməsi 

səbəbindən zamanla mütənasib olaraq artdığı 

aşkar edilmişdir. Yüksək molekulyar ağırlıqlı 

neft komponentlərinin hidrofobik təbəqələri 

ilə örtülmüş torpaq hissəcikləri nəmliyi ud-

maq və saxlamaq qabiliyyətini itirir. Bu da  su 

keçiriciliyinin və tutumunun əhəmiyyətli də-

rəcədə itirilməsinə səbəb olur. Yüksək dərəcə-

də artan hidrofobiklik nəticəsində üst çirk-

lənmiş təbəqələr quruyur, daha təmiz alt təbə-

qələr isə həddindən artıq nəmlikdən əziyyət 

çəkir, bu da yanlış hava və su şəraitinə və ana-

erob proseslərin inkişafına səbəb olur. 

Anormal su şəraiti bitkilər üçün mikroe-

lementlərin həllolma  qabiliyyətini  və  möv- 

cudluğunu aşağı salır, beləliklə, nitrifikasiya 

və ammonifikasiya proseslərin getməsi zəif-

ləyir. Neftə çirklənmiş sularda natrium ionla-

rının miqdarı yüksək olur. Natrium ionları 

torpağın sorbsiya kompleksinə çatır və onun 

pH balanslaşdıran kationlarını əvəz edir, be- 

ləliklə, torpağın pH səviyyəsini yüksəldir. 

Neft və onun məhsulları torpağın redoks  

xüsusiyyətlərini dəyişir. Torpağın dərinliyin-

dəki səmərəsiz aerasiya və anaerob şərait 

onun redoks potensialını azaldır və hətta sət-

hin bataqlaşmasına səbəb ola bilər. Beləliklə, 

neftlə çirklənmə torpağın kimyəvi xassələrini 

dəyişir. Humus humik və fulvik turşular da 

yoxsullaşır və onun üzvi karbonu 2-10 dəfə 

artır. Yüksək karbon C:N nisbətini yüksəldir 

və fosfor və kalium kimi vacib elementlərin 

qatılığı azalır. Bundan əlavə, yuxarıda göstə-

rilən amillərin hamısı mikroorqanizmlərə  və 

bitkilərə mənfi təsir göstərir. Neft məhsulları 

torpağın yuxarı təbəqələri ilə bağlanır və 

torpaqdan havanı çıxarır, bu da torpaqda və 

bitki hipoksiyasında düzgün olmayan hava 

şəraitinə səbəb olur. Aşağıdakı cədvəl 2-də 

torpaqların neft və neft məhsulları ilə çirklən-

mə səviyyəsinin göstəriciləri göstərilmişdir. 

 

Cədvəl 2 

Torpaqların neft və neft məhsulları  

ilə çirklənmə səviyyəsinin göstəriciləri 

Çirklənmə səviyyəsi Yağ tərkibi 

Məqbul <0.1% 

Qısa 0.1-0,2% 

Orta 0.2-0.3% 

Yüksək 0.3-0.5% 

Çox hündür >0.5% 

 

Torpağın neft tullantılarla çirklənməsi 

prosesi  3 mərhələyə bölünür İlk mərhələ səth 

sahəsinin formalaşması ilə xarakterizə olunur 

çirklənmə və komponentlərin kiçik nüfuzu yer 

mühitinə atılır. İkinci mərhələdə mayelərin 

şaquli infiltrasiyası baş verir və son mərhələ-

də çirkləndiricilərin miqrasiyası ilə xarakteri-

zə olunur. Torpağa daxil olan maye qazma tul-

lantıları ilə yaxşı qarışmır və  böyük gil topaq-

ları əmələ gətirir Quruduqda, onlar çökmür, 

amma torpağın aqrotexniki dəyəri pisləşir. 

Qazma məhlullarının yığıldığı yerlərdə torpa-

ğın sıxlığı 1,12-dən 1,5 q/sm3-ə qədər artır ki,  
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bu da bitki inkişafı üçün mənfi amildir. Qazma 

mayelərinin daxil edilməsi torpaq qələviliyini 

artırır: su ekstraktının pH- ı – 6,8-7,04→ 8.35-

8.37-ə qədər artır və bu bitkilərin depressiya-

sına səbəb olur. Qazma məhlullarının yüksək 

minerallaşması nəticəsində torpaq şoranlığının  

artması bitkilərin məhvinə səbəb olur. Bitkilər 

üçün zəhərli olan xlor və natriumun miqdarı 

kəskin şəkildə artır. Beləliklə, qazma tullantı- 

ları bitkilərə və torpaqlara  son dərəcə mənfi 

təsir göstərir. Ağır neft fraksiyaları torpağa da-

xil olduqda kiçik dərinliyə nüfuz edir və yuxa-

rı təbəqə tərəfindən saxlanılır. Yüngül fraksi-

yalar daha böyük dərinliklərə nüfuz edir. Ağır 

çirklənmiş ərazidə neftin nüfuz etmə dərinliyi  

90 sm və ya daha çox olur. Ancaq bir müddət 

sonra çirklənmə sahəsi yağışla qismən yuyu-

lub parçalandıqda azala bilər.  Müəyyən bir 

səviyyədən aşağı qalıq doyma adlanır və 10-

12% təşkil edir, neft miqrasiyasını dayandırır 

və hərəkətsiz olur. Kapilyar qüvvələrin təsiri 

altında neftlə çirklənmə genişlənir (yanal ya-

yılma). Bu, çirklənmiş ərazinin genişlənməsi-

nə səbəb olub  kapillyar qüvvələrin təsiri altın-

da neftin dərinliyə yayılmasını azaldır. 

Neft ümumiyyətlə sudan daha az torpaq 

tərəfindən udulur. Xərçəng, dəri və tənəffüs 

xəstəlikləri, sinir sistemindəki pozğunluqlar 

da daxil olmaqla çoxsaylı xəstəliklər çirklən-

miş ərazilərdə yaşayan insanlara təsir edə bi-

lər. Yağlı çirkləndiricilər torpaqdan qidaya, 

sonra isə insan orqanizminə sızaraq bir sıra 

xəstəliklərə səbəb ola bilər. Növdən asılı ola-

raq, torpaqların öz-özünə bərpası on ildən 

otuz il və ya daha çox çəkə bilər. 

 
NƏTİCƏ 

 
Bu problemləri həll etmək üçün Azərbay-

canda neft sektoru təmiz texnologiyalar qəbul 

etməli və ekoloji qaydalara əməl etməlidir. 

Neft dağılmaları quruya böyük təsir göstərən 

ekoloji problemlərdən biridir. İqtisadi fəaliy-

yət, insan sağlamlığı və ekosistem tarazlığına 

bu məsələlər mənfi təsir göstərir. Nəticə eti-

barı ilə, belə halların öhdəsindən gəlmək üçün 

səmərəli planların yaradılması və tətbiqi çox 

vacibdir. Gələcəkdə daha davamlı ətraf mühit 

üçün ətraf mühitin qorunması vacibdir.  
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XÜLASƏ 
              

Müasir sənayenin vacib komponentlərin-

dən biri neftdir. Lakin neftin hasilatı, emalı və 

nəqli zamanı baş verən dağılmalar ekoloji 

problemlər yaradır. Qlobal miqyasda ekoloji 

tarazlığı pozan əsas problemlərdən biri neftin 

hasilatı və emalı nəticəsində yaranan torpağın 

çirklənməsidir. Ekosistemin tarazlığı xüsusilə 

torpağın çirklənməsindən ciddi şəkildə təsirlə-

nir. Neftin torpaqlara təsiri, bu vəziyyətin ya-

ratdığı problemlər  bu məqalədə müzakirə olu-

nur.  
 

SUMMARY 
 

One of the important components of mo-

dern industry is oil. However, spills during 

oil production, processing and transportation 

create environmental problems. One of the 

main problems disrupting the ecological ba-

lance on a global scale is soil pollution ca-

used by oil production and processing. The 

balance of the ecosystem is seriously affe-

cted, especially by soil pollution. The effect 

of oil on the soil, the problems caused by this 

situation are discussed in this article. 
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Bəşəriyyət yarandığı gündən bir çox iri-

li-xırdalı, müxtəlif təyinatlı problemlər, böh-

ranlar və çətinliklərlə üzləzmişdir.  Keçən əs-

rin 70-ci illərinin sonundan etibarən iqlim də-

yişmələri problemi beynəlxalq ictimaiyyətin, 

mütəxəssis və ixtisasçıların diqqətini daha 

qabarıq cəlb etməyə başlamışdır.  Nəticədə 

iqlim dəyişmələrinə qarşı kollektiv qabaqla-

yıcı tədbirlərin görülməsi istiqamətində Bir-

ləşmiş Millətlər Təşkilatının mandatı altında 

bir sıra qurumlar yaradılmış, iqlim dəyişmə-

ləri üzrə çərçivə konvensiya qəbul olunmuş 

və beynəlxalq əməkdaşlıq mexanizmlərinin 

gücləndirilməsi üçün müəyyən işlər həyata 

keçirilmişdir.  

1990-cı illərin ortalarından inkişaf etmiş 

ölkələr üçün istixana qazları emissiyalarını 

azaltmaq üçün hüquqi cəhətdən məcburi öh-

dəliklər qoyan Kioto Protokolunu müzakirə 

etmək üçün UNFCCC tərəflərinin – Tərəflər 

Konfransının (COP) rəsmi görüşü kimi fə-

aliyyət göstərir. 2005-ci ildən başlayaraq 

konfranslar həm də "Kyoto Protokolunun Tə-

rəflərinin Müşavirəsi rolunu oynayan Tərəf-

lərin Konfransı" (CMP) kimi xidmət etmiş və 

protokolla bağlı iclaslarda müşahidəçi qis-

mində protokolun tərəfləri olmayan konven-

siya iştirakçıları da iştirakı məqbuldur. BMT-

nin ilk İqlim Dəyişmələri Konfransı Berlində 

1995-ci ildə keçirilmişdir.  

Azərbaycan 1995-ci ildə BMT-nin İqlim 

Dəyişmələri üzrə Çərçivə Konvensiyasını 

(UNFCCC) təsdiq edib, 2000-ci ildə isə Çər-

çivə Konvensiyasına əlavə olan Kioto Proto-

koluna qoşulmuş və həmin tarixdən ölkəmiz 

qlobal iqlim dəyişmələrinə qarşı mübarizədə 

həm beynəlxalq, həm ölkə səviyyəli qabaqla-

yıcı tədbirlərlə fəal iştirak etmişdir. Heç də tə-

sadüfü deyil ki, 2024-cü ilin noyabr ayında 

Azərbaycan dünyanın ən böyük və mühüm 

dövlətlərarası tədbirlərindən biri olan COP29-a 

uğurla ev sahibliyi etdi.  

Qeyd edək ki, Azərbaycan BMT-nin İq-

lim Dəyişmələri üzrə Çərçivə Konvensiyası-

na tərəf olmaqla qlobal iqlim dəyişmələrinə 

qarşı mübarizəyə qoşulub. Ölkəmiz 1990-cı 

illə müqayisədə 2030-cu ilə qədər istixana 

qazlarının miqdarını 35 faiz azaldılmasını 

hədəfləyir. 2030-cu ildən sonra isə daha iddi-

alı hədəf müəyyən edilib ki, bu da 2050-ci ilə 

qədər istixana qazlarının miqdarını 40 faiz 

azaldılmasından ibarətdir. 

COP 29-da 52 məsələ üzrə qərar qəbul 

edilmiş və vacib qərarlar Baku Climate Unity 

pact (BACU Pact) adı altında rəsmiləşdiril-

mişdir. Bu tədbirdə həm də iqlim fəaliyyəti 

üçün su üzrə COP 29 bəyannaməsi qəbul edi-

ldi. Bu bəyannamə maraqlı tərəfləri iqlim 

dəyişməsinin su ehtiyatları, su hövzələri, 

su ilə əlaqəli biomüxtəliflik və su ekosis-

temlərinə təsirləri və səbəbləri ilə mübari-

zədə inteqrasiyalı yanaşmaları tətbiq et-

məyə, eləcə də Milli Səviyyədə Müəyyən 

Edilmiş Töhfələr (NDC) və Milli Adapta-

siya Planları (NAP) da daxil olmaqla, mil-

li iqlim siyasətlərində su ilə bağlı təsirlə-

rin yumşaldılması və adaptasiya tədbirlə-

rini uzlaşdırmağa çağırır.  Bəyannamə bu 

sahədə COP-dan COP-a davamlı və ardıcıl 

dialoqun aparılmasını təmin etmək üçün 

İqlim Fəaliyyəti naminə Su üzrə Bakı Di-

aloqu adlı platformanın yaradılmasını da 

nəzərdə tutur. 

İqlim dəyişmələri üzrə Hökumətlərarası 

Ekspertlər Qrupunun IV Hesabatında son 100 

ildə Yer kürəsində orta illik temperatur 0,80C 

yüksəlməsi, Okeanın səviyyəsi 15-25 sm qalx-

mış və okeanların qızma dərinliyi 3000 metrə 

çatması qeyd olunur.  Hazırlanmış hesabatdan 

məlum olur ki, Yer kürəsində 1,6Vt/m2 artıq 

enerji qalır ki, bu da okeanların və yer səthinin 

qızmasına sərf edilir. Bu enerjinin yalnız 1/5 

hissəsi təbii amillər hesabına yaranır. Yerdə qa-

lanı isə antropogen mənşəlidir və antropogen 

https://az.wikipedia.org/wiki/Kioto_protokolu
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təsirlərin əsas səbəbi troposferin yuxarı qatında 

yerləşən İstilik Effekti Yaradan Qazlar (İEYQ) 

göstərilir. 

Azərbaycan da qlobal iqlim dəyişmələri-

nin təsirindən kənarda qalmayıb. Son 100 ildə 

respublika ərazisində orta illik temperaturlar 

0,4-1,30 C-yə artmışdır,  bu artımı regionlardan 

asılı olaraq qeyri-bərabər paylanmışdır. Belə 

ki, Böyük Qafqazın yüksək dağlıq ərazilərində 

orta illik temperatur 1,1-1,30C artması mü-

şahidə olunmuşdur. Son 10 illiklərdə Azər-

baycan ərazisində kiçik dağ çaylarında sel və 

daşqınların sayı və gücü artmışdır. Buna səbəb 

isə bu ərazilərdə aylıq yağış normalarının bir 

neçə gün ərzində düşməsidir. Son illərdə, yəni 

2003 və 2010-cu illərdə Kür və Araz çaylarının 

daşması nəticəsində çoxlu kəndlər dağılmış, 

əkin sahələri və mal-qara tələf olmuşdur. Azər-

baycan ərazisində baş verən güclü küləklər 

nəticəsində elektrik və rabitə-kommunikasiya 

xətlərinin qırılması müşahidə olunmuşdur.  

İqlim dəyişikliyi yağıntıların normalarında 

əhəmiyyətli və qəfil dəyişikliklərə səbəb olmuş-

dur. Bir tərəfdən, daha tez-tez baş verən quraq-

lıqlar bir çox iri hidrqovşaqları iqtisadi cəhətdən 

yararsız edir, eyni zamanda, daşqınlar su anbar-

larının lillənməsi artıraraq SES-lərin istismar  

müddətini azaldır, bəndin dağılması və fəlakət-

daşqın təhlükəsini yüksəldir. Su anbarları isti-

xana qazları istehsal edir. Tropiklərdə su anbar-

ları ən güclü istixana qazı olan metanın mənbə-

yidir. Hətta tropiklərdən kənarda bəzi su anbar-

ları əhəmiyyətli dərəcədə metan mənbəyi ola 

bilər. Beynəlxaq mütəxəssislər tərəfindən 30-

dan çox su anbarını tədqiq edib və hamısında 

istixana qazı emissiyaları aşkar ediblər. Məsə-

lən, Balbina su elektrik stansiyası istehsal olu-

nan enerji vahidi üçün kömürlə işləyən elektrik 

stansiyasından 10 dəfə çox istixana qazları is-

tehsal edir 

XX əsrdə planetimizdə çoxsaylı müxtəlif 

məqsədli, irili-xırdalı su anbarları yaradılmış-

dır (şəkil1). Hidroloji rejimə uyğun olaraq su 

anbarları ləng su mübadiləsi aparan  antropо-

gen təsir nəticəsində yaradılmış süni su höv-

zələri olub, axınları bərabərləşdirmək və tən-

zimləmək, habelə elektrik stansiyalarının da-

yanıqlı fəaliyyətini təmin etmək və s. məqsə-

di daşıyır. 

Su ehtiyatlarının tədarükünü tarazlaşdır- 

maq üçün iqtisadi cəhətdən inkişaf etmiş bir 

çox ölkələr müxtəlif vaxtlarda genişmiqyaslı 

su elektrik  stansiyaları tikintisi proqramı hə-

yata keçirmış və bundan çoxlu fayda, iqtisadi 

gəlir əldə etmişlər.  

Eyni zamanda çayların bəndlərlə tənzim-

lənməsi və su anbarlarının formalaşması mən-

fi cəhətlərə malikdir, belə ki, ətraf mühitlə qu-

rulmuş təbii əlaqələr istər-istəməz pozulur və 

arzuolunmaz fəsadlar yaranır. İri su anbarları-

nın yaradılması zamanı torpaq və ekoloji şəra-

itin dəyişməsinin əsas səbəblərindən biri yer-

üstü suların böyük kütlələrinin toplanması və 

mövcud yeraltı su axınının su anbarlarına ax-

masıdır. Əlbəttdəki yekun təsir ərazinin hidro-

loji və geomorfoloji quruluşundan və hansı iq-

lim qurşağına aid olmasından asılıdır. 
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Su anbarlarının yaradılması çayların təbii 

hidroloji rejiminin dəyişməsinə gətirib çıxarır, 

nəticədə iqlim, səth və yeraltı sular, biota və 

torpaqlar arasında minillklər boyu forma-

laşmış əlaqənin bütövlüyü, tamlığı pozulur. 

Qrunt təbəqəsi sukeçirici süxurlardan 

ibarət ərazidə hidrogeoloji təsir zonasının eni 

bir neçə yüz metrdən on kilometrə qədər ola 

bilər. Bu halda, yeraltı suların səviyyəsi səth-

dən ən azı 0,5 m yüksəkliyə qalxa bilər. 

Qrunt sularının səviyyəsinin yüksəlməsi ilk 

növbədə ağacların diametri və hündürlüyü 

üzrə cari artımının azalmasına səbəb olur və 

son nəticədə bitki örtüyünün və torpaq örtü-

yünün tədricən dəyişməsinə səbəb olur. Mən-

fi təsir zonası yalnız bir neçə yüz metr ərazini 

tutan su obyektinin kənarı ilə deyil, həm də 

keçid zonası ilə məhdudlaşır (qrunt sularının 

dərinliyi 0,5 ilə 2,5 m arasında dəyişir) və 

yalnız qrunt sularının səthdən 3 m-dən yuxarı 

qalxmadığı zolaqda torpaq, eləcə də bitki ör-

tüyündə əhəmiyyətli dəyişikliklər baş vermir.  

Ərazini su basdıqda qrunt suları torpaq 

qatına qalxaraq yeraltı sulara çevrilir. Kapil-

yar rütubət məsamələrin çoxunu doldurur, tor-

pağın rütubətini 70-100% -ə qədər artırır, tor-

pağın aerasiyası əhəmiyyətli dərəcədə azalır. 

Su anbarlarının iqlim təsiri yazda qar əri-

mə vaxtının bir neçə gün gecikməsində və pa-

yızda (qışda) qar örtüyünün yerləşməsində, 

yazda gündəlik hava temperaturunda dalğa-

lanmaların amplitudasının azalmasında ifadə 

edilir və bunun nəticəsində yayın birinci yarı-

sında torpaq səthindən buxarlanma, havanın 

rütubəti və s. dəyişir. İqlim təsir zonasının eni 

sahilyanı və hidrogeoloji təsir zonasını üstə-

ləyir. Bu, həm su anbarının xüsusiyyətlərin-

dən (istilik rejimi, ölçüsü, coğrafi mövqeyi), 

həm də sahilin təbiətindən asılıdır. Su anbarı 

sahil zonasının yerli iqlimini dəyişdirir və sa-

hil hündürlüyü yerli hava sirkulyasiyasının 

inkişafına böyük təsir göstərir. 

Landşaft komponentlərinin qarşılıqlı əla-

qəsi və asılılığı su anbarlarının bütün təbii şə-

rait kompleksinə təsirinin səbəbidir. Bitki ör-

tüyünün tərkibindəki dəyişikliklər əsasən tor-

paqların su rejiminin pozulması və onların 

transformasiyası nəticəsində baş verir. Torpaq 

və bitki örtüyündə baş verən dəyişikliklərlə 

yanaşı, heyvanlar aləmində də köklü yenidən-

qurma baş verir. Su anbarlarının vəhşi təbiətə 

təsiri hələ onlar doldurulmazdan əvvəl hiss 

olunmağa başlayır. Meşə təmizləndikdə və 

gələcək su anbarının yatağı təmizləndikdə 

heyvanlar əvvəlki yaşayış yerlərindən və qida 

ehtiyatlarından məhrum olurlar. 

Çay suları həmişə asılı lillər daşıyır, daş-

qınlar zamanı onu sel düzənliklərində çökdü-

rür və mənsəbə və dənizə aparır. Dəniz sahil 

axınları, qabarma-çəkilmələr və çöküntülər 

delta materialını aparır, lakin əgər alüvyonun 

mənsəbə axması qabarma-çəkilmələr və cə-

rəyanlar onun çıxarılmasını üstələyirsə, delta 

qorunur, böyüyür və insanlar tərəfindən məs-

kunlaşma yeri və təsərrüfat üçün istifadə olu-

nur. Çaylardakı su anbarları lilin çıxarılması-

nı gecikdirir və dib çöküntülərində toplayır. 

Bir neçə ildən sonra okeanın qabarma-çəkil-

mələri, axınları təkcə sahil hissəsində deyil, 

həm də inkişaf etmiş daxili hissələrdə torpağı 

məhv etməyə başlayır. Bu, Asuan bəndinin 

tikintisindən sonra Nil deltasında baş verən 

hadisədir. Nil deltasının torpaqlarını qoru-

maq üçün sahil axınlarının və qabarma-çəkil-

mələri gücünü zəiflədən xüsusi sahil qurğu-

ları layihələndiridi. 

Son 20-30 ildə daxili dənizlərin və göllə-

rin (Xəzər dənizi, Aral, Balxaş, Göyçə gölü) 

çaylarında su anbarları və suvarma üçün su-

yun alınması göllərin və dənizlərin sahəsinin 

nəzərə çarpacaq dərəcədə azalmasına və art-

masına səbəb olmuşdur. Sularının yeraltı və 

yerüstü suların minerallaşmasına və torpaqla-

rın intensiv şoranlaşmasına səbəb olur. 

Su anbarlarının hidrokimyəvi rejimi süni 

su anbarının coğrafi rayonlaşdırılması və öl-

çüsü ilə sıx bağlıdır. Qeyri-kafi nəmlik zona-

sında kiçik su anbarlarında suyun şoranlaş-

ması intensiv şəkildə baş verir. Su anbarların-

da axın durğun olduqda güclü oksigen çatış-

mazlığı yaranır və metan, asetilen və digər 

birləşmələrin əmələ gəlməsinə səbəb olan an-

aerob proseslər inkişaf edir. 

Arid iqlim şəraitində tikilən su anbarları 

ikinci dərəcəli şoranlaşmanın inkişafına sə-

bəb olur.  Yekun nəticə də dünyada şoran və 

bataqlıq torpaqların sahəsi milyonlarla hekta-

ra çatır. 

Bataqlıq ərazilərdə su anbarlarının tikin-

tisi zamanı təhlükəli hadisə torf yataqlarının 

üzməsi, su səthinə qalxmasıdır. Torfun üz-

məsinə səbəb olan əsas amil onun daxilində 
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qazların (əsasən metan) yığılmasıdır. Digər 

amil isə su anbarınnda qışda dayaz sularda 

buz örtüyü dibə çökür və torfla birlikdə 

donur. Su anbarı yazda dolduqda, buz örtüyü 

donmuş torf ilə birlikdə üzür. 

Beləliklə, su anbarlarının tikintisi təbii şə-

raiti kökündən dəyişdirir və hətta çay hövzə-

sində ekoloji fəlakətə səbəb ola bilər. Buna 

görə də su anbarlarının yaradılması ərazinin 

təbii şəraiti, sənaye və kənd təsərrüfatının yer-

ləşməsi ilə diqqətlə əlaqələndirilməsini tələb 

edir. Mövcud su anbarlarının ərazilərində, xü-

susən də bataqlıq rayonlarda təbii çevrilmələ-

rin hərtərəfli öyrənilməsi zəruridir. Su basmış 

ərazilərin təbii xüsusiyyətlərinin və torpaqla-

rının qiymətləndirilməsinə də kompleks ya-

naşma tələb olunur. 
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негативное влияние создания крупных во-

дохранилищ на окружающую среду, а 

именно повышение уровня грунтовых 
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DƏNİZ YANALMA QURĞUSUNUN SƏRT ŞAQULİ DİVARININ YÜKGÖTÜRMƏYƏ 

VƏ TƏBİİ QRUNTUN SƏRTLİK ƏMSALI QEYRİ-XƏTTİ QANUNLA DƏYİŞDİKDƏ, 

DAYANIQLIĞA HESABLANMA ÜSULUNUN İŞLƏNMƏSİ 

 

Giriş. Dəniz yanalma qurğusunun şaquli 

sərt divarı üst hissədən dəmir-beton tirlə bağ-

lanır və həmin tir ilə asfalt örtüyünün səthi ey-

ni səviyyədə yerləşir. Tirdən dəmir-beton di-

vara düşən yük isə şaquli qüvvə şəklində öz 

təsirini göstərir. Yanalma qurğusunda yük 

dövriyyəsi müdətində, yəni yüklərin gəmilər-

dən boşaldılması və gəmilərə yüklənməsi pro-

sesində divara əlavə şaquli qüvvə də təsir edə 

bilər [1]. Qurğunun en kəsik konstruksiyasına 

görə asfalt örtüyü və onun altındakı monolit 

dəmir-beton tavanın birlikdə qalınlığı divarın 

üstündə yerləşdirilmiş dəmir-beton tirin hün-

dürlüyü qədərdir (şəkil 1). Yanalma qurğusu-  

 

 
Şəkil 1. Dənizin yanalmaqurğusunun şaquli 

divarının dayanıqlığa və yükgötürməyə 

hesablanma sxemi. 

nun  şaquli  sərt divarının dibinin bərk süxura 

 (qaya qruntuna) çatmayan halında ön tərəfdən 

suyun hidro-statiki, arxa tərəfdən tökmə qrun-

tun aktiv təzyiq yüklərinin və üstdən isə bo-

yuna qüvvənin təsirinə məruz qalmasını nəzə-

rə almaqla üfüqi yerdəyişmələrə, aşmaya görə 

dayanıqlığa, həmçinin yükgötürməyə hesabla-

nma metodikasının işlənməsi belə tipli qur-

ğular üçün həmişə aktual hesab edilir. 

Problemin qoyuluşu. Dənizin sahilboyu 

ərazilərində tikilmiş gəmillərin yanalması 

üçün tətbiq olunan qurğularda çökmə, dağılma 

və aşma hadisələri rast gəlinəndir. Bu proses-

lər qurğuya olan statiki təsirlərlə yanaşı, dina-

miki təsirlədən də baş verir. Statiki təsirləri nə-

zərə almaqla dəniz yanalma qurğusunun şaqu-

li divarının dayanıqlığa yoxlanılma şərtləri 

əsasında aşmaya görə dayanıqlıq əmsalının 

yolverilən (buraxılabilən) qiymətinə əsasən 

divarın təbii qrunt mühitində optimal yerləşmə 

dərinliyinin təyini ən vacib şərtdir. Eləcə də 

divarın sonsuz üfüqi yerdəyişməsinə görə bo-

yuna böhran qüvvəsinin tapılması və divar 

boyu iki üzündəki sürtünmə, alt oturacaq 

üzündə reaktiv müqavimətlərinin təsirini nə-

zərə almaqla, şaquli divarın yükgötürməyə 

yoxlanılması problemin qoyuluşu kimi aparı-

lacaq tədqiqatlarda olduqca önəmlidir. 

Problemin həlli. Qeyd edilən problem-

ləri və məsələləri nəzəri baxımdan həll etmək 

üçün təbii qrunt mühitinin reaktiv müqavimə-

tinin mütləq qiymətinin ifadəsində bu mühi-

tin elastiki və plastiki xüsusiyyətlərini özün-

də əks etdirən Fuss-Vinkler modelini xarak-

terizə edən sərtlik əmsalını dərinlik boyunca 

parametrik qeyri-xətti qanunla dəyişən for-

mada qəbul edirik: 
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     
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h

t
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x
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

  

  
     
   

     (1) 

 

burada: β - parametrik qeyri-xəttiliyi əks etdi-

rən üst göstəricisi; ht – sərt şaquli divarın təbii 

qrunt mühitində yerləşmə dərinliyi; 
thK – təbii 

qruntun divarın aşağı ucu səviyyəsindəki sərt-

lik əmsalı olub, aşağıdakı kimi hesablanır: 
 

 
th t d ek t t d t

t

q
K m b h h mb h



 
    

 
    (2) 

 

mt – təbii qrunt mühitinin sərtlik göstəricisi, 

[t.q./m4]; q – təbii qruntun səth səviyyəsinə 

düşən yük: 
 

1

;

y a d

y a a b d y y

q q q q q

q t t h  

    

   
      (3) 

 

γa,, γb və γy – müvafiq olaraq asfalt qatının, 

monolit dəmir-beton tavanın və tökmə qrun-

tun həcmi çəkiləri; ta, td və hy – asfalt qatı və 

d/b tavanın qalınlıqları, tökmə qruntun dərin-

liyi; K0 -  tökmə və təbii qruntun kontakt sət-

hində sərtlik əmsalı olub, aşağıdakı düsturla 

təyin olunur (şəkil 1): 
 

20

.
,

.
t

ek
h

ek t

h t q
K K

h mh



 
 


 


  
         (4) 

 

Müəyyən sadələşmələr apardıqdan sonra 

(1) ifadəsini aşağıdakı kimi yaza bilərik: 

 

  1

0 0 0 ,
tqr h tq x K Y K x a x         (5) 

 
0

2
,  ,th

t

t

K K tq
a
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Şaquli sərt divarın təbii qruntun səth (də-

nizin dib) səviyyəsində başlanğıc məchul pa-

rametrlər olan üfüqi yerdəyişməsini (Y0) və 

dönmə bucağını (0) tapmaq üçün yanalma 

qurğusu divarının aşağıdakı sərbəst ucu səviy-

yəsində əyici moment və kəsici qüvvənin sı-

fıra bərabər olma şərtlərindən istifadə etmək 

olar. Divarın dəniz dibində başlayaraq, şəkil 1-

də göstərilən hesablama sxeminə əsasən ixti-

yari x dərinliyində (5) ifadəsini nəzərə almaq- 

la, bu parametrləri (iç qüvvələrini) aşağıdakı  

düsturlarla təyin edə bilərik [2]: 
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burada: N – divara üst səviyyəsində təsir gös-

tərən boyuna qüvvə; EW –  dənizin H dərinli-

yində suyun divara hidrostatiki təzyiq qüv-

vəsi: 
21

2
W w dE H b ; bd – divarın bir inşaat 

blokunun eni; E1 – tökmə qruntun divara təsir 

edən aktiv təzyiq qüvvəsidir və aşağıdakı düs-

turla hesablanır: 
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; y – tökmə qruntun da-

xili sürtünmə bucağı; h1 - qruntun aktiv təz-

yiq qüvvəsinin (E1) təsir xəttinin dəniz dibin-

dən yerləşmə hündürlüyü olub, nəzəri yolla 

aşağıdakı kimi tapılır: 
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(7) və (8) ifadələrində x=ht qiymətində 

Qqr(ht)=0 və Mqr(ht)=0  şərtlərindən baş-

lanğıc məchul parametrləri (Y0 və 0) tapmaq 

üçün aşağıdakı tənliklər sistemini alırıq: 
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(11) tənliklər sistemi Y0 və 𝜃0 məchullarına 

görə həll edildikdə, bu həllər belə alınır: 
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(13) düsturlarından göründüyü kimi Y0 və 

𝜃0– ın eyni ifadəyə malik məxrəclərinin sıfıra 

yaxınlşması ilə bu parametrlər sonsuz böyü-

müş olur. Belə olduqda, boyuna qüvvə özü-

nün böhran qiymətinə çatmış olur: N=𝑁𝑏öℎ. 

Bu hal isə boyuna qüvvənin qiymətinin son-

suz böyüməsinin hesabına divarın dayanıqlı-

ğının itirilməsi halına təsadüf etmiş olar [3]. 

Belə ki, A1B2–A2B1=0 ifadəsində (12) düstu-

rundakı A1, A2. B1 və  B2-nin qiymətlərini və 

N=𝑁𝑏öℎ olmasını nəzərə almaqla, aşağıdakı  

tənliyi alırıq: 
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(14) tənliyindən boyuna böhran qüvvəsini 

aşağıdakı kimi tapırıq: 
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        (15) 

 

(15) ifadəsindən məlum olur ki, boyuna böh-

ran qüvvəsini (Nböh) yanalma qurğusu divarı-

nın arxasındakı tökmə qruntun dərinliyindən 

(hy), dəniz dibindən divarın aşağı ucunadək 

olan təbii qruntun dərinliyindən (ht) və bu 

qruntların kontakt səthində yeraltı qrunt mü-

hitinin sərtlik əmsalından (K0) asılı olaraq he-

sablana bilər. N≥Nböh olduqda, şaquli divarın 

dəniz dibi səviyyəsində gözlənilməz mak-

simal üfüqi yerdəyişmə alması səbəbindən bu 

divar dayanıqlığını itirir. Ona görə də divarın 

istismar dövrü etibarlı işləyə bilməsi üçün 

Nböh. qüvvəsinin təsirindən yaranan yükdən 

artıq olmayan yüklə şaquli vəziyyətdə yük-

lənməsi lazımdır. 

Şəkil 1-də göstəilən hesablama sxeminə 

əsasasən dəniz yanalma qurğusunun şaquli 

divarının “C” nöqtəsinə nəzərən aşmaya görə 

dayanıqlıq əmsalını aşağıdakı düsturla təyin 

etmək olar [4]: 
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burada: [Kaş.] – qurğunun aşmaya görə daya-

nıqlıq əmsalının buraxıla bilən qiyməti: 

[Kaş.]=1,3; 𝛿𝑑 – divarın qalınlığı; ct – təbii 

qrunt mühitinin ilişkənlik intensivliyi; ( )E Wh – 

dənizdə su mühitinin divara hidrostatiki təzyiq 

qüvvəsinin aşma nöqtəsinə nəzərən qolu: 

( ) 0

1
;

3
E Wh H h  h0 – divarın sıfır yerdəyiş-

məli “C” nöqtəsinin dəniz dibindən yerləşmə 

dərinliyi olub, (5) ifadəsində qqr(h0)=0 şərtinə 

əsasən  tapılır: 
 

1

0 0 0 0 0 0
th tK Y K h a h    ,       (17) 

 

 (17) tənliyində   01 00 0 0th YK K hf h   və 

  1

2 00 taf hh  funksiyalarının bərabərlik şər-

tindən “EXCEL” proqramı ilə axtarılan h0 də-

rinliyi tapılmış olur; (1)Eh – tökmə qruntun di-

vara aktiv təzyiq qüvvəsinin aşma nöqtəsinə 

nəzərən qolu he(1)=h0+h1; E2 və E3 – təbii qrunt 

mühitinin uyğun olaraq aşma nöqtəsindən 

yuxarıda və aşağıda divara saxlayıcı reaktiv 

müqavimət qüvvələri olub, (5) ifadəsini nəzərə 

alaraq aşağıdakı düsturlarla hesablanırlar: 
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    (19) 

 

(2)Eh və (3)Eh – təbii qrunt mühitinin divara re-

aktiv müqavimət qüvvələrinin aşma nöqtəsi-

nə nəzarən qolları olub, Simpson qaydası ilə 

tapıla bilər [5]. 

 Divarın aşmaya görə dayanıqlığa yox- 

lanma şərtindən aşağıdakı tənliyi alırıq: 
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  (20) 

 

 (19) ifadəsini (20)-də yerinə yazsaq, 

, .t t opth h olduğunu nəzərə almaqla divarın 

optimal yerləşmə dərinliyini tapmaq üçün 

aşağıdakı tənliyi alırıq:  
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   (21) 

 

(21) tənliyini divarın təbii qrunt mühitində 

yerləşən , .t opth optimal dərinliyindən asılı olan 

funksiyaların    1 , . 2 , .t opt t optF h F h  şəklində 

bərabərliyi formasında ifadə edərək, axtarılan 

dərinliyi “EXCEL” proqramını tətbiq etmək-

lə tapmaq mümkündür. 

Şaquli divarın qrunt mühitinə görə yük-

götürmə qabiliyyətini aşağıdakı düsturla tə-

yin etmək olar [6]:  
 

  ,

dd c cR

cf y yi yi t ti ti

F R

u f h u f h

 



 


 

    (22) 

 

burada: c  - divarın qruntda iş şəraiti əmsaı; 

cR və cf – uyğun olaraq divarın aşağı ucunda-

kı və yan səthlərindəki (səthindəki) qruntun iş 

şəraiti əmsalları; R – divarın aşağı ucuna qrun-

tun təsir göstərən hesabi müqaviməti; d - bir 

inşaat blokunda divarın aşağı ucunda oturacaq 

hissəsinin sahəsi: d d db  ;  uy – divarın tök-

mə qrunt şəraitində en kəsiyinin qrunta toxunan 

parametri olub, yalnız arxa üzü qruntla təmasda 

olduğu üçün uy=bd götürülür; ut – divarın dəniz 

dibindən aşağıda yerləşən təbii qrunt mühitində 
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en kəsiyinin qrunta toxunan perimetridir və di-

var hər iki üz səthi ilə qruntla təmasda olduğun-

dan, onun eninin iki mislinə bərabər olur: 

ut=2bd; hyi və hti – müvafiq olaraq tökmə və təbii 

qruntun şərti olaraq bölünmüş laylarının qalın-

lıqları; fyi və fti – tökmə təbii qruntun şərti bölün-

müş laylarının hər birinin divarın yan səthinə 

hesabi müqavimətləridir. Qeyd edilən əmsallar 

və hesabi parametrlər asılı olduqları göstəricilə-

rə əsasən normativ sənədlərdən seçilirlər [7; 8]. 

 d , uy və ut – nin ifadələrinin (22) düstu-

runda yerinə yazdıqda bu düstur aşağıdakı ki-

mi ifadə olunar: 
 



 2 .

d c d cR d cf

yi yi ti ti

F b R

f h f h

     

 
 

     (23) 

 

Divarın qrunta görə yükgötürmə qabiliy-

yətinin təmin edilməsi üçün aşağıdakı şərt 

ödənilməlidir: 

d dN G F  ,     (24) 
 

harada ki, Gd – divarın öz çəkisi: 
 

Gd=bbdd(hy+ht),   (25) 
 

b – dəmir-beton divarın həcmi şəkisidir:  

3

. .
2,4b

t q

m
  . 

 (23) və (25) ifadələrini (24)-də yerinə 

yazmaqla, divarın yükgötürmə qabiliyyətinin 

ödənilməsinin yekun şərtini aşağıdakı kimi 

ifadə edə bilərik: 
 

 
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b d d y t c d

cR d cf yi yi ti ti

N b h h b

R f h f h
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  
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  

 (26) 

 

Beləliklə, təklif olunan hesablama metodika-

sı dəniz yanalma qurğusunun şaquli sərt di-

varını şaquli yüklənməyə və aşmaya görə da-

yanıqlığa hesablamağa, divarın təbii qrunt 

mühitində optimal yerləşmə dərinliyini təyin 

etməyə, divar əhatəsindəki tökmə və təbii 

qrunta görə yükgötürmə qabiliyyyətinin ödə-

nilmə şərtini yoxlamağa imkan verir.  

 Nəticə. Dənizin sahilboyu zonasında ti-

kilən yanalma qurğusunun şaquli divarının ar- 

xasında təbii və tökmə  qrunt mühitinin yer- 

ləşmə dərinliyi boyunca sərtlik əmsalı parabo-

lik qeyri-xətti qanunla dəyişən formada qəbul 

olunmaqla, divarın gözlənilməz üfüqi yerdə- 

yişmə ala bilməsi halında şaquli istiqamətdə 

təsir göstərən boyuna böhran qüvvəsinin  ifa-

dəsi alınmışdır. Divarın sıfır yerdəyişməli kə-

siyinin mərkəzi aşma nöqtəsi kimi götürülərək 

bu nöqtəyə nəzərən qurğunun aşmasının daya-

nıqlıq əmsalı tapılmış və təbii qrunt mühitində 

divarın yerləşdirilməsinin optimal dərinliyini 

tapmaq üçün zəruri tənlik əldə olunmuşdur. 

Tökmə qruntun divarın bir üzündə, təbii qrun-

tun isə divarın hər iki üzündə sürtünmə müqa-

viməti təsiri nəzərə alınaraq, şaquli yüklənmə-

dən divarın qrunta görə yükgötürməyə yox-

lanma metodikası işlənmişdir.  
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XÜLASƏ 
 

 Dəniz yanalma qurğusunun şaquli sərt 

dəmir-beton konstruksiyalı divarı üfüqi yük-

lərin təsiri ilə yanaşı, həm də üst səviyyəsində 

şaquli yüklərin (qüvvələrin) təsirinə məruz 

qalır. Divarın yerləşdiyi təbii qrunt mühitinin  

sərtlik əmsalını parametrik qeyri-xətti qanun- 
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la dəyişən formada qəbul etməklə, qruntun 

divara reaktiv müavimətinin təsirini Fuss-

Vinkler modeli əsasında nəzərə alaraq ix-

tiyari kəsikdə əyici momentin və kəsici qüv-

vənin ifadələri alınmışdır. Bu ifadələrdən 

istifadə etməklə, divarın aşağı sərbəst ucunda 

həmin parametrlərin sıfıra bərabər olma 

şərtlərindən alınan tənliklər sistemində baş-

lanğıc məchul parametrləri və boyuna böhran 

qüvvəsini tapmaq üçün zəruri düsturlar əldə 

edilmişdir. Həmçinin divarın aşmaya görə 

dayanıqlıq şərtindən təbii qrunt mühitində 

yerləşməsinin optimal dərinliyini təyin etmək 

üçün tənlik alınıbdır ki, bu tənlik də 

“EXCEL” proqramı ilə həll edilə bilər. Ya-

nalma qurğusunun mövcud en kəsik kons-

truksiyası nəzərə alınaraq şaquli divarının 

qrunta görə yükgötürməyə hesablanma me-

todikası işlənmişdir. 

 Açar sözlər: parametrik qeyri-xətti qa-

nunla dyişən sərtlik əmsalı, boyuna böhran 

qüvvəsi, yükgötürmə qabiliyyəti, təbii qrunt 

mühiti, hidrostatiki təzyiq qüvvəsi. 

 

РЕЗЮМЕ 

  

На вертикальные жесткие железобе-

тонных конструкции (стенки) морских при-

чальных сооружений помимо горизонталь-

ных сил воздействуют поверхностные вер- 

 

 

тикальные силы. Коэффициент жесткости  

грунтовой среды на месте расположения 

стенки изменяется по параметрических не-

линейнему закону и реактивное сопротив-

ление грунта определяется по модели Фус-

са-Виклера. Применения модели Фусса-

Виклера были получены выражения изги-

бающего моменты и перерезывающие си-

лы, для произвольного сечения стенки. 

С использованием этих выражением 

этих выражений для свободного конца 

стенки приравнивания начальные парамет-

ры к нулю была получена система уравне-

ний, решая которых можно определение 

неизвестные параметры и продольную 

критическую силу. А также с исползование 

программы “EXCEL” можно определить 

глубину стенки грунтовой среде на опро-

кидывание. Была разработана методика оп-

ределения грузоподъемности вертикаль-

ной стенки с учетом конструкций попе-

речного сечения причальных сооружений. 

Ключевые слова: коэффициент жест-

кости изменяющейся по параметрическо-

му нелинейному закону, продольная кри-

тическая сила, несущая способность, 

гидростатическая сила давления.   
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IMPLEMENTATION OF RAINWATER COLLECTION AND RECYCLING 

 

Introduction. In our country, consistent 

work is being carried out in the field of enviro-

nmental protection, rational use of natural re-

sources, and ensuring sanitation and improve-

ment of the ecological situation. At the same 

time, the results of the analysis conducted in 

this regard indicate the lack of an integrated ap-

proach and strategic planning in the implemen- 

tation of state functions in the field of environ-

mental protection, as well as  the  insufficient  

powers of the nature protection body to ef - 

fectively fulfill the assigned tasks [1]. 

The growth of the population and the 

number of industrial enterprises in our repub-

lic does not fail to show its negative impact 

on nature, as a clear evidence of this can be 

seen in the decrease of natural resources. For 

example, increasing water scarcity, accele-

rating melting of ice reserves, lowering the 

level of river, stream, lake and underground 
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water reserves and shrinking green areas are 

the reasons. These emerging problems arise 

from the irregular and purposeless use of na-

tural resources, as well as the fact that the tar-

geted management system of these resources 

has not been fully established [2]. Today, the 

use of energy and resource efficient devices 

is of great importance. 

Current analyses show that by 2030, wa-

ter reserves in our republic could decrease by 

up to 15% [3]. To prevent this, we can reduce 

the negative consequences of water scarcity 

by harvesting rainwater and using it to irriga-

te green spaces and trees. 

Solution method (or methods). Based 

on the content of the research work, a number 

of methods were used, such as systematic 

analysis, comparison, mathematical, statisti-

cal, extrapolation, reference experimental re- 

search, comparison, systematization of the 

obtained data in graphs and tables, as well as 

Decrees and resolutions of the President of 

the Republic of Uzbekistan, resolutions of the 

Cabinet of Ministers, the Ministry of Water 

Resources, the Ministry of Construction and 

Housing and Communal Services, and mini-

sterial reports on Ecology and Environmental 

Protection and Climate Change. 

Analysis and results. Today, due to in-

creasing water shortages and insufficient pro-

tection of forests in the Republic of Uzbe-

kistan, forestry has decreased to 7.7% of the 

territory of the republic. In order to protect the 

environment, prevent water shortages and the 

reduction of green areas in our republic, our 

government has adopted a national state 

program for green spaces, and practical work 

is being carried out to create green spaces and 

plant tree seedlings [4, 5, 6]. 

Planting a tree alone will not solve this 

problem; these seedlings require constant ca- 

re to grow and develop. Water is essential for 

the proper development of any plant. The 

amount of water used for irrigation varies 

depending on the type of plant, as can be seen 

in the table below. 

As can be seen from the table above, 

each plant has a different irrigation period 

and water requirement, so we need to reduce 

water consumption and use alternative water 

sources. 

An average of 126 liters of water per m2 

of area is required for irrigation of green areas 

during the irrigation season. At first glance, 

this may seem like a small amount, but it 

certainly creates some difficulties when irriga-

ting green areas in areas where surface water 

is not provided, that is, irrigation canals. Since 

the only source of irrigation here is drinking 

water, drinking water is also used to irrigate 

trees [8]. 

The use of drinking water for irrigation 

is nothing more than doubling one problem. 

For example, the use of drinking water for 

irrigation leads to a decrease in drinking 

water reserves, increased water losses, and a 

decrease in pressure in the network, which 

leads to a lack of drinking water reaching the 

upper floors of multi-storey buildings and 

end consumers. 

Clause 96 of the Resolution of the 

Cabinet of Ministers of the Republic of 

Uzbekistan No. 194 dated July 15, 2014 “On 

Approval of the Rules for the Provision of 

Communal Services” states that the use of 

drinking water for irrigation of trees is 

allowed in the following exceptional cases: in 

the absence of irrigation water, when there is 

a capacity of the ISKH organization and 

according to the schedule approved by local 

government bodies, only at night (from 00–

00 to 05–00) [9]. 

Table 1 

Indicators on water consumption [7] 

№ 
Water consumers 

 

Water consump-

tion l/m2 

Watering 

 period 

 

The amount of water 

required for 1m2 of land in 

the irrigation season is m3 

per day per day 

1 Sprinkle water on the pavement 0,4 In one day 0,144 0,072 

2 Spraying water on the green area 1,4 2 times 0,252 0,126 

3 Irrigation of the garden 15 In one day 0,385  
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There are also specific requirements for 

the use of drinking water for irrigation in 

exceptional cases, and irrigation is indicated 

during the day when the demand for drinking 

water is low. However, consumers do not 

have a full understanding of this, so in most 

cases we can see that drinking water is used 

for irrigation during the day. 

To prevent the waste of drinking water, 

we can use other alternative sources, namely, 

by collecting and purifying snow and rain 

water and using it for irrigation of technical 

crops, green areas and ornamental trees, we 

can preserve and expand existing green areas 

[10, 11, 12, 13, 14]In our country, up to 50 kg 

of snow can fall per m2 of area and 150-300 

ml/s of rain can fall, the duration of the rain 

is on average 4-6 hours, in some cases it can 

reach up to 12 hours [15]. In large urban 

centers where there are no irrigation canals, 

partial flooding is observed during the rainy 

season, which, of course, leads to water 

accumulation in the subway, in apartments, in 

the basements of apartment buildings, and on 

highways due to the lack of irrigation canals 

that drain rainwater outside the city. 

Assuming that a single rainfall lasts an  

average of 4 hours, 36 to 72 liters of rain and 

snow fall per square meter of land. 

 

 
Figure 1. Rainwater collection tank. 

 

The introduction of the use of water flo-

wing from the roofs of residential houses and 

multi-apartment buildings for the purpose of 

collecting rain and snow water for beautifica-

tion by collecting and beautifying it is effecti-

ve for the increase and preservation of green 

spaces [16, 17]. 

In the city of Tashkent alone, as of Janu- 

ary 1,2024, there were 41,000 apartment buil-

dings [18], each with a roof area of  200 to 

1,400 m2 (average 800 m2). During a single 

rainfall event, 28.8 to 57.6 m3 of rain and 

snow water is produced,  which  is enough to  

irrigate 41,142 m2 of green space at once. 

Studies show that each apartment buil-

ding has up to 600 m2 of green space around 

it, which means that a single rainfall can 

irrigate the green spaces around the house for 

34 days. 

Today, in order to prevent the depletion 

of water resources, another solution to the 

problem is the widespread use of water-sa-

ving technologies and the introduction of ir-

rigation of industrial crops and green areas 

using local wastewater treatment technolo-

gies [19, 20]. 

Conclusions and recommendations. In 

order to prevent water shortages and the re-

duction of green areas worldwide, and at a 

time when surface and underground drinking 

water reserves are decreasing, we can see the 

construction of water collection tanks and the 

establishment of irrigation using rainwater to 

irrigate trees and green areas as one of the 

most important solutions to prevent water 

shortages. 

The improvement and application of tec-

hnologies for collecting rainwater and snow-

melt from the roofs of apartment buildings and 

their targeted use for watering trees and shrubs 

by relevant government, scientific and public 

organizations, apartment building manage-

ment service companies, private homeowners, 

and social sector facilities will yield good re-

sults in areas with a shortage of surface and 

groundwater, and increase the possibility of 

preventing water shortages in other areas. 
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АННОТАЦИЯ 

 

Внедрение системы сбора и 

рециркуляции дождевой воды 

 

На данный момент дефицит воды с 

каждым годом увеличивается в странах 

Центральной Азии, а также в нашей рес-

публике, и к 2030 году дефицит воды мо-

жет достичь 15 %. Одним из наиболее 

важных вопросов является предотвраще-

ние нехватки воды и обеспечение водой зе-

леных зон путем сбора снеговой и дож-

девой воды и использования ее для ороше-

ния зеленых насаждений и деревьев. 

Ключевые слова. Атмосфера, сточ-

ные воды, водоподготовка, зеленые насаж-

дения, орошение, водохранилище, много-

квартирные дома, сбор воды. 

 

Makhmudova D.E., Kambarova M.M. 

 

Implementation of rainwater  

collection and recycling 

 

ANNOTATION 

 

At the moment, water shortages are in-

creasing every year in the countries  of  Cen-

tral Asia,  as well  as  in our republic, and by  
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2030 water shortages may reach 15%. One of 

the most important issues is to prevent water 

shortages and provide water to green areas by 

collecting snow and rainwater and using it to 

irrigate green spaces and trees. 

Keywords. Atmosphere, wastewater, wa- 

ter treatment, green spaces, irrigation, reser- 

voir, apartment buildings, water collection. 
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SU ANBARLARININ EKOSİSTEMİNİN QORUNMASINA DAİR TƏDBİRLƏR 

 

Giriş. Azərbaycanda 170-dən artıq iri, 

168 kiçik su abarları tikilib istifadəyə veril-

mişdir. Bu su tutarlların əksər hissəsi lil, bərk 

gətirmələr və üzvi qalıqlarla dolmuş, onların 

bir çoxu fəaliyyətini dayandırmış və ekosiste-

mi pozulmuşdur. Məsələ ondan ibarətdir ki, su 

anbarlarına, həm də çaylara atılan çirkab suları 

və məişət tullantıları su anbarlarında suyun 

çirklənməsinə və keyfiyyətinin pisləşməsinə 

gətirib çıxarır. Digər tərəfdən yağış və qar 

suları hesabına formalaşan səth axınları sahil 

yamaclarda eroziya prosesi yaratmaqla səthə 

yığılmış üzvi qalıqları və müxtəlif məhsullarla 

çirklənmiş yığıntıları həm çaya, həm də su 

anbarına daşıyır. Bu zaman su anbarında 

mikrobioloji proseslər sürətlənməklə bərabər, 

həm də onun gətirmələrlə dolması baş verir. 

Son nəticədə isə su anbarının ekoloji tarazlığı 

pozulur. Yaranan neqativ halları aradan 

qaldırmaq və su anbarının ekosistemini 

qorumaq üçün müvafiq mühafizə tədbirlərini 

n hazırlanmasına zərurət yaranır.  

Tədqiqatın metodikası. Su anbarları on-

ların tətbiq şəraitləri, isitsmar qaydaları və ət-

raf mühitin mühafizəsi barədə məlumat və ma-

teriallar toplamış, onlar öyrənilmiş və elmi təh-

lilə cəlb edilərək müvafiq nəticələr çıxarılmış-

dır.  

Təhlil və müzakirələr. Su anbarlarının 

ekosistemini qorumaq üçün, kompleks təd-

birlərdən istifadə olunur. Kompleks tədbirlər 

sisteminə hidrotexniki, meşəmeliorasiya, aq-

rotexniki və aqromeliorativ, kombinə edilmiş  

tədbirlər daxildir [1]. 

Hidrotexniki tədbirlər hidrotexniki qur-

ğular vasitəsilə həyata keçirilən tədbirlərdir. 

Hidrotexniki qurğular 3 qrupa bölünür - Birin-

ci qrupa səth axınlarını tənzimləyən, istiqamə-

tini dəyişən, tutub saxlayan və transformasiya 

edən qurğular, ikinci qrupa eroziya və yu-

yulma proseslərinin qarşısını almaq üçün 

tətbiq edilən qurğular, üçüncü qrupa isə uçma 

və sürüşməyə qarşı tətbiq edilən qurğular da-

xildir. 

Su anbarlarının ekosisteminin pozulma-

sını törədən əsas faktorlardan biri su anbarı-

nın dib və səth gətirmələri ilə dolmasıdır. Ona 

görə də birinci növbədə su anbarlarında lil-

lənməyə və səth axınlarına qarşı mübarizə 

tədbirləri aparılmalıdır. Su anbarlarının lil və 

gətirmə materialları ilə dolması iki faktorla 

əlaqəlidir. Birinci faktor əsas çayın və onun 

qollarının bulanıqlı olması və onlarla daşınan 

gətirmə materiallarıdır.İkinci faktor çay 

hövzəsində və bilavasitə su anbarının ekvato-

riyasında sahil yamaclarının dalğa təsirindən 

yuyulması və eroziyaya uğraması nəticəsində 

su anbarına səth axınları ilə aşınma ma-

teriallarının daxil olmasıdır.  

Qeyd edilənlərə əsasən su anbarlarının lil-

lənməsinin qarşısını almaq üçün daxili və 

xarici hidrotexniki tədbirlərdən istifadə olun-

malıdır. Daxili tədbirlər su anbarının ləpədö-

yən yamaclarının müxtəlif konstruksiyalarla 

bərkidilməsi və yamaclarda formalaşan sel su-

larının kinetik enerjisinin söndürülməsi və tu- 
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tulması yolu ilə eroziya prosesinin qarşısının 

alınmasından ibarətdir. 

Su anbarının ləpədöyən yamaclarını bər-

kitmək üçün daş döşəmədən, qabion döşəmə-

dən, bitki örtükdən, beton və dəmir-beton pi-

lətələrdən, elastik dəmir-beton barmaqlıqlar-

dan, asfalt-beton rulondan və s. istifadə olunur 

[2:8]. Lakin təhlillər və təcrübə göstərir ki, su 

anbarlarının ləpədöyən sahillərinin dəmir-

beton pilətələrlə (tavalarla) bərkidilməsi daha 

məqsədəuyğun hesab edilir. 

Mingəçevir su anbarında sahil yamacla-

rının bərkidilməsi ən vacib tədbirlərdən biri-

dir. Belə ki, su anbarında suyun səviyyəsinin 

qalxıb-enməsi və dalğaların təsiri sahil ya-

maclarının yuyulmasına, bu da öz növbəsin-

də sahillərin uçmasına, anbarın lillə dolması-

na, hətta sahil yamacında sürüşməyə gətirib 

çıxarır. Məsələn, belə sürüşmə hadisəsi 1999-

cu ildə su anbarının sağ sahilində baş ver-

mişdir [9, s.389]. 

Daxili hidrotexniki tədbir su anbarının 

sol və sağ sahil yamaclarında formalaşan səth 

sel axınlarının qarşınının alınmasıdır. Məsələ 

ondan ibarətdir ki, yamaclarda yaranan sel su-

ları torpağı eroziyaya uğradır və yuyulmuş ero-

ziya materiallarını birbaşa su anbarına daşıyır. 

Bu da anbarının eroziya materialları ilə (lil və 

bərk qırıntılar) dolmasına gətirib çıxarır. 

Yamacda baş verən eroziya prosesinin 

qarşısını almaq üçün hidrotexniki tədbirlər-

dən biri səth sel axınının kinetik enerjisinin 

söndürülməsinə əsaslanır. Səth sel axınının 

kinetik enerjisini söndürmək və eroziya pro-

sesinin qarşısını almaq üçün xüsusi yamac 

sədlərindən istifadə oluna bilər. Bu məqsədlə 

sahil yamaclarında yerin horizontalları isti-

qamətində (yamacın uzunluğu üzrə) müxtəlif 

materiallardan, məsələn, torpaq-qruntdan, çay 

daşlarından, qaya parçalarından və s. sədlər 

tikilir (şək.1). 
 

 
Şək.1. Eroziyaya qarşı sədlər 

 

Yamacda formalaşan səth sel suları səd-

lər vasitəsilə tutulub saxlanılır və axının kine- 

tik enerjisi tam söndürülür. Sədlərin qarşısına 

yığılan səth suları suaparıcı və ya sutullayıcı 

kollektora, oradan isə çaya axıdılır. Sədlərdə 

tutulub saxlanılan sular duru olduğu üçün 

onları, lazım gələrsə, birbaşa su anbarına da 

axıtmaq olar. 

Su anbarlarının lillənməsinin qarşısını 

almaq üçün xarici hidrotexniki tədbirlərdən 

də istifadə olunur. Xarici tədbirlərə çayın su-

toplayıcı hövzəsində, çay vadilərində, çayın 

özündə və onun qollarında həyata keçirilən 

hidrotexniki tədbirlər daxildir [2, 4, 5, 6 ]. 

Çayın sutoplayıcı hövzəsində aparılan 

tədbirlər sisteminə dağ yamaclarının, qobu və 

yarğanların müxtəlif bitki və hidrotexniki 

qurğuların köməyi ilə bərkidilməsidir. Sutop-

layıcı hövzədə aparılan tədbirlərin əsas ma-

hiyyəti eroziya prosesinin qarşısının alınma-

sından və sərt yamacların bərkidilməsindən 

ibarətdir. Bu tədbirlər içərisində meşəmelio-

rasiya işləri ən əlverişli və effektli tədbir he-

sab edilir.  

Çay vadilərində görülən hidrotexniki 

tədbirlərə su anbarından yuxarıda və uzaqda 

yerləşən çay vadisində tutucu dəhnələrin 

(eninə və uzununa) yaradılmasıdır. Bu məq-

sədlə çay sahili boyu və vadinin eni üzrə bü-

töv və ya deşikli dəhnələr tikilir. Dəhnələrin 

müxtəlif hissələrində suburaxan qapılar və ya 

suaşıran qurğular yerləşdirilir. Dağ yamacla-

rından vadiyə daxil olan səth suları gətirmə-

lərlə birlikdə dəhnələrdə tutulub saxlanılır. 

Təmiz su ya çaya buraxılır, ya da su ehtiyatı 

kimi saxlanılıb, sonradan suvarma məqsədilə 

istifadə olunur. Belə hidrotexniki tədbir əsas 

çayın lillə dolmasının, son nəticədə isə su an-

barının lillə dolmasının qarşısını alır. 

Çayın özündə və onun qollarında aparılan 

hidrotexniki tədbirlər su anbarından yuxarı his-

sələrdə çay məcrasında gətirmələrin (çökün-

tülərin) xüsusi qurğularla tutulub saxlanılması 

daxildir. Bu məqsədlə məcrada inşa edilən xü-

susi konstruksiyalı bütöv, deşikli və tor dəhnə-

lərdən istifadə olunur. Dəhnə su anbarından 

yuxarı hissədə çayın və ya onun qolu üzərində, 

məcrasının enini tutmaqla quraşdırılır. Çay 

axını ilə nəql olunan asılı və bərk gətirmələr 

dəhnənin qarşısında tutulub saxlanılır. Təmiz 

su çayla axaraq su anbarına daxil olur. 

       Qeyd etmək lazımdır ki, deşikli və tor dəh- 
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nələr istifadə edilərkən kiçik asılı hissəciklər 

dəhnədən keçir və su anbarına daxil olur. 

Lakin bu asılı gətirmələr olduqca az miqdarda 

olduğu üçün su anbarının lillə dolma təh-

lükəsi, demək olar ki, yaranmır. Belə ki, asılı 

gətirmələrin əksər hissəsi çökməyə macal 

tapmadan bəndin aşağı biyefinə axıdılır.  

Meşəmeliorasiya tədbirləri bütün təd-

birlər içərisində ən əlverişli, ən ucuz başa gə-

lən və ən etibarlı tədbir hesab edilir. Meşəme-

liorasiya tədbirləri su anbarlarını lillənmədən 

qorumaqla bərabər, həmçinin su anbarlarının 

ekosisteminin bərpası və mühafizəsində mü-

hüm rol oynayır. Meşəmeliorasiya tədbirləri-

nin mahiyyəti çayın sutoplayıcı hövzəsində, 

çay vadisində və su anbarlarının hər iki sahil-

lərində meşə-kol-çəmən bitki örtüyünün sa-

lınmasından ibarətdir. İlk baxışda adi görü-

nən bu tədbirin xüsusi özəllikləri və mürək-

kəbliyi vardır.  

Meşəmeliorasiya tədbirləri tətbiq edilər-

kən bir sıra özəlliklər nəzərə alınmalıdır: 

1. Su anbarlarının sahillərinin, çay vadiləri-

nin və sutoplayıcı hövzənin yamaclarında 

yayılmış torpaq və bitki örtüyünün xassə 

və xüsusiyyətləri nəzərə alınmalıdır. 

2. Bu qeyd edilən zonaların hər birinə uyğun 

gələn və bu şəraitlərdə inkişaf edən bitki, 

kol və ağac növləri seçilməlidir. 

3. Dağ döşündə və yamaclarda çəmən, kol və 

ağaclar yerin horizontalları üzrə bir-birini 

əvəz edən zolaqlar şəklində əkilməlidir.  

Yamac və dağ döşündə formalaşan səth 

axınlarının kinetik enerjisini söndürmək, ero-

ziyanın qarşısını almaq və mənzərəli landşaft 

yaratmaq üçün meşə-kol-çəmən zolaqları şə-

kil 2-də təqdim edilən formada salınmalıdır. 

Aqrotexniki və aqromeliorativ tədbir-

lər. Bir sıra hallarda su anbarlarının və çay 

məcralarının sahil yamaclarında kənd təsərrü-

fatı işləri aparılır, yəni torpaqlar əkin altnda 

istifadə olunur. Belə yerlərdə başdan-başa xü-

susi meşə-kol-çəmən örtükləri salınmır. Tor-

paq şumlanır və əkilir. Əsasən sahil yamac-

larında əkin aparılarkən aşağıdakı aqrotexniki 

tədbirlərə əməl edilməlidir: 

1. Yamacda şum yerin horizontları istiqamə-

tində, yəni yamacın uzunu boyu aparılma-

lıdır; 

2. Tarlalar arasında dağ kanalları çəkilməli  

və onların üst tərəfində eni az olan meşə 

zolağı salınmalıdır. 

3. Əgər bu yerlərdə əkilən bitkilər suvarılır-

sa, onda müvafiq suvarma texnika və tex-

nologiyalarından istifadə olunmalıdır. 

Yamacda şumun horizontallar üzrə apa-

rılması səth sularının şum qatında tutulub 

saxlanılmasına və su eroziyasının qarşısını 

almağa imkan verir.  

Kombinə edilmiş tədbirlər eyni zaman-

da tətbiq edilən hidrotexniki və meşəmeliora-

siya tədbirlərdən ibarətdir. Su anbarının yer-

ləşdiyi yerin və onu qidalandıran çayın sutop-

layıcı hövzəsinin relyefindən və iqlimin şəra-

itindən asılı olaraq kombinə edilmiş tədbir se-

çilir. Su anbarının sahil yamacları sərt və ma-

illiyi 140-dən yuxarı olan ərazilərdə terraslar-

dan, suaparıcı kanallardan, sədd (dəhnə) və 

meşə zolaqlarından istifadə olunur. Yamacda 

terraslar yaradılır və onun içərisində şahmat 

qaydasında meşə və ya meyvə ağacları əkilir. 

Terrasların çıxış (alt) tərəfində səth sel sula-

rını tutub saxlamaq üçün suaşıran dəhnələr və 

ya sədlər (tirələr) çəkilir və onların qabaq tə-

rəfində suaparıcı tərəfində suaparıcı kanal qa-

zılır (şək.2) 

 
Şəkil 2. Yamaclarda və dağ döşündə 

meşə-kol-çəmən zolaqlarının salınma sxemi: 

1-meşə ağacları; 2-kol ağacları; 

3-çəmən; 4-su anbarı. 

 

Kombinə edilmiş tədbirlər eyni zaman-

da tətbiq edilən hidrotexniki və meşəmeliora-

siya tədbirlərdən ibarətdir. Su anbarının yer-

ləşdiyi yerin və onu qidalandıran çayın sutop-

layıcı hövzəsinin relyefindən və iqlimin şəra-

itindən asılı olaraq kombinə edilmiş tədbir se-

çilir. Su anbarının sahil yamacları sərt və ma-

illiyi 140-dən yuxarı olan ərazilərdə terraslar-

dan, suaparıcı kanallardan, sədd (dəhnə) və 

meşə zolaqlarından istifadə olunur.Yamacda 

terraslar yaradılır və onun içərisində şahmat 

qaydasında meşə və ya meyvə ağacları əkilir. 
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Terrasların çıxış (alt) tərəfində səth sel sula-

rını tutub saxlamaq üçün suaşıran dəhnələr və 

ya sədlər (tirələr) çəkilir və onların qabaq tə-

rəfində suaparıcı tərəfində suaparıcı kanal qa-

zılır (şək. 3). 

 

 
Şək 3. Terraslar və onlar üzərində 

qurğu və ağacların yerləşmə sxemi: 

1-sədd; 2-terras; 3-ağac; 4-suaparıcı kanal 

 

Təklif edilən bu kombinə edilmiş tədbir mə-

lum tədbirdən onunla fərqlənir ki, terrasların 

aşağı hissələrində sədlərin və onların qarşı-

sında suaparıcı kanalların olmasıdır. Terras-

ların bu konstruksiyada yaradılması eroziya 

və sürüşmə proseslərin qarşısını daha effektiv 

almağa imkan verir. Belə ki, yamacda forma-

laşan səth  axını yamac boyu hissə-hissə tutu-

lub saxlanılır və yamacdan kənar edilir. Axı-

nın sərfi və sürəti azalır, güclü sel axını ya-

ranmır. 

Su anbarlarının ekosisteminin qorun-

ması üzrə digər tədbirlər. Su anbarları həm 

də insanın təsərrüfat fəaliyyəti (antropogen 

təsirlər) nəticəsində çirklənməyə məruz qalır 

və onların daxili ekosistemi pozulur. Bu 

dəyişmələrin əsas səbəblərindən biri də 

qidalandırıcı Kür çayına və onun qollarına 

çirkab, mədən və sənaye sularının, bərk və 

maye məişət tullantılarının atılmasıdır. Ona 

görə də su anbarlarının ekosistemini qorumaq 

üçün aşağıdakılara əməl olunmalıdır:  

1. Çaylara çirkab, sənaye, mədən və qarışıq 

sularının və bərk məişət tullantılarının 

atılmasının qarşısı alınmalıdır; 

2. Çaya axıdılan  tullantı suları su təmizləyici 

qurğulardan keçirildikdən sonra su mən-

bələrinə axıdılmalıdır.  

3. Su anbarının və onları qidalandırıcı çaylar 

ətrafında sanitar-mühafizə, sahil mühafizə 

və su mühafizə zolaq və zonaları yaradıl-

malıdır. Bu zonalarda məskunlaşma, iaşə 

və digər obyektlər tikilməməli, həmçinin 

ətraf mühitə ziyan vuran təsərrüfat fəaliy-

yətlərinə qadağa qoyulmalıdır.  

4. Bütün su anbarlarının bəndində balıq qo-

ruyucu qurğular tikilməli və aşağı byeflə 

yuxarı byefin əlaqəsi canlı orqanizmlərin 

sərbəst hərəkəti üçün təmin edilməlidir. 

 

NƏTİCƏ 

 

1. Su anbarlarının ekosisteminin pozulma-

sını törədən əsas faktorlardan biri onların 

lillə dolmasıdır. Lilin tərkibində müxtəlif 

üzvi qalıqların olması su anbarında biogen 

maddələrin artmasına və oksigenin azal-

masına gətirib çıxarır. Bu da suda yaşayan 

canlıların həyat fəaliyyətini pozur və su 

obyektinin çirkəlnməsinə səbəb olur.    

2. Su anbarlarının ekosistemini qorumaq və 

su obyektinin çirklənməsinin qarşısını al-

maq üçün eroziya yaradan səth axınlarına 

qarşı kompleks mühafizə tədbirlərinin gö-

rülməsinə ehtiyac var.  
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XÜLASƏ 

 

Məqalədə su anbarlarının ekosistemini 

qorumaq, lillə və çürüntü materialları ilə dol-

masının, həmçinin zərərli mikrobioloji pro-

seslərin qarşısını almaq üçün tədbirlər şərh 

edilmişdir. Su anbarlarının ekosistemini qo-

rumaq üçün bir tədbirdən deyil, kompleks 

tədbirlər sistemindən istifadə edilmə zərurili-

yi elmi-praktiki cəhətdən əsaslandırılmışdır. 

Tədbirlər sisteminə hidrotexniki, meşəmelio-

rasiya, aqrotexniki, aqromeliorativ və kombi-

nə edilmiş tədbirlər daxildir. Məqalədə hər  

bir tədbirin tətbiq şəraiti, onların məzmun və 

mahiyyəti konkret misallar timsalında 

işıqlandırılmışdır.  

Açar sözlər. su anbarı, ekosistem, lil, çö-

kütü, dolma, tədbirlər, qorumaq. 

 

SUMMARY 

 

In the article, the measures to protect the 

ecosystem of water reservoirs, to prevent 

filling with silt and decaying materials, as 

well as to prevent harmful microbiological 

processes are described. The need to use not 

one measure, but a complex system of mea-

sures to protect the ecosystem of water reser-

voirs is scientifically and practically justified. 

The system of measures includes hydrotech-

nical, forest amelioration, agrotechnical, ag-

romelioration and combined measures. In the 

article, the conditions of application of each 

measure, their content and essence are highli-

ghted in the example of concrete examples. 

Keywords. reservoir, ecosystem, silt, 

sediment, filling, measures, protect. 
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ПОДГОТОВКA ПИТЬЕВОЙ ВОДЫ ИЗ ПОВЕРХНОСТНЫХ ИСТОЧНИКОВ 

ВОДОСНАБЖЕНИЯ В УЗБЕКИСТАНЕ (ПРОБЛЕМЫ И ПУТИ ИХ РЕШЕНИЯ) 

 

Введение. В последние годы нашим 

правительством был принят ряд резолю-

ций, направленных, прежде всего, на улуч-

шение санитарных условий водоемов. Эти 

решения предназначены для производства 

и реализации ряда мероприятий. Очень 

большие требования предъявляются к про-

цессам подготовки питьевой воды и очист-

ки сточных вод, которая сбрасывается в во-

доемы. С этой целью, на улучшение сани-

тарной обработки водоемов направлены 

следующие мероприятия: строительство 

канализационных сооружений, очистка пи-

тьевой воды; глубокая очистка питьевой во-

ды; переход на способ повторного исполь-

зования очищенной воды на промышлен-

ных предприятиях или многократное ис-

пользование воды для технологического 

процесса на промышленных предприятиях; 

использование очищенной пресной воды 

для полива с учетом санитарных условий; 

на промышленных предприятиях перевод 

технологических процессов на процессы, 

где не используется вода. 
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Народы Средней Азии, в том числе и 

жители городов, всегда получали воду из 

открытых источников водоснабжение или 

специальных хаузов, предназначенных 

для сбора и обработки воды. Строили ком-

плексы инженерных сооружений и устано-

вок, для добычи и очистки воды из при-

родных источников для обеспечения во-

дой населения необходимого качества и 

под требуемым давлением, а та же обеспе-

чивающих водоснабжение промышлен-

ных предприятий. 

На сегодняшний день в связи со зна-

чительными объемами водопотребления в 

интересах обеспечения хозяйственно-пи-

тьевой деятельности, остро стоит вопрос 

обеззараживания питьевой воды. Наряду с 

традиционными методами обеззаражива-

ния значительное внимание современных 

исследователей сосредоточено на разра-

ботке инновационных технологий этого 

процесса. Исследованы особенности фор-

мирования  и  качественный  состав  воды 

БузСув с анализом надежности сущест-

вующей технологии подготовки питьевой 

воды. 

Основная часть. В опубликованных в 

последнее время данных по изучению ка-

чества природных и питьевых вод, а также 

эффективности очистки воды на водопро-

водных очистных сооружениях, большое 

внимание уделяется все возрастающему 

загрязнению источников водоснабжения 

промышленными и хозяйственно-бытовым 

сточными водами и недостаточной эф-

фективности очистных сооружений водо-

провода в отношении органических загряз-

нителей [1,2]. Более того, введение хими-

ческих реагентов в процесс подготовки пи-

тьевой воды может привести к образова-

нию в ней веществ более токсичных. В ли-

тературе [3] считают, что в незагрязненных 

природных водах общее содержание орга-

нических соединений около 1,0 мг/дм3 в за-

грязненных - 10-20 мг/дм3, в сильнозагряз-

ненных – 100 мг/дм3 и больше. Из них зна-

чительную часть составляют органические 

соединения природного происхождения – 

гуминовые и фульвокислоты, белки, ами-

нокислоты, углеводы и полисахариды. Н0, 

значительно большую потенциальную 

опасность представляет органические сое-

динения антропогенного происхождения.  

По последним данным [4] из 2221 

органических примесей, обнаруженных в 

сырой воде, 765 присутствуют в питьевой. 

Из них 20 признаны концерогенными и 23 

подозревают на концерогенность, 18 яв-

ляются концерогенными возбудителями, 

56 вызывают мутагенные изменения.  

Для получения питьевой воды, природ-

ные воды чаще всего подвергают хло-

рированию. Наряду с положительными эф-

фектами при такой обработке обнаружива-

ются и отрицательные. Так установлено, 

что в результате хлорирования питьевой 

воды образуется тригалогенметаны (хлоро-

форм, дихлорброметан, бромдихлорметан, 

бромоформ), концентрация которых в воде 

намного превышает концентрации других 

органических соединений. Этой проблеме 

посвящено много работ, как отечествен-

ных, так и зарубежных ученых [1-6]. 

В обзоре по изучению концерогенов и 

органических соединений в питьевой воде 

США указано [6]; что хлороформ присут-

ствует во всех питьевых водах, обработан-

ных хлором. Отмечается, что хлороформ в 

одной водной среде образуется в основ-

ном при взаимодействии свободного хло-

ра с гуминовым веществами [7, 8], а при 

наличии в воде бромидов – ионов образу-

ется бромоформ.  

Экспериментальные данные по хлори-

рованию воды р.Рейн показывают [9], что 

при дозе хлора 2 мг/л концентрация хлоро-

форма возрастает с 2,3 до 7,3 мкг/л, появ-

ляются хлорбромпроизводные в коли-

честве 16 мкг/л, а общее количество ТГМ 

повышается до 42мкг/л.  

Изучались вопросы сезонного изме-

нения качества воды, а также контролиро-

вался процесс образования ТГМ в водах, 

прошедших хлорирование [10]. В летние 

месяцы наблюдается максимум содержа-

ния общих тригалогенметанов в воде. От-

мечается также, что наблюдаемые в сезон-

ных графиках пики общего ТГМ соответ-

ствует периодам увеличения содержания 

общего органического углерода в речной 
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воде. Увеличение содержания в воде ТГМ 

и в частности хлороформа, в летний пе-

риод объясняется многими факторами, ос-

новными из которых являются - доза хло-

ра, хлороемкость и содержание общего 

органического углерода. Потенциальным 

источником ТГМ при хлорировании воды, 

кроме гуминовых веществ, являются и 

водоросли [11]. При этом вид водоросли 

не оказывает заметного влияния на про-

дукцию ТГМ. Показано, что источником 

хлороформа является не какое-то специ-

фическое вещество, а многие органичес-

кие компоненты клетки. Поэтому целесо-

образно удалять водоросли из воды до ее 

хлорирования, что особенно существенно 

в период цветения воды. 

Из всех имеющихся сегодня потен-

циальных замен активного хлора при 

обеззараживании питьевой воды (озон, 

двуокись хлора, хлорамины) озон-самый 

сильный биоцид. Он давно используется 

как дезинфицирующее средство в Европе 

[12,13]. Окислительный потенциал озона 

значительно выше, чем у хлора, поэтому у 

него выше дезинфицирующие свойства, 

особенно по отношению к вирусам, и он 

более эффективен при обесцвечивании и 

дезодорации. 

Удаление органических веществ из 

воды перед хлорированием может произ-

водится на фильтрах с активированным 

углем [16]. Однако при высоком исходном 

содержании общего органического угле-

рода этот метод очистки сравнительно 

дорог. 

Исследовалась возможность удаления 

“предшественников” ТГМ адсорбцией на 

двуокисей марганца [15]. Двуокись мар-

ганца в чистом виде слабо сорбирует гу-

миновую и фульвовую кислоты при обыч-

ном для природной воды pH равным 7,0. 

Большинство исследователей пришли 

к заключению, что наилучшим методом 

борьбы с образованием ТГМ является за-

мена предварительное хлорирования озо-

нированием [6-16]. Озон окисляя органи-

ческие вещества, превращает их в поляр-

ные или заряженные молекулы. Он деста- 

билизирует гуминовую кислоту, что также 

способствует коагуляции загрязнений [16]. 

В литературе [17] показано, что вели-

чины ХПК после озонирования и фильтро-

вания через песок снижались на 45%, после 

угольного фильтра на 70%. Предваритель-

ное озонирование дозой 4 мг/л повышает 

на 15-20 % сорбируемость органических 

веществ углем. В литературе [17] предла-

гаются схемы очистки природной воды, 

позволяющие снизить содержание в воде 

органических веществ и ТГМ. Схема во-

доподготовки выглядела следующим обра-

зом: водозабор, узел подачи реагентов (по-

лихлорид алюминия, порошкообразный 

активированный уголь), камера флокул-

яции, отстойник, песчаный фильтр, сту-

пень озонирования, фильтр с активирован-

ным углем, ступень окончательного бак-

терицидного озонирования, сборник очи-

щенной воды (перед ним в трубопровод 

дозируется гипохлорид натрия). В резуль-

тате эксплуатации данной схемы количес-

тво применяемых флокулянтов снизилось 

на 1/3, содержание органических веществ в 

очищенной воде на 22%, снизилось также 

содержание ТГМ, аммонийного азота, об-

щего хлора и солей. Основными причина-

ми повышения качества очищенной воды, 

авторы считают деструкцию биорезистет-

ных загрязнений при озонировании, а так-

же процессы биологической очистки, про-

исходящие в накопителе и фильтрах с ак-

тивированным углем.  

Описана технология очистки питьевой 

воды, где в качестве исходной использу-

ется вода из бассейна реки Рейн [18]. Боль-

шинство водоочистных установок имеет от 

7 до 10 ступеней очистки, например: пред-

варительное окисление, микрофильтрация, 

фильтрование через двухслойную загруз-

ку, нейтрализация, озонирование, адсорб-

ция на гранулированном активированном 

угле, медленное фильтрование через квар-

цевую загрузку и обеззараживание дву-

окисью хлора перед подачей в водораспре-

делительную систему. На стадии озониро-

вания и адсорбции достигается наивысший 

эффект снижения органических веществ. 
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Отмечается, что несмотря на резкое сниже-

ние органических веществ, в процессе хло-

рирования образуется несколько видов 

хлорпроизводных. На стадии озонирова-

ния хорошо удаляются органические и 

хлорорганические вещества, но при этом 

образуется альдегиды и кетоны. Практика 

показала, что при дозе озона 5 мг\л дости-

гается лучшее удаление органического и 

хлоропроизводных веществ, чем при более 

низких дозах, но количество образующих-

ся альдегидов и кетонов возрастает. На ста-

дии адсорбции на гранулированном акти-

вированном угле снижается содержание 

органических и хлорпроизводных веществ 

и полностью удаляются альдегиды.  

Материалы литературного обзора 

дают возможность увидеть источники об-

разования ТГМ, основным из которых  

могут быть следующие: 

- природные гуминовые вещества; 

- сброс промышленных сточных вод; 

- органические компоненты клеток водо-

рослей; 

- взаимодействие хлора с органическим 

углеродом; 

- высокомолекулярные полимеры коагул-

янты, применяемые в процессе водопод-

готовки; 

- результаты взаимодействия галоген за-

мещенных фенолов и анилинов с хло-

ром; 

     Наиболее приемлемым методом очист-

ки воды от органических загрязнений и в 

частности ТГМ, как это видно из обзора, 

является озонирование. При этом, озоном 

должны обрабатываться вода на началь-

ном этапе очистки.  

Высокой эффективности озона, невоз- 

Таблица 1 

Химико-бактериологические лабораторные исследования ГСКВ ООО «Тошкент шахар сув 

таъминоти» за ноябрь месяц 2021 г. по контролю качества воды в соответствии с OZDst  951 

2011 «Источники централизованного хозяйственно-питьевого водоснабжения» 

 

№ 
Наименование 

определений 

Ед. 

измер. 
Нормативы Боз-Сув 

1 Температура град  11 

2 Цветность град не более 30 21 

3 Привкус балл  2 

4 Запах при 200/600 балл не более 2 0/2 

5 Мутность mg/dm3 не более 20 7,5 

6 Водород. показатель рН 6,8-8,5 7,32 

7 Жесткость mg-экв/dm3 не более 7 2,44 

8 Хлориды mg/dm3 не более 250 до350 2,95 

9 Окисляемость mg/dm3 не более 7,0 0,36 

10 Нитрит mg/dm3  0 

11 Аммиак mg/dm3  0 

12 Нитраты mg/dm3  1,79 

13 Сульфаты mg/dm3  17,4 

14 Фтор mg/dm3 не более 0,7 0,181 

15 Железо mg/dm3 не более 0,3 0,063 

16 Медь mg/dm3  0,071 

17 Свинец mg/dm3  0 

18 Цинк mg/dm3  0 

19 Мышьяк mg/dm3  0 

20 Молибден mg/dm3  0 

21 Марганец mg/dm3 не более 0,1 0 

22 Полифосфат mg/dm3  0 

23 ПАВ mg/dm3  0 

24 Сухой остаток mg/dm3  149 

25 Число БГКП Кол-во БГКП в 1dm3 воды Не более 1000 <500 
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можность в большинстве случаев исполь-

зования хлора в качестве первичного оки-

сляющего агента с санитарно-гигиеничес-

кой точки зрения, подтверждают универ-

сальность, экологическую чистоту и неиз-

бежность его применения. 

Таблица №2 

Нормативные концентрации сброса очищенных хозйяственно-бытовых сточных 

вод  в открытый водоём. 

Показатели 
Нормати

вы (ПДК) 

Вода после очистки сергелийс-

ких канализационных очистных 

сооружений. (г.Ташкент) 

1.Число бактерий группы кишечной 

палочки (БГКП), в 1 л 
1000 1200 

2.Число патогенных энтеробактерий, в 1 л Отс. н/о 

3.Взвешенные вещества, мг/л 1,5 7,5 

4.Водородный показатель (рН) 6-9 7,4 

5.Сухой остаток, мг/л 1000 1560 

6.Азот аммония (NH4
+), мг/л 1,5 6,1 

7.Азот нитратов  (NO3), мг/л 45 92 

8.Азот нитритов (NO2
-), мг/л 3 5,5 

9.Жесткость общая, мг-экв/л 7 9,3 

10.Сульфаты (SO4), мг/л 400 930 

11.Хлориды (Сl), мг/л 250 395 

12. БПК полн. , мг О2/л 3,0 15,9 

13.Марганец (Mn), мг/л 0,1 0,46 

14.Медь (Cu), мг/л 1,0 2,2 

15.Железо (Fe), мг/л 0,3 1,5 

16.Цинк (Zn), мг/л 3,0 13,9 

17.ХПК, мг О2/л 15,0 75,0 

18.Фосфаты, мг/л 1,1 4,7 

19.Алюминий (Аl), мг/л 0,2 0,9 

20.Кадмий(Сd), мг/л 0,001 0,005 

21.Никель (Ni), мг/л 0,1 0,29 

22.Ртуть (Hg), мг/л 0,0005 0,0009 

23.Свинец (Pb), мг/л 0,03 0,15 

24.Хром (Cr), мг/л 0,05 0,25 

25. Бутахлор, мг/л 0,04 0,1 

26. Хлорорганик бирикмалар, мг/л 0,5 1,1 

27. Диоксин, мг/л 0,3 0,6 

28. Фосфорорганик бирикмалар, мг/л 0,3 0,7 

29. Фенол, мг/л 0,06 0,1 

30. Пестицидлар, мг/л 2,8 4,1 

 

Основным промышленным методом 

получения озона является его синтез из 

кислорода или воздуха под действием 

электрического разряда в озонаторах [1-

4,16]. Кислородно-озонная смесь с содер-

жанием озона около 10% по весу взрыво-

опасна [4]. В практике озонирования при-

ходится иметь дело с весьма низкими кон- 

центрациями озона – от 0,15 до 0,93% по 

весу. Такие смеси совершенно безопасны, 

даже при давлении в несколько атмосфер. 

Озон является неустойчивым газом 

даже в отсутствии окисляющихся веществ 

и самопроизвольно распадается на атом-

ный и молекулярный кислород, поэтому 

хранить его в течение какого-нибудь вре- 
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мени невозможно [1-4]. 

Сравнению хлора (основного реаген-

та, меняющегося в настоящее время на 

водопроводных станциях) и озона посвя-

щено много работ и все они отдают пред-

почтение озону [1-4,].  

Выводы: Из вышеизложенных воп-

росов следует сделать вывод, что пробле-

мы очистки и подготовки питьевой воды в 

Узбекистане являются одними из наи-

более актуальных вопросов. Изучены про-

блемы предотвращения негативных ситу-

аций, возникающих при проектировании 

и эксплуатации сооружений, используе-

мых в подготовки питьевой воды. 

Проведен ретроспективный анализ 

научно-исследовательских работ по воп-

росам безопасности, надежности и экс-

плуатации объектов питьевого водоснаб-

жения.  
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АННОТАЦИЯ 
 

Подготовкa питьевой воды из 

поверхностных источников 

водоснабжения в Узбекистане 

(проблемы и пути их решения) 

 

В статье анализируется существующие 

технологическиe процессы подготовки 

питьевой воды из поверхностных источ-

ников водоснабжения Узбекистана. Для 

того чтобы обеспечить в полной мере объ-

ем водопотребления для хозяйственно-

питьевой деятельности остро стоит вопрос 

обеззараживания питьевой воды. Наряду с 

традиционными методами обеззаражива-

ния значительное внимание исследовате-

лей сосредоточено на разработке иннова-

ционных технологий процесса обеззаражи-

вания. Были исследованы, особенности фо-

рмирования и качественный состав воды 

БузСув и проанализирована надежность 

существующей технологии подготовки 

питьевой воды.  

Ключевые слова: органические загря-

знители, концерогенность, изменения 

качества воды, озонирование, технология 

очистки питьевой воды. 
 

Makhmudova D.E., Aliyev M.K., 

Kambarova M.M. 
 

Preparation of drinking water from 

surface water supply sources in 

Uzbekistan (problems and solutions) 
 

ANNOTATION 
 

The article analyzes the existing techno-

logical processes for the preparation of drin-

king water from surface sources of water sup-

ply  in  Uzbekistan.  Due  to  the  significant  
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volumes of water consumption in the intere-

sts of ensuring economic activity, the issue of 

disinfection of drinking water is acute. Along 

with traditional disinfection methods, signifi-

cant attention of modern researchers is focu-

sed on the development of innovative techno-

logies for this process. The features of the 

formation and qualitative composition of 

BozSuv water are studied with an analysis of 

the reliability of the existing drinking water 

treatment technology.  

Key words: organic pollutants, carcino-

genicity, changes in water quality, ozonation, 

drinking water purification technology. 
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BUKİNQAM TEOREMİ İLƏ SIÇRAYIŞIN UZUNLUĞUNUN HESABLANMASI 
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CALCULATING THE LENGTH OF A JUMP USING BUCKINGHAM'S THEOREM 

 

Xülasə. Məcrada tikilən hidrotexniki qur-

ğuların istismarında onun aşağı byefində coş-

ğun hərəkət yaranır. Kinetik enerji çoxalır, 

sıçrayış baş verir və qurğunun aşağı byefi 

dağılmaya məruz qalır. Ona görə də sıçrayışın 

düzgün hesablanması aktualdır. Qeyd ediləni 

nəzərə alaraq Bukinqam teoremindən istifdə 

etməklə bu məsələ həll olunur və hidravliki 

sıçrayıın optimal qiymətinin hesablanması öz 

əksini tapır. 

Açar sözlər: hidravliki sıçrayış, əlaqə-

lənmiş dərinliklər, sıçrayışın uzunluğu, ölçü-

süz kompleks, prizmatik məcra 

Abstract: During the operation of hydra-

ulic structures built in the channel, turbulent 

motion occurs in its lower slope. Kinetic ener-

gy increases, a jump occurs, and the lower 

slope of the structure is subjected to collapse. 

Therefore, the correct calculation of the jump 

is relevant. Taking into account the above, this 

issue was solved using Buckingham's theorem  

and the calculation of the optimal value of the 

 hydraulic jump was reflected. 

Key words: Hydraulic jump, associated 

depths, length of jump, excessively complex.  

Məlum olduğu kimi suyun bir məntəqə-

dən digər məntəqəyədək nəql etdirilməsi za-

manı təbii və süni məcralardan istifadə edilir 

və yol boyunca belə məcralarda axıdılan su-

yun bölüşdürülməsi hallarına rast gəlinir.  

Qeyd edilən məsələnin həll olunması üçün 

məcrada (axın qarşısında) hər hansı hidrotex-

niki qurğular tikilir. Nəticədə isə axının hid-

ravliki nöqteyi-nəzərdən iş rejimi dəyişdirilir. 

Tikilmiş hidrotexniki qurğular axını iki his-

səyə bölür. Bunlardan birisi  axın istiqamətin-

də olur və digəri isə axının əksi istiqamətində 

olur. Bunlar gələcəkdə uyğun  olaraq  yuxarı 

 və aşağı byef adlanırılacaq. Byeflərdə yara- 

nan suyun iş rejimində axının sərbəst səthi və 

düşmə əyrisi ilə  xarakterizə olunur. Nəticədə 

byeflərdə dərinliklərin dəyişməsini əmələ gə- 

mailto:zakirsamed1946@mail.ru
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tirir ki,  bunlar da  əlaqələnmiş  dərinliklərllə 

xarakterizə olunur. Məcrada tikilən hidrotex-

niki qurğuların istismarında onun kinetik 

enerjisinin çoxalması baş verir. Nəticədə aşa-

ğı byefdə hidravliki sıçrayış baş verir ki, bu-

nunla da qurğunun aşağı byefinin dayanıqlı-

lığı azalır və dağılmaya səbəb olur. Hidravli-

ki sıçrayış axının coşğun (h1<hb) hərəkətin-

dən sakit (h2>hb) hərəkətə keçdikdə baş ve-

rən fiziki hadisədir (şəkil 1). 

 
Şəkil 1. 

 

Hidravliki sıçrayış axının məhdud bir 

hissəsində baş verir və yerli hadisə kimi qiy-

mətləndirilir. Hidravliki sıçrayış iki hissəyə 

bölünür: birinci burulğan, ikincisi isə sönmüş 

olur. Uyğun olaraq bunlardan birinci bitmiş, 

ikinci halda isə sönmüş hidravliki sıçrayış ad-

lanır [1, 5, 6, 8].  

Qeyd edildiyi kimi sıçrayış zamanı əla-

qələnmiş dərinliklər yaranır və bu dərinlikləri 

aşağıdakı düsturla hesablamaq olar: 
 

2 2

1 2

1 2

Q Q
h h

g g

 
 

 
              (1) 

 

Təcrübələr göstərir ki, bitmiş sıçrayış za-

manı əlaqələnmiş sıçrayışın (1) düsturu ilə 

hesablanmasında sıçrayışın ölçüsü, məcranın 

kələkötürlüyü və xarici qüvvə tərəfindən ya-

ranan sürtünmənin təsiri həqiqətən çox az 

olur və nəzərə alınmaya bilər. 

(1) düsturu ilə hesablanmasında sıçrayışın 

ölçüsü, məcranın kələkötürlüyü və xarici qüv-

və tərəfindən yaranan sürtünmənin təsiri  hə-

qiqətən çox az olur və nəzərə alınmaya bilər. 

(1) düsturunu düzbucaqlı məcra üçün 

həll edərək, sıçrayışda yaranan əlaqələnmiş 

dərinlikləri aşağıdakı kimi hesablaya bilərik: 

 

 

2

3

2

3

8
0,5 1 1

8
0,5 1 1

q
h h

g h

q
h h

g h





 
    
 

 


 
     

  

       (2) 

 

Burada q - xüsusi sərf; ℎ´𝑣ə ℎ´´ - uyğun olaraq  

I və II sıxılmış dərinliklər; 𝜔1, 𝜔2 – birinci və  

ikinci sıxılmış dərinliklərinə uyğun gələn canlı 

en kəsik sahəsi; 𝛼 – koriolis əmsalıdır. 

Qurğunun aşağı byefində coşğun hərəkət  

olduğundan, orada dayanıqlıq pozulur və 

qurğu qəza vəziyyətinə düşür. Bunu nəzərə 

alaraq aşağı byefdə yaranan təhlükəni aradan 

qaldırmaq üçün yaranan sıçrayışın uzunluğu-

nun dəqiq hesablanması labüddür. Sıçrayışın 

uzunluğunu mailliklərin uyğun gələn hissəsin-

də Baxmetyev düsturu ilə hesablamaq üçün və 

digər hallarda isə təcrübə aparmaqdan ötrü bir 

çox emprik düsturlar verilmişdir. Bunlardan 

aşağıdakıları göstərmək olar: 

- Akademik N.N.Pavlovski düsturu [1]: 
 

      2,5 1,9sL h h             (3) 
 

- Q.T.Dmitriyev düsturu [2]; 
 

𝐿𝑠 = 10,6𝑎                  (4) 
 

burada a - qarşıdakı dalğanın hündürlüyü; 

- F.İ.Pikalov düsturu [3]: 
 

𝐿𝑠 = 4ℎ´√1 + 2∏𝑘         (5) 
 

- B.A.Şaumyan düsturu [4]: 
 

𝐿𝑠 = 3,6ℎ´´ (1 −
ℎ´

ℎ´´) (1 +
ℎ´

ℎ´´)
2

    (6) 
 

- M.D.Çertausov düsturu [5]: 
 

𝐿𝑠 = 4ℎ´√1 + 2∏𝑘                    (7) 
 

Burada ∏𝑘 =
𝑣1

2

𝑔ℎ´ 
 - kinetilik parametridir. 

Alınmış nəticələr L=f(hs) -dən asılı olaraq 

tərtib edilmişdir və onları müqayisə etdikdə 

böyük fərqlər alındığını görürük. Qeyd ediləni 

nəzərə alaraq, sıçrayışın uzunluğunu Bukin-

qam teoremindən istifadə etməklə, hesabla-

maq olar [1, 6, 7, 8]. Məlumdur ki, sıçrayışın 

uzunluğu birinci (h) və ikinci (h) sıxılmış 

dərinliklərinə uyğun gələn en kəsik sahələ-

rindən (𝜔1 𝑣ə 𝜔1 ) və sürətlərdən (𝑣1 və 𝑣2), 

böhran dərinliyindən (ℎ𝑏), sıxlıqdan (𝜌), öz-

lülük (𝜇) asılıdır. Bukinqam toreminə əsasən 

asılılıq tənliyini aşağıdakı kimi yazmaq olar: 
 

f(ℎ´, ℎ´´, ℎ𝑏 , 𝑣1, 𝑣1, 𝑣2, 𝜌, 𝜇 ) = 0      (8) 
 

Buradan görünür ki, komponentlərin sayı n=7  
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və ölşülərin sayı m=3 - dür. Onda fiziki qiy-

mətlərdən yazılacaq  ölçüsüz  tənliklərin  sayı  

n–m=5 olacaqdır. Onda: 
 

 1 2 3 4 5Φ ,  , , ,   0                 (9)   
 

Ölçüsüz tənliklərin  (𝜋) qiymətini elə seçmək 

lazımdır ki, orada iştirak edən fiziki kəmiy-

yətlərin hamısında bütün ölçü vahidləri işti-

rak etsin. Sonra həmin tənlikləri fiziki qiy-

mətlərdən birini yazaraq həll etmək lazımdır. 

Qeyd edildiyi kimi üç fiziki kəmiyyətlərdən 

suyun sıxlığı (𝜌), böhrün dərinliyi (ℎ𝑏)  və 

birinci sıxılmış dərinliyə uyğun gələn sürəti  

(𝑣1) seçmək olar. 

Yazılacaq beş ölçüsüz 𝜋 tənliyinə məlum 

kıəmiyyətlərdən üçünü yazmaq lazımdır. On-

da ölçüsüz komponentlərin tənliyi aşağıdakı 

kimi olar. 

    

1 1 1

2 2 2

3 3 3

4 4 4

5 5 5

1 1

2 1 2

3 1

4 1

4 1

;

;

x y z

b s

x y z

b

x y z

b

x y z

b

x y z

b

h v l

h v v

h v

h v h

h v h

 

 
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 

 




 


 


 
 

      (10)   

 

Burada xi, yi, zi -  üst göstəricisidir və onların 

qiymətlərini elə hesablamaq lazımdır ki, ölçü-

süz kompleksin qiyməti də ölçüsüz olsun. Mə-

sələn, i -lərin qiyməti vahidlərin eynilik şər-

tinə görə yaza bilərik.  

Buradan: 
 

1 1 1 1 1 12 4 20 0 0 Lx x x y z zL M T M T L L L T   

1 1 1

1 1 1

:  4 1 0,

:  0,  : 2 2 0.

L x y z

M x T x z

    

  
 

 

Beləliklə, x1=0, z1=0, y1= –1 olar. Bunları 

yerinə yazsaq 𝜋1 ölçüsüz kompleksi aşağı-

dakı kimi olar: 

1 .s

b

l

h
   

Anaaloji olaraq -nin digərqiyməylərinin də 

tapa bilərik: 

2
2 3 4 542

1

;  ;   ;  
b bb

v h h

v h hh


   



 
          (11) 

 

(10) və (11) asılılıqlarını (9)-da yerinə yaz-

saq, alınmış tənliyi sıçrayışın uzunluq həd-

dinə görə həll edə bilərik: 

2

2

1

; ; ;s

b b b b

L v h h

h v h h h






  
  

 
        (12) 

 

Sonuncunu 𝐿𝑠 - ə görə hesablayaq: 
 

𝐿𝑠 = 𝐾ℎ𝑏      (13) 
 

Burada 𝐾 = 𝜑 (
𝑣2

𝑣1
;

𝜇

𝜌ℎ𝑏
2 ;

ℎ´´

ℎ𝑏
;

ℎ´

ℎ𝑏
) əmsal olub 

qiyməti sürətdən,özlülükdən, sıxlıqdan, böh-

ran, birinci və ikinci sıxılmış dərinliklərdən 

asılıdır. 

Qeyd edilənlər horizontal (i=0) prizmatik 

məcra üçün bitmiş sıçrayışın hesablanmasına 

aiddir. Bu halda sıçrayışın uzunluğu çox 

böyük olmadığı  üçün onun hesablanmasında 

mailliyin i≠0 olması prosesə bir o qədər də 

təsir etmir. Ədəbiyyatlardakı düsturların 

müqayisəli  həllini apararaq eyni zamanda 

aparılmış çoxsaylı eksperimentlər nəticəsində 

sıçrayışın uzunluğunun optimal qiymətinin 

𝐿𝑠 = 11ℎ𝑏 düsturu ilə hesablanmasını məqsə-

də uyğun hesab etmək olar. Beləliklə, prizma-

tik məcrada böhran dərinliyini bilməklə və  

k=11 olduqda, sıçrayışın uzunluğunu (13) 

düsturundan asanlıqla tapmaq olar. 
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CALCULATİNG THE LENGTH OF A JUMP USİNG BUCKİNGHAM'S THEOREM 

 

Abstract: During the operation of hyd-

raulic structures built in the channel, 

turbulent motion occurs in its lower slope. 

Kinetic energy increases, a jump occurs, 

and the lower slope of the structure is 

subjected to collapse. Therefore, the correct 

calculation of the jump is relevant. Taking 

into account the above, this issue was 

solved using Buckingham's theorem and the 

calculation of the optimal value of the 

hydraulic jump was reflected. 

Key words: Hydraulic jump, associated 

depths, length of jump, excessively complex.  

Xülasə. Məcrada tikilən hidrotexniki 

qurğuların istismarında onun aşağı byefində 

coşğun hərəkət yaranır. Kinetik enerji çoxa-

lır, sıçrayış baş verir və qurğunun aşağı 

byefi dağılmaya məruz qalır. Ona görə də 

sıçrayışın düzgün hesablanması aktualdır. 

Qeyd ediləni nəzərə alaraq Bukinqam teore-

mindən istifdə etməklə bu məsələ öz həllini 

tapmış və hidravliki sıçrayıın optimal qiy-

mətinin hesablanması öz əksini tapmışdır. 

Açar sözlər: hidravliki sıçrayış, əlaqə-

lənmiş dərinliklər, sıçrayışın uzunluğu, öl-

çüsüz kompleks, prizmatik məcra 
 

As is known, natural and artificial 

channels are used to transport water from 

one point to another, and there are cases of 

distribution of water discharged in such 

channels along the way. To solve the above 

problem, some hydraulic structures are built 

in the channel (upstream). As a result, the 

operating mode of the flow is changed from 

a hydraulic point of view. The constructed 

hydraulic structures divide the flow into two 

parts. One of them is in the direction of the 

flow, and the other is in the opposite 

direction of the flow. In the future, these 

will be called upper and lower byefields, 

respectively. The water formed in the 

byefields is characterized by the free 

surface of the flow and the fall curve in the 

operating mode. As a result, it causes a 

change in the depths in the byefields, which 

are also characterized by associated depths. 

During the operation of hydraulic structures  

built in the channel, its kinetic energy incre- 

ases. As a result, a hydraulic jump occurs in 

the lower byefield, which reduces the 

stability of the lower byefield of the device 

and causes a collapse. A hydraulic jump is a 

physical phenomenon that occurs when a 

flow changes from turbulent (h1<hb) motion 

to calm (h2>hb) motion (Figure 1).  
 

 
Fig. 1. 

 

A hydraulic jump occurs in a limited 

part of the flow and is considered a local 

event. A hydraulic jump is divided into two 

parts: the first is a vortex, and the second is a 

quenched one. Accordingly, the first is called 

a completed hydraulic jump, and the second 

is a quenched hydraulic jump [1, 5, 6, 8]. 

As mentioned, associated depths are 

created during the jump, and these depths 

can be calculated using the following for-

mula: 
2 2

1 2

1 2

Q Q
h h

g g

 
 

 
         (1) 

 

Experiments show that when calcula-

ting the associated jump during a completed 

jump using formula (1), the effects of the 

jump size, the roughness of the channel, and 

the friction caused by the external force are 

actually very small and can be ignored. 

By solving formula (1) for a rectangu-

lar channel, we can calculate the associated 

depths resulting from the jump as follows: 
 

 

 

2

3

2

3

8
0,5 1 1

8
0,5 1 1

q
h h

g h

q
h h

g h





 
    

 
 

 
    

 
 

  (2) 
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Here q – special discharge; ℎ´𝑎𝑛𝑑 ℎ´´ - res-

pectively, compressed depths I and II; 

𝜔1, 𝜔2 – the live cross-sectional area cor-

responding to the first and second com-

pressed depths; 𝛼 – Coriolis coefficient. 

Since there is a lot of movement in the 

lower part of the device, its stability is 

broken there and the device falls into an 

emergency state. Considering this, it is 

necessary to accurately calculate the length 

of the resulting jump in order to eliminate 

the danger arising in the lower part. Many 

empirical formulas have been given to 

calculate the length of the jump in the 

corresponding part of the slopes using the 

Bakhmetyev formula and in other cases for 

conducting experiments. The following can 

be cited among them: 

-  Academic N.N.Pavlovsky formula [1]: 

 

 2,5(1,9 )sL h h     (3) 

 

- G.T. Dmitriyev formula [2]; 

 

 Ls=10,6a     (4) 

 

where a - is the height of the oncoming 

wave; 

- Ph.I.Pikalov formula [3]: 

 

4 1 2s kL h        (5) 

 

- B.A.Shaumyan formula [4]: 

 
2

3,6 1 1s

h h
L h

h h

   
       

    (6) 

 

- M.D.Chertausov formula [5]: 

 

    4 1 2s kL h                  (7) 

 
2

1

 
k

v

gh
 


- is a kinetic parameter. 

The obtained results are plotted as a 

function of 𝐿 = 𝑓(ℎ𝑠)and when we com-

pare them, we see that there are large 

differences. Taking into account the above, 

the length of the jump can be calculated 

using Buckingham's theorem [1,6,7,8]. It is 

known that the length of the jump depends 

on the cross-sectional areas (𝜔1 𝑣ə 𝜔1 ) 

and velocities (𝑣1 𝑣ə 𝑣2),  corresponding to 

the first (h) and second (h) compression 

depths, the depth of the crisis (hb), the 

density (𝜌), and the viscosity (𝜇). 

According to Buckingham's theorem, the 

dependence equation can be written as 

follows:  
 

f(ℎ´, ℎ´´, ℎ𝑏 , 𝑣1, 𝑣1, 𝑣2, 𝜌, 𝜇 ) = 0   (8) 

 

It can be seen from this that the number 

of components is n=7 and the number of di-

mensions is m=3. Then the number of di-

mensionless equations to be written from 

physical values will be n – m=5. Then: 

 

 1 2 3 4 5Φ ,   , , ,   0           (9) 

 

The value of the dimensionless equ-

ations (π) must be chosen in such a way that 

all the physical quantities have all the units 

of measurement, and then each of these 

equations must be solved by writing these 

physical values. As mentioned, the three 

physical quantities are the density of water 

(𝜌), the depth of the well (hb), and the 

velocity at the first compressed depth 𝑣1. 

For each of the five π equations to be 

written, one of the known quantities must be 

written. Then the equation for the dimensi-

onless components will be as follows. 
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Here xi, yi, zi - are superscripts and their va-

lues must be calculated in such a way that the 

value of the dimensionless complex is also 

dimensionless. For example, the value of i - 

can be written as 1 1 12 40 0 0 x x xL M T M T L 
1 1 12 Ly z zL L T  by the condition of identity of 

units. From here:  
 

𝐿: − 4𝑥1 + 𝑦1 + 𝑧1 + 1 = 0, 𝑀: 𝑥1 = 0, 

 

𝑇: 2𝑥1 − 2𝑧1 = 0, 𝜋1 =
𝑙𝑠

ℎ𝑏
. 

 

Then, 𝑥1 = 0,  𝑧1 = 0,  𝑦1 = −1.  If we 

write  

these instead, the dimensionless complex 

𝜋1 becomes as follows: 

 

2
2 3 4 542

1

;  ;   ;  
b b b

v h h

v h h h


   



 
     (11) 

 

If we substitute dependencies (10) and (11) 

into (9), we can solve the obtained equation 

in terms of the length limit of the jump: 

 

𝐿𝑠

ℎ𝑏
= 𝜑 (

𝑣2

𝑣1
;

𝜇

𝜌ℎ𝑏
2 ;

ℎ´´

ℎ𝑏
;

ℎ´

ℎ𝑏
)           (12) 

 

Calculation the latter according to 𝐿𝑠: 

 

𝐿𝑠 = 𝐾ℎ𝑏                   (13) 

 

Here 𝐾 = 𝜑 (
𝑣2

𝑣1
;

𝜇

𝜌ℎ𝑏
2 ;

ℎ´´

ℎ𝑏
;

ℎ´

ℎ𝑏
) the coefficient 

is a function of velocity, viscosity, density, 

crunch, and first and second compression 

depths. The above-mentioned applies to the 

calculation of the finalized jump for a pris-

matic channel with a horizontal slope. In this 

case, since the length of the jump is not very 

large, the slope 𝑖 ≠ 0 does not affect the 

process much in its calculation. As a result of 

the comparative solution of the formulas in 

the literature and the numerous experiments 

conducted at the same time, it can be consi-

dered appropriate to calculate the optimal 

value of the jump length using the formula 

𝐿𝑠 = 11ℎ𝑏. Thus, knowing the depth of the 

crisis in the prismatic channel and k=11, the 

jump length can be found from formula (13).  
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UOT 631.6; 626.2 

 

 QƏHRƏMANLI Y.V., MƏHƏRRƏMOVA S.Y., MƏMMƏDOVA H. F. 

 

SAMUR-ABŞERON KANALI (SAK) SİSTEMİNİN YENİDƏN QURULMALARININ 

ŞİMAL-ŞƏRQ BÖLGƏSİNİN VƏ ABŞERON YARIMADASININ SU  

TƏMİNATININ YAXŞILAŞDIRILMASINDAKI ROLU 

 

Azərbaycan dünyada qədim zamanlar-

dan əsasən neft və qaz çıxarma sahəsində ta-

nınsa da, aqrar sahənin inkişafı üçün də ol-

duqca əlverişli təbii-iqlim şəraitinə malikdir. 

Lakin Azərbaycanın öz coğrafi mövqeyinə 

görə əsasən arid (quraq) iqlim şəraitinə malik 

bölgədə yerləşdiyindən, həmçinin ərazinin 

xeyli geniş hissəsində (Kür-Araz düzənliyin-

də) təbii halda şorlaşmış torpaqlar daha çox 

yayıldığından, ölkədə aqrar sahənin inkişafı 

bilavasitə meliorasiya və su təsərrüfatının in-

kişafından asılıdır. Bu istiqamətdə mövcud 

olan əsas maneələrdən biri də Azərbaycanın 

az su təminatlı ölkələr sırasında olmasıdır. 

Hələlik su çatışmazlığı çox ciddi təsir 

göstərməsə də, ümumi yerüstü su ehtiyatları 

28,5-30,9 km3 (az sulu illərdə 20,0-23,5 km3) 

hədlərində dəyişən, onun 65-70 faizi qonşu öl-

kələrdən transsərhəd çayları vasitəsilə daxil 

olan, yalnız 30-35 faizi öz ərazisində formala-

şan Azərbaycanda vahid sahəyə və adamba-

şına düşən su həcmi Cənubi Qafqaz Respubli-

kaları ilə müqayisədə Gürcüstandan 7,7-8,3 

dəfə, Ermənistandan isə 2,2-1,7 dəfə azdır.  

Belə şəraitdə Azərbaycanda mövcud su 

ehtiyatlarından daha səmərəli istifadə çay 

axınlarının optimal nizamlanması, tədricən 

irriqasiya sistemlərinin texniki vəziyyətləri-

nin yaxşılaşdırılması və suvarmada suqoru-

yucu-mütərəqqi suvarma  çüsullarının tətbiqi 

ilə su itkilərinin azaldılması olduqca aktual 

məsələlərdəndir. 

Doğrudur əsasən keçən əsrin 50-ci illərin-

dən sonrakı dövrlərdə Azərbaycanda meliora-

siya  və su təsərrüfatı ilə bağlı çox geniş miq-

yaslı işlər görülmüş, Mingəçevir, Şəmkir, Araz 

və digərləri də daxil olmaqla ümumi su həcm-

ləri 21456,8 mln. m3 olan 137 su anbarı, ümu-

mi uzunluqları 51800 km həddində müxtəlif 

konstruksiyalı kanallardan ibarət irriqasiya sis-

temləri, 32635 km kollektor-drenaj şəbəkələri 

tikilib istismara verilmiş, çox geniş ərazilərdə 

şorlaşmış torpaqlar yuyularaq əkin dövriyyəsi-

nə qatılmış, ümumi suvarılan torpaq sahələri 

1,426 mln. hektara çatdırılmışdır. Qatılmış, 

ümumi suvarılan torpaq sahələri 1,426 mln. 

hektara çatdırılmışdır. Bununla belə Azər-

baycan Meliorasiya və Su Təsərrüfatı Açıq 

Səhmdar Cəmiyyətinin 2011-ci ilə olan statis-

tik məlumatlarına əsasən Respublikada istis-

mar olunan irriqasiya sistemləri üzrə kanalla-

rın yalnız 10315 km-də (19,9%) beton üzlüklər 

çəkilmiş, çox böyük əksəriyyəti isə qrunt məc-

ralı olduqlarından və suvarmada əsasən səth 

suvarma üsulundan istifadə edildiyindən ildə 

2,5-3,0 mlrd. m3 su itkiləri baş verir. 

Digər tərəfdən Azərbaycanda suvarılan 

torpaq sahələrinin 3,2 mln. hektara qədər ge-

nişləndirilməsi imkanlarının olması, həmçi-

nin son 50-60 ildəki əhalinin artım  sürəti və 

ona müvafiq müxtəlif təsərrüfat sahələrinin 

inkişaf dinamikası sudan daha səmərəli isti-

fadə zərurətini tələb edir.  

 Azərbaycan Hidrotexnika və Meliorasi-

ya Elm İstehsalat Birliyinin (“AzHvəM”EİB) 

son illərdəki proqnozlaşdırmalarına görə de-

moqrafik şəraiti nəzərə almaqla yaxın gələ-

cəkdə ölkə əhalisinin kənd təsərrüfatı məh-

sulları tələbatlarının ödənilməsi üçün əsas is-

tehsalat vasitəsi olan suvarılan torpaq sahələ-

rinin 1.628 mln. hektara çatdırılması çox va-

cibdir. Qeyd edilənlərin həyata keçirilməsi 

üçün görülməsi zəruri olan ən əsas məsələ fay-

dalı iş əmsalları aşağı olan (sis=0,55-0,70) ir-

riqasiya sistemlərinin yenidən qurulması və 

təkmilləşdirilməsi hesabına su itkilərini opti-

mal həddə qədər azaldılmasını təmin edən, in-

diki və perspektiv tələbatlara uyğun istismar 

şəraitinə malik müasirləşdirilmış irriqasiya 

sistemlərinin yaradılmasıdır. Bu baxımdan 

Samur-Abşeron kanalı (SAK) sistemi üzrə 

aparılmış yenidən qurulmaların şimal-şərq 

bölgəsinin su və torpaq ehtiyatlarından daha 

səmərəli istifadə olunmasında, o cümlədən 
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Bakı, Sumqayıt, Xırdalan şəhərlərinin və Ab-

şeron yarımadasında yerləşən bütün yaşayış 

məntəqələrinin kompleks su tələbatlarının (su 

təchizatı, suvarma, texniki su və s.) əsaslı su-

rətdə yaxşılaşdırılmasında çox böyük rolu ol-

muşdur.  

Samur-Abşeron magistral kanalı öz baş-

langıcını onun əsas su mənbəyi olan Samur 

çayından götürür. Şimal-şərq bölgəsinin ən 

böyük çayı olan Samur çayı həm də Azərbay-

can Respublikası ilə Rusiya Federasiyasının 

Dağıstan Muxtar Respublikası arasındakı 

sərhəd çayıdır. Bu baxımdan Samur çayının 

suyundan istifadə həcmi sərhəd çayları üçün 

müəyyən edilmiş qayda və normalara uyğun 

bölgü prinsiplərinə əsasən həyata keçirilir.  

Bu baxımdan Azərbaycanın şimal-şərq 

bölgəsi üzrə öz ərazisində formalaşan yerüstü 

su ehtiyatlarından optimal səviyyədə istifadə-

ni təmin etmək məqsədilə SAK sisteminin 

son yenidənquriulması layihəsində onun su 

mənbələri kompleksinə Samur çayından baş-

qa orta illik sərfləri 1,0 m3/san-dən böyük 

olan Qusarçay, Quruçay, Qudiyalçay, Ağçay, 

Qaraçay, Caqacuqçay və Vəlvələçay da bir-

ləşdirilmişdir. 

Başlanğıcını Samur sərhəd çayından gö-

türərək öz suyunu Ceyranbatan su anbarına 

qədər nəql etdirən, magistral kanalının ümu-

mi uzunluğu 182 km olan və 1955-ci ildə is-

tismara verilən SAK sistemi üzrə sonralar 

1960, 1984-1987 və 2003-2013-cü illərdə 

müxtəlif səviyyəli yenidənqurma işləri apa-

rılmışdır.  

SAK sistemi üzrə 1960-cı ildə həyata ke-

çirilən birinci yenidənqurmada torpaq məcra-

lı olan magistral və ondan su götürən əsas 

paylayıcı kanallara beton üzlüklər çəkilmiş, 

bir neçə bölğə çayları (Qusarçay, Qudiyalçay 

və s.) üzərində qidalandırıcı suqəbuledicilər 

inşaa etməklə əlavə su mənbələri yaradılmış-

dır. Görülmüş işlərin nəticəsində Samur-Ab-

şeron magistral kanalının su ötürmə qabiliy-

yətinin iki dəfədən çox artırılmasına onun 

başlanğıcında sərfinin 55 m3/san, sonunda isə 

25 m3/san hədlərinə qədər yüksəldilməsinə 

nail olunmuşdur.  

SAK sistemi üzrə 1984-1987-ci illərdə 

yerinə yetirilən ikinci yenidənqurma işləri 

yalnız magistral kanalın Siyəzən durulducusu 

ilə Ceyranbatan su anbarı arasındakı trassa-

sında aparılmış və o hissədən keçən sərf bir 

qədər artırılaraq 30 m3/san-yə çatdırılmışdır. 

SAK sistemi üzrə görülmüş birinci və 

ikinci yenidənqurma tədbirləri nəticəsində 

əsas nəqletdirici kanalların, eləcə də sistemin 

faydalı iş əmsalları mövcud inşaat normaları-

na uyğunlaşdırılmış, magistral kanalın su 

ötürmə qabiliyyəti iki dəfədən çox artırılmış, 

bölgədə suvarılan torpaq sahələri 149026 

hektara qədər genişləndirilmiş, Bakı, Sumqa-

yıt şəhərlərinin, həmçinin Abşeron yarımada-

sında yerləşən yaşayış məntəqələrinin kom-

pleks su tələbatları xeyli yaxşılaşdırılmışdır. 

Lakin bir müddətdən sonrakı dövrlərdə 

aparılmış təhlillərlə müəyyənləşdirilmişdir 

ki, əhalinin sürətlə artdığı Bakı, Sumqayıt, 

Xırdalan şəhərlərinin, o cümlədən Abşeron 

yarımadasının çoxsaylı yaşayış məntəqələri-

nin su təchizatının, eləcə də müxtəlif növ su-

ya olan tələbatlarının ödənilməsində, suvarı-

lan torpaq sahələrinin mümkün genişləndiril-

məsində müstəsna yeri olan şimal-şərq bölgə-

sinin su ehtiyatlarından lazımi səviyyədə isti-

fadə olunmur. 

Bu baxımdan Taxtakörpü su anbarının 

tikintisi, Ceyranbatan su anbarının genişlən-

dirilməsi də daxil olmaqla çox geniş əhatəli 

və müxtəlif istiqamətli tədbirlər layihəsini 

özündə birləşdirən SAK sistemi üzrə 2002-

2013-cü illərdə üçüncü kompleks yenidən 

qurma işləri yerinə yetirilmişdir. Həmin çox 

nəhəng layihə çərçivəsində həyata keçirilmiş 

əsas tikinti-quraşdırma işləri aşağıdakı müx-

təlif növ su təsərrüfatı tikintiləriniözündə bir-

ləşdirmişdir.  

Sərfi xeyli artiırılaraq, 70 m3/san olan ye-

ni Samurçay baş suqəbuledici qurğusuvə fasi-

ləsiz iş rejimində kameralarındördü ilə su ötü-

rülən, dördündə isə çökmüş iri fraksiyalı dib 

fraksiyalı dib gətirmələrinin yuyulması prose-

si gedən, müasir konstruksiyalı, doqquz kame-

ralı əks maillikli durulducunun tikintisi 2002-

ci ildə yekunlaşdırılıb istismara verilmişdir.  

Suyunu Samurçay durulducusundan götü-

rən, en kəsik ölçüləri xeyli genişləndirilərək, 

başlanğıcda sərfi 14,5 m3/san-dən 36,0 m3/san-

yə, sonunda 0,5 m3/san-dən 25 m3/san-yə, 

trassası isə uzadılaraq 22,2 km-dən 67,2 km-ə 

çatdırılan Xanarx kanalının inşaasına 2003-cü 
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ildə başlamış və 2006-cı ildə yekinlaşdırılaraq 

istismara verilmişdir. Xanarx kanalının yeni-

dənqurulması nəticəsində onun təsir zonasında 

mümkün 9000 əlavə torpaqlarla birlikdə 54000 

hektar suvarılan əkin sahələrinin su təminatı 

təsirli dərəcədə yaxşılaşdırılmışdır. 

Xanarx kanalı həm də SAK-ın ikinci qi-

dalandırıcı qoludur. Odur ki, 2007-ci ildə 

SAK-ın 50 km-lik başlanğıc hissəsində yeni-

dənqurma işləri aparılarkən, onun trassasının 

sonrakı hissəsinə suyun ötürülməsi Xanarx 

kanalı  vasitəsilə  həyata keçirilmişdir.  

SAK sistemi kompleksinə daxil edilmiş, 

bölgənin çay axınlarının çoxillik nizamlan-

masında və səmərəli isti istifadəsində yeni 

yaradılan əsas hidrotexniki qurğu olan Taxta-

körpü su anbarının, o cümlədən qidalandırıl-

masında önəmli yer tutan Vəlvələçay-Taxta-

körpü, həmçinin Taxtakörpü-Ceyranbatan ka-

nalları 2006-2013-cü illər ərzində tikilib istis-

mara verilmişdir. 

Layihə hündürlüyü 142,5 m, tam həcmi 

268,4 mln. m3, faydalı həcmi 238,4 mln. m3 

olan Taxtakörpü su anbarının gil nüvəli torpaq 

bəndi Qafqazın və Avropanın belə növ ən hün-

dür bəndlərindəndir. Taxtakörpü su anbarının 

su təminatında əhəmiyyətli yeri olan Vəlvələ-

çay-Taxtakörpü kanalının su ötürmə qabiliy-

yəti 75 m3/san, uzunluğu isə 35,415 km-dir. 

SAK sistemi kompleksinə daxil edilmiş 

Taxtakörpü su anbarı vasitəsilə bölgə çay-

larının axınlarının nizamlanması ilə yanaşı, 

orada 25 meqavat  gücündə elektrik enerjisi 

istehsal edən su elektrik stansiyasının tikinti-

sinə şərait yaranmış, sərfi 40 m3/san, uzun-

luğu 110,33 km olan Taxtakörpü-Ceyranba-

tan kanalında suyu öz axımı ilə ötürülməsi tə-

min edilmişdir.  

Mövcud vəziyyətin yaranması həm də il-

lərlə istismarına çox böyük həcmdə elektrik 

enerjisi və vəsait qoyulan Sitalçay və Ceyran-

batan nasos stansiyalarının ləğv edilməsinə 

şərait yaratdı. 

Bütövlükdə SAK sistemi üzrə həyata ke-

çirilmiş üçüncü çox geniş əhatəli yenidənqur-

ma nəticəsində Respublikanın şimal-şərq 

bölgəsinin Xaçmaz, Quba, Qusar, Şabran, Si-

yəzən və Xızı inzibati rayonlarının, eləcə də 

Abşeronun suvarılan torpaq sahələri 34318 h 

artırılaraq 149205 hektardan 183523 hektara 

çatdırılmış, paytaxt Bakı, Sumqayıt, Xırdalan 

şəhərlərinin, o cümlədən Abşeron yarımada-

sındakı çoxsaylı yaşayış məntəqələrinin su 

təchizatı təminatı əsaslı dərəcədə yaxşılaşdı-

rılmışdır.  

 
Şəkil 1. Samur-Abşeron kanalı  

sistemlərinin baş planının sxemi 
 

 
 

  
Şəkil 2. Çox kameralı Samurçay 

durulducusu və Xanarx kanalı 

 

Araşdırmaların nəticəsi olaraq aşağıda-

kılar təklif olunur: 

1. SAK sisteminin üçüncü yenidənqurulması 

layihəsi çərçivəsində Taxtakörpü su an-

barının yaradılması bölgənin müvafiq çay 

axınlarının mümkün nizamlanmasın, on-

dan kompleks məqsədli istifadəni, o cüm-

lədən oradan suyun Ceyranbatan su anbarı- 

na öz axımı ilə ötürülməsini təmin etmişdir. 

2. SAK sisteminin sonuncu yenidənqurul-

ması nəticəsində, bölgədə və Abşeronda  
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suvarılan torpaq sahələrinin xeyli geniş-

ləndirilməsinə və su təminatının yaxşılaş- 

dırılmasına  şərait yaranmışdır. 

3. Yenidənqurma nəticəsində Bakı, Sumqa-

yıt şəhərlərinin və Abşeron yarımadasının 

çoxsaylı digər yaşayış məntəqələrinin su 

təchizatı  əhəmiyyətli dərəcədə yaxşılaşdı-

rılmışdır.  
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Qəhrəmanlı Y.V., Məhərrəmova S.Y., 

Məmmədova H. F. 

 

Samur-Abşeron kanalı (sak) sisteminin 

yenidən qurulmalarının şimal-şərq 

bölgəsinin və Abşeron yarımadasının su 

təminatının yaxşılaşdırılmasındakı rolu 

 

XÜLASƏ 

  

Məqalədə Samur Abşeron kanalı (SAK) 

sisteminin Azərbaycanın şimal-şərq bölgəsi- 

nin su ehtiyatlarından istifadə olunmasındakı 

rolu, onun bölgənin əkin sahələrinin suvarma 

suyuna olan tələbatlarının, həmçinin Bakı, 

Sumqayıt, Xırdalan şəhərlərinin və çoxsaylı 

digər yaşayış məntəqələrinin su təchizatında-

kı əhəmiyyəti qeyd edilmişdir. 1960, 1984-

1987 və 2002-2013-cü illərdə yenidənqurma-

ların aparılma səbəbləri, məzmunu və əhə-

miyyəti təhlil edilmişdir. Çox geniş əhatəli 

üçüncü yenidənqurmada Taxtakörpü su an-

barının yaradılması nəticəsində bölgə çay-

larının axınlarının maksimum istifadəsi tə-

min edilmiş, bölgənin və Abşeron yarımada-

sının suvarılan torpaq sahələri genişləndirilə-

rək onların suvarma suyuna olan tələbatları-

nın ödənilməsi, o cümlədən Bakı, Sumqayıt 

şəhərlərinin və çoxsaylı digər yaşayış məntə-

qələrinin su təchizatı  əhəmiyyətli dərəcədə 

yaxşılaşdırılmışdır 

Açar sozlər: əkin sahələri, suvarma su-

yu, su anbarı, irriqasiya sistemləri, su təminatı. 

 

Gahramanli Y.V., Maharramova S.Y., 

Mammadova H. F. 

 

The role of the reconstruction of the 

Samur-Absheron canal (sac) system in 

improving the water supply of the 

northeastern region and the Absheron 

peninsula 

 

AUAC,  

 

SUMMARY 

 

The article highlights the role of the 

Samur-Absheron Canal (SAC) system in the 

use of water resources in the northeastern 

region of Azerbaijan, its importance in 

meeting the irrigation water needs of the 

region's agricultural fields, as well as the 

water supply of the cities of Baku, Sumgait, 

Khirdalan and numerous other settlements. 

The reasons, content and significance of the 

reconstructions carried out in 1960, 1984-

1987 and 2002-2013 are analyzed. As a result 

of the creation of the Takhtakorpu reservoir 

in the third, very extensive reconstruction, 

maximum use of the flows of the region's 
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rivers was ensured, the irrigated land areas of 

the region and the Absheron peninsula were 

expanded, meeting their irrigation water 

needs, as well as significantly improving the 

water supply of the cities of Baku, Sumgait 

and numerous other settlements. 

Keywords: agricultural fields, irrigation 

water, reservoir, irrigation systems, water 

supply. 
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DƏNİZDƏ YANALMA HİDROTEXNİKİ QURĞULARININ ROSTVERQ  

TƏRKİBLİ SVAY ÖZÜLLƏRİNİN QRUNTA GÖRƏ YÜKGÖTÜRMƏYƏ VƏ  

STATİKİ YÜKLƏRDƏN DEFORMASİYAYA HESABLANMA ÜSULLARI 

 

     Yanalma qurğusu və yerüstü konstruksi-

yalar düşəcək yüklərin dərinlik boyu yerləş-

miş möhkəm qrunt təbəqələrinə svay özülləri 

ilə ötürməkdən ötrü rostverqli svaylardan is-

tifadə edilir. Svaylı rostverqin hər birinin alt 

üzərində diametrinin və hesabi d ölçüsünün 

üç misli qədər kvadrat en kəsikli sahədən dü-

şəcək yükləri n qruntun daşınması şərtdir. 

Rostverq qurğusunun üst üzünün bünövrədən 

H2 dərinliyində yerləşməsi, rostverqin özü-

nün H=1 hündürlüyündə olması, rostverqin 

üzərinə düşəcək 𝑁ü𝑚 yükünün tərəfindəki öl-

çü 𝑑𝑏 olan kvadrat en kəsikli svay özülündən 

ötürülməsini nəzərə alınaraq svay dayaqları-

nın sayını aşağıdakı ifadə ilə tapmaq müm-

kündür (şəkil 1): 

  
qrbb

Hd)d(H)d(

N


2

22

1

2 33Φ 


sv

öm

sv
n

(1)
 

 

harda ki: svФ - svayın bir dayağının qrunt mü-

hitinə görə yükgötürmə qabiliyyətidir və aşa-

ğıdakı düsturla hesablana bilər [1-3]: 
 

     






  


n

i
iicfiCRc

hfuRA
1

kΦ
sv

     (2) 

 

(2) düsturundakı parametrlərin hamısının ta-

pılmasının qaydası ikinci fəsildə verilibdir; 

𝛾𝑏- dəmir-beton rosyverqin materialının həc-

mi çəkisi: 𝛾𝑏= 2.4𝑚 𝑡3⁄ ; 𝛾𝑞𝑟- rostverq tavası-

nın üstündəki bünövrəni təşkil edən qruntun 

həcmi çəkisidir. 

(1) düsturuna görə bir ədəd svay dayağı- 

na düşən şaquli qüvvənin qiyməti aşağıdakı 

ifadə ilə tapıla bilər: 
 

2 2 2

1 2Φ 9 9s sv b b qrN d H d d H     
 

 

(3) 
 

Svayın bir ədədinin bünövrədəki qrunta görə 

yükgötürməsinin qabiliyyətinin və Q-nin aşa-

ğıdakı şərtindən təyin olunur: 
 

    Ns+Gs sv
Φ                (4)          
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Şəkil 1. Dəniz dibindən aşağıda yanalma 

qurğusundakı rostverq aldında svay 

dayaqlarının cərgələrlə düzülüşü. 

harda ki, 𝐺𝑠 – svayın bir ədədinin çəkisidir və 

en kəsiyinin formasından asılı olmaqla ikinci 

fəsildə göstərilən qaydada hesablanır. 

(3) və (4) düsturlarından aşağıdakı ifadə 

alınır: 

                                          

 
ssvqr2

2

b

2

b1

2 NΦγHd9dγH9d     (5) 

                                                       

Gs sv
Φ – Ns                      (6) 

 

(5) və (6) düsturlarından aşağıdakı şərt 

yazıla bilər: 

                          

 
qr2

2

b

2

b1

2

s
γHd9dγH9dG      (7) 

 

(7) düsturundan məlum olur ki, bir ədəd 

svayın malik olduğu çəkisi, onun yükdaşıyıcı 

sahəsində olan rostverq ilə bünövrədəki qrun-

tun çəkilərinin cəminə nəzərən kiçik və bə-

rabər olmalıdır. Belə ki, rostverq tərkibində 

olan svaylar həmin şərtin ödənilməsinə əsa-

sən layihələndirilməlidir [4; 5]. 

       Dəniz sahili boyu akvatoriyasında yerlə-

şən yanalma hidrotexniki tikintisinin svayların 

üstündəki mütləq sərt kateqoriyalı rostverqin 

konstruksiyasında mümkün olan deformasiya-

lar tapılarkən müvəqqəti və daimi yüklərin  tə-

sirinin 2 tam nəzərə alınması xeyli dərəcədə 

əhəmiyyətlidir. Bu cür konstruksiyalarda svay-

lar rostverq tavasına sərt formada deyil, oynaqa 

da birləşə bilərlər [6]. Rostverqin sualtı yerlə-

şəmə vəziyyətində betonlama halında başlığı-

nın rostverq tavasına bərkidilmə prosesi sərt 

fornada olmayıb, bu cür birləşmə oynaqlı qəbul 

olunur (şəkil 2). 

       Qurğunun bünövrəsində səthi boyu zəif 

qrunt yerləşdikdə svayın maili yatımlı dəniz 

dibi ilə birləşməsini də oynaqlı götürmək olar. 

Ona görə də hesab edirik ki, belə rostverq tipli 

qurğunun hesablanmasının aparılma sxemi 

şəkil 3-də göstərilən formasa ola bilər. 

Yanalma qurğusu konstruksiyasının de-

formasiyaya uğraması daimi olan 𝑞𝑑, müvəq-

qəti hesab edilən qm müntəzəm yüklərin cəmi 

kimi şaquli P, horizantal Q qüvvələrinin birgə 

və topa qüvvənin M momentinin təsirlərindən 

baş verir. Həmin sxemi statiki baxımdan qeyri-

müəyyən hesab olunan sistem kimi götürmək 

olar. Rigelin (rostverqdəki) çevik olmasını və 

svay dayaqlarının elastik sıxılması nəzərə alı- 

naraq həmin sistemi həll etməkdən ötrü dörd 

məchuldan ibarət dörd tənliyin tərtibi vacibdir. 

Həmin halda svayın hər birinin deformasiyası 

başka svayların deformasiyası ilə birbaşa əla-

qəlidir və elə ola bilər ki, birinin parametrləri 

digərinin vasitəsilə ifadə edilir. N-ci svayın mi-

li üçün 
n a nb b     a=a1=an əlaqələri olur. 

 

 
Şəkil 2. Dənizin sahilyanı zonasındakı 

rostverqin svay özülləri birgə en kəsik 

konstruksiyası. 

 

 
Şəkil 3. Dəniz yanalması qurğusunun 

rostverqli svay birləşməsinin yerdəyişməyə 

hesablanması sxemi. 

 

Hansı ki, bn məsafəsi n - svayın başlıq his-

səsinin şaquli vəziyyətdə çökməsi: a – rostver-

qin bütövlükdə horizontal yerdəyişməsi;  – 

rostverq elementinin dönmə bucağı; n – n 

saylı svay dayağı başlıq nöqtəsinin koordinat 



Ekologiya və su təsərrüfatı  jurnalı, №1, fevral, 2025- ci il 

 
 

63 

 

başlanğıcına nəzərən üfüqi məsafəsidir. Rost-

verq qurğusunun bu göstəriciləri svay dayaq-

larının təşkil olunduğu sistemi üç məchuldan 

ibarət üç ədəd tənliklə həll olunmasına şərait 

yaranır. Sistemə görə üç ədəd tənlik almaqdan 

ötrü sxemdən çıxarılmış hər hansı svaylar qru- 

punun yerdəyişməsinə baxaq  (şəkil 4). Koor-

dinat başlanğıcı kimi götürülən “O” nöqtəsini 

(şəkil 3) svay dayaqlarının başlıqlarında mər-

kəzi xətt ilə kəsişmə nöqtəsində qəbul edirik. 

n saylı svay dayağının başlığına xarici qüv-

vənin təsirinin nəticəsində A nöqtəsinin və-

ziyyəti A nöqtəsinə keçir (şəkil 4). Həmin 

yerdəyişməyə 𝑎 məsafəsində horizontal isti-

qamətdə A nöqtəsi vəziyyətində A nöqtəsi-

nə, həmçinin 𝑏𝑛 məsafəsi çərçivəsində isə şa-

quli istiqamət üzrə A  nöqtəsindən rostverq 

altındakı A nöqtəsinə yerdəyişmələri olan 

deformasiyalar formasında baxa bilərik. Sva-

yın hər birinə deformasiyasına eləcə də ox 

üzrə ∆𝐿 məsafəsi boyu sıxılma prosesi kimi 

baxa bilərik ki, bu məsafədə də svay dayağı-

nın sonrakı vəziyyətində olan başlığından ön-

cəki vəziyyətindəki oxa endirilən perpendi-

kulyar xəttin bölərək ayırdığı parçaların hər 

birinin uzunluğu qədər götürülür. 
 

 
Şəkil 4. Dəniz kənarı yalanma qurğusunun 

hər bir svayının yerdəyişmələrə 

hesablanma sxemi. 

 

       Mütənasiblik qanununa görə svay millə-

rinin normal yönəldən daxili qüvvə və defor-

masiya arasındakı əlaqə ifadəsini aşağıdakı 

kimi yaza bilərik: 

    
E

NL
L Δ                      (8) 

 

harada ki, N – svay dayağının oxu üzrə yara-

nacaq dartıcı və ya sıxıcı qüvvəsidir; L – oy-

naqların oxları arası dayağının uzunluğudur; 

E – svayın materialının elastiklik moduludur;  

 

𝜔 - svay dayağının en kəsik sahəsidir, sistem- 

də yerləşən svay dayaqlarının diametrləri bir-

birinə bərabər olduğundan: 
 

1=2 == n= const 
 

Svay dayağının oxu üzrə yaranacaq qüv-

vəni (8) düsturundan aşağıdakı kimi taparıq: 

 

   
L

LE
N

Δ
                       (9) 

 

   Svay dayağının L deformasiyası şəkil 4-ə 

görə şaquli və üfüqi deformasiyalarlın birgə 

iştirakı ilə aşağıdakı şəlildə ifadə edilir: 
 

        L=a sinn + bn sin(900 – n), 

və ya 

 L=a sinn + bn cosn                     (10) 
 

(10) düsturunda bn =b0 + n  olduğu nəzərə 

alınaraq, (9) ifadəsini n-ci saylı svay dayağı 

üçün yazsaq, aşağıdakı düsturu alarıq: 
 

0 ,)(n n n n

n

E
N asina b cosa jcosa

L


    (11) 

Müntəzəm yayılan formada statiki təsir 

yükü kimi (qd) daimi və (qm) müvəqqəti yük-

lərin təsiri ilə yaranacaq şaquli qüvvə aşağı-

dakı düsturla tapılar: 
 

  ;d mR bq q   

 

 və b – üstündə müvəqqəti və daimi yükda-

şıyan rostverqin tavasının müvafiq olaraq 

uzunluğu və eni olub, layihələndirmə prose-

sindən sonra məlum olur. 

(11) düsturundan məlum olduğu kimi 

svay dayağında normal yönələn qüvvəni he-

sablamaqdan ötrü deformasiyaya aid üç məc-

hullu (a; b0; ) parametirlini tapmaq vacib-

dir. Ona görə də statikadakı müvazinət mə-

sələsinin üç əsas şərtindən istifadə edilir. 

(x və y) oxlarına görə təsir qüvvələrin 

proyeksiyalarının və “O” koordinat başlanğı-
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cına nəzərən bütün statik qüvvələrin yaratdı-

ğı momentlərin cəbri cəminin sıfıra bərabər 

olma tənliklərini aşağıdakı kimi yazmaq olar 

(bu tənliklər iki oxa görə bütün qüvvələrin və 

“O” nöqtəsinə nəzərən momentlərin cəminin  

sıfıra bərabər olma şərtləridir): 
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1

0 1 1

1

1 1
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(11) düsturunda E parametri svayların 

hamısı üçün sabit və eyni kəmiyyətlər oldu-

ğundan, həmin tənliklərdə hər tərəfini E - a 

böldükdə, alırıq: 
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harada ki, 
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Üçməchullu olan üç ədəd xətti tənliklər 

sistemindən ibarət (13) tənliklərini  Kramerin 

qaydası əsasında  aşağıdakı şəkildə həll et-

məklə, qurğunun üfüqi və şaquli yerdəyişmə-

ləri, həmçinin meyl bucağı aşağıdakı düstur-

larla hesablanır [7]: 
 

 ;
Δ

Δ
1a    ;

Δ

Δ
2

0
b     

Δ

Δ
3        (15) 

burada: 

      

 

 

1 1 1 1 1

2 2

1 1 1 1

2
2 2

1 1 1 1

2

1 1 1 1

1 1 1

2 2

1 1 1

2
2

1 1 1

1 1
sin cos , sin cos ,

1 1
Δ cos , cos , R P

1 1
cos , cos ,

1 1
M sin cos cos

1
(R P) sin cos

1 1
cos cos

1 1
cos cos

i i

i i

i i

i i

i

i i

i i

Q
L L

L L

M
L L

L L

L

Q
L L

Q
L L

   

 

 

  

 

 



 

  

   

  

   

  

 

 

 

 



 



 

2

2

1

2 2

1 1 1

1 1 1

2

2

1 1 1 1

1 1 1
cos cos

1
sin cos (R P)

1
sin cos cos

i i i

i

i

M
L L L

L

L



 

 

  

 
 

 

   

  





  




(16) 



Ekologiya və su təsərrüfatı  jurnalı, №1, fevral, 2025- ci il 

 
 

65 

 

            

 

 

2 2

1 1 1

2 2

2 1 1 1 1

2

1 1 1 1 1

2 2

1 1 1 1

2

1 1 1

2

1 1 1 1

2

1

1 1
sin , cos ,

1 1
Δ sin cos , cos , R P

1 1
sin cos , cos ,

1 1
M sin cos cos

1
(R P) sin cos

1 1
sin cos cos

1
cos

i i

i i

i i

i i

i

i i

i

c Q
L L

L L

M
L L

L L

L

Q
L L

Q
L

 

  

  

  

 

  

   



   

 
    

 

  

 

 

 

 

 



 

 

1 1 1 1

22

1 1 1

1
sin cos

1 1
P sin cos

i

i i

L

L L

  

 

  

 

 

 

(17) 

2

1 1 1

2

3 1 1 1

2

1 1 1 1 1

2 2

1 1

1 1 1

2

1 1 1 1

2 2

1 1 1

1 1
sin , cos ,

1 1
Δ sin cos , cos , R P

1 1
sin cos , cos ,

1 1
M sin cos

1
(R P) sin cos

1 1
sin cos cos

1 1
sin cos cos

i i

i i

i i

i i

i

i i

i i

in Q
L L

L L

M
L L

L L

L

Q
L L

Q
L L

  

  

  

 

 

  

  



   



  

  

   

 

 

 

 

 



 

 1

2 2

1 1

2

1 1 1

1 1
(R P) cos sin

1
M sin cos

i i

i

L L

L

 

 



  

 
  

 



 



(18) 

 

 

 

2

1 1 1 1 1 1

2 2

1 1 1 1 1

2
2 2

1 1 1 1 1 1 1

22 2

1 1 1 1

2

1 1 1 1 1

1 1 1
sin cos , cos

1 1 1
Δ sin cos , cos , cos

1 1 1
sin cos , cos , cos

1 1 1
sin cos cos

1 1 1
sin cos cos sin

i i i

i i i

i i i

i i i

i i i

in in
L L L

L L L

L L L

L L L

L L L

    

   

   

  

   

 

  



  

  

  

  

  

  

 

 

1 1

2

1 1 1 1 1 1 1

2

2 2

1 1 1 1 1

2 2

22

1 1 1 1 1 1 1

cos

1 1 1
cos sin cos sin cos

1 1 1
cos sin cos sin

1 1 1
cos cos sin cos

i i i

i i i

i i i

L L L

L L L

L L L



   

   

   



   

 
   

 

   
     
   



  

  

  

(19) 

 

(15) düsturlarını (11) – ifadəsində yerinə 

yazfıqda 1-ci saylı svay dayağı üçün normal 

yönələn qüvvənin yekun ifadəsi aşağıdakı 

kimi alarıq: 
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(8)(20) ifadələrindən istifadə olunmaqla  

svay millərindəki normal yönələn qüvvələri, 

onların oxu üzrə yaranacaq deformasiyaları, 

həmçinin şaquli istiqamət üzrə də baş verə bi-

lən yerdəyişmələri təyin etmək mümkündür. 

Həmin düsturlar, xüsus ilə də dəniz yanalma 

hidrotexniki qurğularındakı rostverq tərkibli 

svay millərinin təşkil olunduğu sistemin sta-

tiki yüklərin göstərdiyi təsirindən gözlənilən 

deformasiyalara hesablanmağa tam olaraq 

imkan verir. Təklif olunan hesablanma üsul-

ları akveduk və konsullu su düşürən hidrotex-

niki qurğuların, nəqliyyat körpülərinin, də-

nizdə digər yanalma qurğularının dayaqları-

nın altındakı rostverqli svay özüllərinin qrunt 

mühitinə görə yükgötürməyə və statiki yük-

lərin təsirindən baş verə biləcək mümkün de-

formasiyaları (hər bir istiqamətdə) hesabla-

mağa əlverişli və hesablamaların dəqiqliyinə 

şərait yaratmış olar. 
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XÜLASƏ 

 

       Dəniz yanalma qurğusunda tətbiq olunan 

rostverqin tərkibindəki (üst tərəfindəki tək və 

alt tərəfindəki üçcərgəli) svaylar kvadrat en 

kəsikli götürülür. Rostverqə düşən ümumi şa- 

quli qüvvəyə və bir svayın yükgötürmə qabi-

liyyətinə görə svayların sayını (faktiki hən-

dəsi ölçülər əsasında) tapmaq üçün zəruri 

düstur əldə olunur. Şaquli və maili svay da-

yaqları ilə dəniz dibinə bərkidilmiş yanalma 

qurğusunun ona təsir edən statiki qüvvələri 

nəzərə almaqla, statikanın müvazinət tənlik-

lərindən istifadə etməklə qurğunun meyl et-

mə bucağı, üfüqi və şaquli yerdəyişmələrini 

hesablamaq üçün düsturlar alınmışdır. 

       Açar sözlər: Svay dayaqları, yükgötürmə 

qabiliyyəti, yanalma qurğusu, yükdaşıyan 

rostverq, şaquli və üfüqi yerdəyişmələr. 

 

РЕЗЮМЕ 

 

 В морском причальном сооружении 

сваи, входящие в состав несущей плат-

формы (однорядное расположение свер-

ху и трехрядное внизу), принимаются с 

квадратным поперечным сечением. Вы-

ведена формула для определения коли-

чества свай на основе общей вертикаль-

ной силы, действующей на платформу, и 

несущей способности одной сваи (с уче-

том фактических геометрических разме-

ров). Используя уравнения равновесия 

статики и учитывая статические силы, 

действующие на причальное сооружение, 

закрепленное на морском дне вертикаль- 

ными и наклонными сваями, получены 

формулы для расчета угла наклона, гори- 

зонтальных и вертикальных смещений 

конструкции. 

Ключевые слова: Свайные опоры, не-

сущая способность, причальное сооруже-

ние, несущий ростверг, вертикальные и 

горизонтальные перемещение. 

 

SUMMARY 

 

 In a marine berthing structure, the piles 

in the composition of the bearing platform (a 

single row on the top and a three-row arran-

gement at the bottom) are taken as square 

cross-sections. A formula is derived to deter-

mine the number of piles based on the total 

vertical force acting on the platform and the 

load-carrying capacity of a single pile (consi-

dering actual geometric dimensions). Using 

the equilibrium equations of statics and 

considering the static forces acting on the 

berthing structure, which is fixed to the sea-

bed with vertical and inclined piles, formulas 

have been obtained to calculate the inclinati-

on angle, horizontal, and vertical displace-

ments of the structure. 

Keywords: Pile supports, load-carrying 

capacity, berthing structure, load-bearing plat-

form, vertical and horizontal displacements.    
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРОЦЕССНО-СТОИМОСТНОГО ПОДХОДА  

В ОБОСНОВАНИИ УСТОЙЧИВОСТИ СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 

 

Введение. В связи со вступлением Ка-

захстана во ВТО актуальным стал вопрос 

о кардинальных реформах практически во 

всех секторах экономики страны для обес-

печения конкурентоспособности отечест-

венных товаропроизводителей на между- 

народных рынках. Для этого необходимо, 

чтобы Казахстан перешел на качественно 

новый этап развития, реализовал меры по-

вышения экономической устойчивости 

страны [1]. Очевидно, что устойчивое эко-

номическое развитие и страны в целом, и 

регионов достижимо только при экономи-

ческой устойчивости структурных эле-

ментов (отрасли, предприятия). 

Проблема экономической устойчивос-

ти предприятий приобретает особую ос-

троту в сельском хозяйстве. Положение 

сельскохозяйственных предприятий в но-

вых условиях оказалось довольно шатким, 

высокая подверженность риску, низкая 

рентабельность заставляют пересмотреть 

основные принципы ведения сельского 

хозяйства. Решение этих проблем обеспе-

чит экономическую безопасность предпри-

ятия. Под экономической устойчивостью 

предприятия понимается равновесное сба-

лансированное состояние экономических 

ресурсов, которое обеспечивает стабиль-

ную прибыльность и нормальные условия 

для расширенного воспроизводства, устой-

чивого экономического роста в длительной 

перспективе, с учетом важнейших внеш-

них факторов. 

В настоящий момент все большее ко-

личество ученых-экономистов, менедже-

ров поддерживают идею процессного уп-

равления и понимают необходимость его 

встраивания в традиционные функциона-

льные структуры. Способствует этому, 

безусловно, как желание повысить эффек-

тивность операций (к примеру, скорость и 

качество бюджетного процесса), так и 

необходимость реакции на динамичность 

развития рынка, резкий рост компании, а 

также стремление к значительному по-

вышению общих показателей успешности 

и гибкости всех подразделений компании. 

Материалы и методы исследова-
ния. Методическая основа исследования 

сформирована общенаучными принци-

пами системного подхода; методами ана-

лиза – логическими, факторными, сравни-

тельными, управленческими, методами 

качественного исследования. 

Результаты и их обсуждение. Альтер-

нативным подходом к управлению органи-

зацией является процессный подход, поя-

вившийся в 70-е годы прошлого века. Про-

цессным подходом называется применение 

для управления деятельностью и ресурсами 

организации системы взаимосвязанных 

процессов. Основой процессного подхода к 

управлению является бизнес-процесс. Биз-

нес-процесс – устойчивая, целенаправлен-

ная совокупность взаимосвязанных видов 

деятельности организации, которая по оп-

ределенной технологии преобразует входы 

(ресурсы) в выходы (результат процесса, 

продукт, услуга), представляющие цен-

ность для потребителя [2, с. 49].  

Процессы – это потоки работы, у 

которых есть свои границы, т. е. начало и 

конец. Для любого процесса эти границы 

установлены начальными, или первичны-

ми входами, с которых он начинается. Эти 

входы открываются первичными постав-

щиками процесса. Процесс заканчивается 

выходом, который выдает результат пер-

вичным клиентам [2]. 

Наиболее современной и эффектив-

ной из существующих систем управления 

компанией является внедрение в практику 

управления сочетания процессного под-

хода со стоимостным подходом. Процес-

сно-стоимостной подход основан на ме-

тодах системного и структурного анализа, 

позволяющих установить причинно-след-

ственные связи между результатами дея-

тельности подразделений организации и 

их потенциалом. 
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Анализ научных исследований в сфере 

управления сельскохозяйственными пред-

приятиями, современного состояния и спе-

цифики их деятельности позволили выде-

лить особенности процессно-стоимостного 

подхода в управлении, определяющие его 

функциональную направленность, содер-

жание и методическое обоснование. 

На содержание процессно-стоимост-

ного подхода в управлении существенное 

влияние оказывают целевая направлен-

ность деятельности, определенная приро-

дой формы собственности и законодатель-

ством РК; сочетание предприниматель-

ской деятельности и необходимостью са-

мообеспечения; многоотраслевой характер 

функционирования предприятия [3, С. 73-

81]. Изучение влияния перечисленных осо-

бенностей позволило сформулировать по-

ложения, составляющие основу для разра-

ботки методического обеспечения управ-

ления сельскохозяйственными предприя-

тиями с учетом процессно-стоимостного 

подхода (таблица 1). 

В качестве основной цели внедрения 

методов процессно-стоимостного управ-

ления в сельскохозяйственной организа-

ции следует рассматривать обеспечение 

прироста и накопления собственных обо-

ротных средств для реализации эффекти-

вной предпринимательской деятельности.  

Таблица 1  

Характеристика деятельности сельскохозяйственных предприятий,  

определяющая содержание процессно-стоимостного управления 

Особенности деятельности 
Основания влияния на внедрение методов 

процессно-стоимостного управления 

Многоотраслевая деятельность 

Осуществление в рамках одного юридического лица 

торговли, производства, заготовительной и другой 

деятельности определяет специфический подход к 

выделению процессов, подпроцессов и операций. 

Структурные подразделения предприя-

тия  территориально разрознены 

Необходимость формирования логистической 

цепочки с учетом географического расположения 

Структурные подразделения предприя-

тия объединены общими экономически-

ми интересами и отношениями контроля 

Формирование и использование системы показате-

лей и критериев эффективности для планирования, 

управления, учета, контроля и анализа процессов и 

деятельности 

Взаимосвязь между отраслями предпри-

ятия, внутреннее потребление предприя-

тием части производимой продукции. 

Научно обоснованное установление сбалансирован-

ности между отраслями, оптимальное деление 

продукции на товарную и нетоварную. 

Сложности текущего контроля со 

стороны руководства предприятия 

Формирование документов, описывающих и регла-

ментирующих бизнес-процессы и распределение от-

ветственности за результаты деятельности организа-

ций и конкретных процессов 

Снижение уровня налогового бремени за 

счет применения специальных 

налоговых режимов. 

Необходимость выделения показателей, характери-

зующих налоговую нагрузку и определяющих целе-

сообразность применения специальных налоговых 

режимов. 

Примечание-составлено автором по материалам источника [4]. 

 

В качестве базовой методологии и ос-

новного инструментального обеспечения 

процессно-стоимостного управления, поз-

воляющего установить причинно-следст-

венные связи между результативностью 

подразделений предприятия и их потенци-

алом, нами рассматривается методология 

системного анализа [4, с.156].  

Осуществление в рамках одного юри-

дического лица различных видов эконо-

мической деятельности обусловливает не-

обходимость разработки методического 

обеспечения для надежной оценки резуль-

тативности, как отдельных видов деятель-

ности, так и основных бизнес-процессов, 
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выделяемых с учетом отраслевого подхо-

да (рис. 1). 

При внедрении стоимостного подхода 

к управлению компанией необходимо пос-

тоянно помнить следующие «простые ис-

тины»: 

1. Стоимостной подход, как и любая дру-

гая методика управления бизнесом, яв-

ляется некоторой моделью окружаю-

щей действительности.  

2. Польза и сравнительная эффективность 

модели (относительно альтернативных 

моделей) определяются тем, насколько 

эффективно эта модель позволяет поль-

зователям этой модели объяснять, пред-

сказывать и управлять событиями и 

процессами, происходящими в соответ-

ствующей предметной области.  

 

  Рисунок 1. Взаимосвязь стоимостной и процессной составляющей  

Управление стоимостью (стоимостная составляющая) 

Собственные оборотные 
средства 

Факторы роста собственных оборотных 
средств 

Добавочный 

капитал 
Нераспределенная 

прибыль (убыток) 

Прибыль (убыток) 

прошлых лет 
Прибыль (убыток) 

отчетного периода 

Управление процессами (процессная составляющая) 

Торговая 

деятельность 
Производственная 

деятельность 
Заготовительная 

деятельность 
Общественное 

питание 

Снабжение 

Хранение 

Сбыт 

Снабжение 

Производств

о 
Хранение 

Сбыт 

Снабжение 

Хранение 

Сбыт 

Снабжение 

Производств

о 
Хранение 

Сбыт 

Процессы-функции 

отделов 

Процессы-функции, 

выполняемые на рабочих 

местах 

 

Процессы-операции, 

выполняемые на рабочих 

местах 
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в деятельности сельскохозяйственного предприятия 

 

3. Для выбора наиболее оптимальной мо-

дели и методики ее необходимо срав-

нивать не с «абсолютной истиной», а с 

альтернативными методиками и прини-

мать решения на основе критерия «зат-

раты-результаты» (т.е., насколько вы-

игрыш от перехода к более эффектив-

ной методике управления бизнесом со-

поставим с затратами на этот переход).  

4. Мировая практика успешно доказала 

преимущества стоимостного подхода к 

управлению перед альтернативными 

методиками, достаточные для того, 

чтобы сделать экономически оправдан-

ным переход к стоимостному подходу 

к управлению предприятием. 

Прежде, чем перечислить основные 

преимущества стоимостного подхода к 

управлению перед альтернативными ме-

тодиками, рассмотрим основные постула-

ты стоимостного подхода [5]: 

1. В каждый момент времени у компании 

и каждого его элемента (продукта, брен-

да, бизнес-процесса и т.д.) объективно и 

реально существует так называемая 

«истинная стоимость».  

2. Эта истинная стоимость равна сумме 

всех чистых (свободных) денежных по-

токов, которые будут созданы этим эле-

ментом за все время его существования, 

дисконтированных по реальной дис-

контной ставке, отражающей реально 

существующие риски отклонения ис-

тинных денежных потоков от ожидае-

мых (концепция «предопределенности 

будущего»).  

3. В силу объективного и неустранимого 

несовершенства способностей и инстру-

ментов аналитиков и менеджеров, как 

чистые денежные потоки, так и дисконт-

ная ставка могут быть оценены лишь 

приблизительно, с некоторой предельно 

возможной точностью.  

4. Практика показала, что этой точности 

вполне достаточно как для осуществле-

ния инвестиционных сделок (покупки и 

продажи бизнеса, привлечения инвес-

тиций, публичного предложения акций 

и т.д.), так и для повседневного управ-

ления бизнесом и отдельными его эле-

ментами (бизнес-процессами, корпора-

тивными проектами и т.д.). 

Выводы. Процессно-стоимостной под-

ход обладает рядом преимуществ перед 

альтернативными методиками управления 

компанией и отдельными элементами биз-

неса. Подход создает общую цель и общий, 

универсальный язык общения (основан-

ный на ключевых факторах стоимости) для 

всех бизнес-единиц, региональных филиа-

лов, функциональных подразделений и 

операционных единиц, что значительно 

повышает эффективность совместной ра-

боты (включая достижение оптимальных 

компромиссов).  Впервые позволяет пос-

троить действительно полностью интегри-

рованную систему управления бизнесом, 

основанную на четкой иерархической 

структуре ключевых факторов стоимости 

бизнеса (т.е. тех 20% показателей, кото-

рые, согласно «принципу Парето», опре-

деляют 80% стоимости компании). Вбира-

ет в себя максимум информации о деятель-

ности компании (так как составление кор-

ректных прогнозов денежных потоков, 

создаваемы компанией, брендом или про-

дуктом на пятилетний период требуют на-

личия, обработки и анализа действительно 

максимально полного и оптимального объ-

ема информации, относящейся к деятель-

ности компании). Значительно повышает 

качество и эффективность принимаемых 

решений (за счет предоставления руково-

дителям и ключевым специалистам дейст-

вительно оптимального объема, структу-

ры и формата информации, необходимой 

для принятия решений). Позволяет опти-

мально сочетать долгосрочные и кратко-

срочные цели бизнеса путем сочетания 

показателей стоимости и экономической 

прибыли (стоимости, созданной в компа-

нии за единицу времени, например, за 

месяц, квартал или за год). В отличие от 
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чистой «бухгалтерской» прибыли (даже 

рассчитанной по международным стан-

дартам финансового учета), позволяет 

учесть все затраты, необходимые для ус-

пешного функционирования бизнеса (не 

только расходы, но и инвестиции). Поз-

воляет объективно и наглядно определить 

(путем расчета/оценки свободного де-

нежного потока компании) предельный 

размер дивидендов владельцам компании, 

превышение которого начнет наносить 

ущерб устойчивому функционированию и 

развитию бизнеса. В отличие от чистой 

«бухгалтерской» прибыли (даже рассчи-

танной по международным стандартам 

финансового учета), позволяет учесть не 

только затраты, но и риски ведения биз-

неса компании. 

Процессно-стоимостной подход поз-

воляет построить максимально эффектив- 

ную и справедливую систему материаль-

ной компенсации сотрудников компании, 

напрямую «привязанную» к размеру стои-

мости, созданной каждым сотрудником 

компании (путем определения, планиро-

вания и контроля ключевых факторов сто-

имости в «зонах ответственности» сотруд-

ников компании). Это позволяет ликвиди-

ровать пресловутую «агентскую пробле-

му» (неискоренимое в альтернативных 

методологиях управления бизнесом про-

тиворечие между интересами владельцев 

бизнеса и наемных работников). В случае 

«привязки» материальной компенсации 

наемных работников компании к соответ-

ствующим ключевых факторов стоимости 

они становятся материально заинтересо-

ванными в их оптимизации, а значит и в 

максимизации стоимости, создаваемой в 

их «зонах ответственности» и, как следст-

вие, в максимизации стоимости всей ком-

пании – т.е. богатства его собственников. 

 

ЛИТЕРАТУРА 

 

1. Мемлекет Басшысы Қасым-Жомарт То-

қаевтың 2019 жылғы 2 қыркүйектегі 

«Сындарлы қоғамдық диалог – Қазақ-

станның тұрақтылығы мен өркендеуінің 

негізі» атты Қазақстан халқына Жолда-

уы. https://adilet.zan.kz/kaz/docs/ K19000 

02019 (Дата обращения 12.12. 2024) 

2. Андерсен Бьёрн. Бизнес-процессы. Инс-

трументы совершенствования. –М.: РИА 

«Стандарты и качество», 2011 – 272 с. 

3. Джусупова Б.Т. Проблемы развития 

предпринимательства в Казахстане // 

Транзитная экономика. - 2014. - № 2. - Б. 

73-81. 

4. Репин В.В., Елиферов В.Г. Процессный 

подход к управлению. Моделирование 

бизнес-процессов, - М.: РИА «Стандар-

ты и качество», 2010. – 408 с. 

5. Экономические методы процессно-сто-
имостного управления в потребитель-
ской кооперации / Н.Ю.Шрайбер // Ав-
тореферат.  –  Новосибирск,  2011 

АННОТАЦИЯ 

 

В данной статье рассматривается про-

цессно-стоимостной подход к управле-

нию сельскохозяйственным предприяти-

ем, являющийся наиболее современным и 

эффективным из существующих. Подроб-

но рассматриваются методики управления 

важнейшими элементами компании - про-

дуктами, брендами, бизнес-процессами, 

системами продвижения и дистрибуции 

продукции, проектами и персоналом; наз-

начение, структура и функции соответст-

вующих функциональных подразделений 

предприятий, а также оптимальная после-

довательность перехода к процессно- сто-

имостному управлению сельскозяйствен-

ным предприятием. 

 Ключевые слова. Эффективность, 

процессно-стоимостной подход, устой-

чивость, бизнес-процесс, сельское хозяй-

ство. 

 

SUMMARY 

 

This article examines the process-cost ap-

proach to managing an agricultural enterprise, 

which is the most modern and effective of the 

existing ones. The methods of managing the 

most important elements of a company - 

products, brands, business processes, product 

https://adilet.zan.kz/kaz/docs/%20K19000%2002019
https://adilet.zan.kz/kaz/docs/%20K19000%2002019
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promotion and distribution systems, projects 

and personnel - are considered in detail; the 

purpose, structure and functions of the rele-

vant functional divisions of enterprises, as 

well as the optimal sequence of transition to 

process-cost management of an agricultural 

enterprise. 

Keywords. Efficiency, process - cost ap-

proach, sustainability, business process, ag-

riculture. 
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ОЦЕНКА СТЕПЕНИ ЗАГРЯЗНЕННОСТИ ГРУНТОВЫХ ВОД 

КЫЗЫЛОРДИНСКОЙ ОБЛАСТИ: МЕТОДЫ И ПОСЛЕДСТВИЯ 

 

Кызылординская область образована 

15 января 1938 года. Территория области 

составляет 226,0 тысячи квадратных кило-

метров или 8,3% территории республики, 

расположена на юге Казахстана и грани-

чит на северо-западе – с Актюбинской, на 

севере – с Карагандинской, на востоке и 

юго-востоке с Туркестанской областями, 

на юге – с Республикой Узбекистан. Чис-

ленность населения на 1 июля 2021 года 

составила 814,931 тысяч жителей, в том 

числе городское население – 381,177 тыс-

яч человек, сельское население – 433,754 

тысяч человек. 

В состав области входят 7 районов  и    

1 город областного значения (город Кызыл-

орда), 2 города районного значения (города 

Аральск, Казалинск), 2 поселка городского 

значения (поселки Белкуль и Тасбугет),  

142 сельских округа, 230 сельских насе-

ленных пунктов. Административный центр 

области - город Кызылорда с населением 

286,0 тысяч жителей (35,1% от общей 

численности населения области). Основная 

водная артерия – река Сырдарья, протяжен-

ностью по области 1274 км, вдоль которой 

расположено большинство населенных 

пунктов.  

Кызылординская область сталкивает-

ся с проблемой дефицита воды, что осо-

бенно остро ощущается в сельском хозяй-

стве. Утилизация сточных вод в качестве 

ресурса для полива кормовых культур и 

древесных насаждений может стать важ-

ным решением для повышения устойчи-

вости региона к засухам и улучшения во-

доснабжения. Однако для того чтобы эта 

практика была безопасной, необходимо 

тщательно оценить степень загрязненнос-

ти грунтовых вод и разработать техноло-

гии, которые минимизируют риски для 

экосистемы и здоровья людей. 

Грунтовые воды играют ключевую 

роль в экосистемах, сельском хозяйстве и 

водоснабжении. Однако с ростом про-

мышленности, урбанизации и интенсив-

ного земледелия уровень загрязнения этих 

водных ресурсов постоянно увеличивает-

ся. Это ведет к ухудшению качества воды 

и нарушению экосистем, а также пред-

ставляет угрозу для здоровья человека. 

Важно понимать, что загрязнение грунто-

вых вод – это не только химическое воз-

действие, но и физическое, биологическое 

и микробиологическое. В этой статье рас-

смотрены основные методы оценки сте-

пени загрязненности грунтовых вод и их 

значение для устойчивого использования 

водных ресурсов. 
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Для определения степени загрязнения 

грунтовых вод используют различные по-

казатели, которые зависят от типа загряз-

нителя, то есть индикаторами загрязнения 

грунтовых вод являются:  

– Концентрация нитратов и аммония – 

высокие уровни этих веществ могут 

указывать на загрязнение вод удобре-

ниями. 

– Концентрация тяжелых металлов – та-

кие металлы, как кадмий, свинец, ртуть, 

являются индикаторами промышленно-

го загрязнения. 

– Наличие органических веществ - изме-

рение биохимического потребления 

кислорода (БПК) позволяет определить 

уровень органического загрязнения. 

– pH и электропроводность - изменения 

этих показателей могут свидетельство- 

вать о наличии кислотных или щелоч-

ных загрязнителей. 

Загрязнение грунтовых вод происхо-

дит в том случае, если не соблюдается ре-

жим орошения при поливе, что сопровож-

дается изменением физических свойств и 

химического состава воды. Кроме того, 

степень загрязнения зависит от ряда усло-

вий, из которых помимо условия переме-

шивания почвенных растворов, темпера-

туры, имеет прежде всего значение коли-

чество сточных вод, их состав и концен-

трация, бактериальный состав, наличие 

взвесей, величина мощности зоны аэра-

ции. Наиболее показательны для характе-

ристики величины общего загрязнения 

грунтовых вод физические, химические, 

бактериологические и биологические из-

менения. Физическим показателем загряз-

нения служит запах, мутность, наличие 

взвеси, нефтяные пленки. На основе раз-

работанной классификации, предложен-

ной А.А. Былинкиной, С.М. Драчевым и 

А.И. Цуковой [1-3], можно ориентировоч-

но оценить степень загрязнения грунто-

вых вод показаны в таблицах 1 и 2. 

 
Таблица 1 

Критерии показателей состояния водоемов по физическим свойства 

Степень 

загрязнения 

Взвешенные 

вещества 

Прозрачность Запах в 

баллах 

Нефть, 

мг/л 

рН 

По Секке По Спеллену 

Очень чистые 1÷3 2÷5 30 1 0 6,5÷8 

Чистые 4÷10 1÷2 20÷30 1 0,1÷0,2 6,5÷8,5 

Слабо 

загрязненные 

11÷19 0,3÷1 3,0÷19 2 0,3 6÷9 

Загрязненные 20÷50 0,1÷0,3 1,0÷2,0 3 1 5 

Грязные 50÷100 0,01÷0,1 0,5 4÷5 2 - 

Очень грязные >100 <0,01 <0,5 5 5 2,4÷11,1 

 

Таблица 2 

Химические показатели состояния водоемов по классификации 

А.А. Былинкиной, С.М.Драчевым и А.И.Цуковой 

Степень 

загрязнения 

Растворенный 

кислород, мг/л 

Кислород, % 

насыщения 

БПК5, 

мг/л 

Окисляемость, 

мг О2/л 

N-NH4 

летом зимой 

Очень чистые 9 12÷14 95 0,5÷1 1 0,05 

Чистые 8 11÷12 80 1,1÷1,9 2 0,1 

Умеренно 

загрязненные 

6÷7 9÷10 70 2÷2,9 3 0,2÷0,3 

Загрязненные 4÷5 4÷5 60 3÷3.9 4 0,4÷1 

Грязные 2÷3 0÷4 30 4÷10 5÷15 1,1÷3 

Очень грязные 0 0 0 10 15 3 

 

Изменения химических и физических 

свойств грунтовых вод приведены в таб-

лицах 3 и 4. 

Как показывают результаты прове- 
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денных исследований за 2 года, полив 

сточными водами с нормой 6790 м3/га не 

вызывает существенного изменения физи- 

ческого, химического  состава грунтовых  

вод. Не обнаружены при орошении и 

нефтяные пленки. Если до орошения ко-

личество нефтепродуктов в пределах 0,3 

(скв. 5) и 0,9 (скв. 8), то после орошения 

их качество осталось чистым, взвеси от-

сутствуют. 

Таким образом, наибольшее количес-

тво N-NH4 падает на начало вегетации - 

апрель месяц. Санитарные, химические и 

физические свойства грунтовых вод при 

соблюдении режимов орошения отвечают 

норме [4-7]. 

Растворенный кислород изменяется в 

пределах 8,79÷9,31 мг/л О2, БПК5 - 0,85 ÷ 

2,3 мг/л, окисляемость - 0,65÷4,9 мг О2/л. 

Таблица 3 

Изменение химических показателей грунтовых вод 

№ 

скважины 

Растворенный 

кислород, мг/л 

БПК5, 

мг/л 

Окисляемость, мг 

О2/л 

NH4 

зимой летом зимой летом зимой летом 

1 8,97 8,14 2,45 0,95 1,41 1,36 - 

2 9,36 7,7 1,42 0,65 1,5 1,44 - 

3 8,93 7,85 1,25 0,97 1,08 1,04 0,4 

4 8,79 7,32 0,85 0,91 1,16 1,28 0,33 

5 8,8 8,13 0,9 0,81 2,4 2,24 0,4 

6 9,31 8,88 2,3 0,89 2,66 2,16 0,4 

7 8,57 8,04 0,42 1,42 0,83 1,2 0,007 

8 - 7,39 - 0,34 - 0,96 0,2 

9 9,16 7,89 1,03 1,8 3,58 4,4 0,6 
 

Таблица 4 

Изменение физических свойств грунтовых вод до и после полива 

№
 с

к
в
 

рН Нефтепро-

дукты, мг/л 

Взвешен-

ные 

вещества 

Прозрач 

ность, см 

Цветность, 

град. 

Запах, баллы 

до после до после до после до после до посл

е 

до посл

е 

1 8,0 8,8 0 0 - - 0 0 10 0 1 0 

2 7,95 8,04 0 0 - - 0 0 10 5 1 0 

3 7,95 7,95 0 0 - - 0 0 10 5 0 0 

4 8,04 8,04 0 0 - - 0 0 10 0 0 0 

5 7,6 8,04 0,3 0 - - 0 0 10 5 2 – 0 (керосин) 

6 8,21 8,05 0,35 0 - - 0 0 10 10 3 –  0 (керосин) 

7 7,95 8,04 0 0 - - 0 0 10 10 0 - 0 

8 7,65 7,5 0,9 0,1 - - 0 0 25 5 3 – 0 орг.раст 

9 7,85 7,25 0 0,09 - - 0 0 10 5 1 – 0  (орг.) 
 

Следует отметить, что сезонно во 

время полива умеренно загрязненные 

грунтовые воды наблюдаются вблизи ис-

точника орошения. С удалением от источ-

ника орошения физические, химические и 

бактериальные загрязнения уменьшаются, 

и вода принимает свои первоначальные 

свойства. 

Оценка загрязнения грунтовых вод - 

это важный процесс, необходимый для за-

щиты водных ресурсов и обеспечения эко-

логической безопасности. Современные 

методы анализа позволяют получить точ-

ную информацию о состоянии водных 

ресурсов, что способствует эффективному 
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решению проблем, связанных с загрязне-

нием. Важно, чтобы развитие технологий 

и подходов к очистке водных ресурсов 

 

опережало рост загрязняющих факторов, 

чтобы сохранить экологическое равнове-

сие и здоровье населения. 

Только комплексный и многогранный 

подход к оценке состояния грунтовых вод 

позволит принять правильные меры по 

предотвращению дальнейшего загрязне - 

ния и обеспечению устойчивого использо-

вания водных ресурсов в будущем. 

Благодарность: Работа выполнена в 

рамках программо-целевого финансирова-

ния по научным, научно-техническим прог-

раммам на 2023-2025 годы BR21882415 

«Разработка технологии безопасной утили-

зации сточных вод для полива кормовых 

культур и древесных насаждений в усло-

виях дефицита воды в Кызылординской об-

ласти. 
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Оценка степени загрязненности 

грунтовых вод Кызылординской 

области: методы и последствия 

 

АННОТАЦИЯ 

 

В статье представлена оценка степени 

загрязненности грунтовых вод Кызылор-

динской области, которая является одной 

из важнейших экологических проблем ре-

гиона. Исследование проводилось с ис-

пользованием комплексных методов, 

включая химический анализ проб воды и 

статистическое моделирование для оцен-

ки уровня загрязнения. Показана важ-

ность комплексного подхода к решению 

проблемы загрязнения воды в контексте 

устойчивого развития региона. 

Ключевые слова: оценка, грунтовые 

воды, загрязнение, методы, показатели 

 

Umbetova Ş.M., Zarbaliyev M. S., 

Saktaganova N. A., Yedilbaev N. B. 

 

Qızılord vilayətinin yeraltı sularının 

çirklənmə dərəcəsinin qiymətləndirilməsi: 

metodlar və nəticələr 

 

ANNOTASIYA 

 

Məqalədə bölgənin ən vacib ekoloji 

problemlərindən biri olan Qızılord vilayəti-

nin yeraltı sularının çirklənmə dərəcəsinin 

qiymətləndirilməsi təqdim olunur. Tədqiqat 

çirklənmə səviyyəsini qiymətləndirmək üçün 

su nümunələrinin kimyəvi analizi və statistik 

modelləşdirmə daxil olmaqla hərtərəfli me-

todlardan istifadə etməklə aparılmışdır. Böl-

gənin davamlı inkişafı kontekstində suyun 

çirklənməsi probleminin həllinə inteqrasiya 

olunmuş yanaşmanın əhəmiyyəti göstərilir.  
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PEYK TƏSVİRLƏRİNDƏN İSTİFADƏ ETMƏKLƏ SUVARILAN TORPAQLARIN  

EKO-MELİORATİV VƏZİYYƏTİNİN MÜQAYİSƏLİ TƏDQİQİ  

(ZƏRDAB RAYONU TİMSALINDA) 

 

Giriş. CİS və məsafədən zondlanma texno-

logiyasının təbii və antropogen proseslərin öyrə-

nilməsində, məlumatların operativliyi və ma-

liyyə resuslarına qənaət baxımından toplanılma-

sında üstünlüyünün olması son zamanlar ətraf 

mühitin təhlükəsizliyinin və torpaqların eko-me-

liorativ vəziyyətinin tədqiqində, su təminatının 

idarə edilməsində geniş tətbiq edilməyə başla-

nılmışdır. Tədqiqatların yerinə yetirilməsi zama-

nı əsasan müxtəlif vegetasiya indeks göstərici-

lərindən istifadə edilir ki, bitkinin vegetasiya 

dövründə, müxtəlif amillərdən (torpaq örtüyün-

dən, meteroloji şəraitdən) asılı olaraq fərqli dalğa 

uzunluqlarında spektral əks olma əmsalları ara-

sındakı əlaqə öyrənlilir [3, 4, 6, 7]. 

Tədqiqat obyekti və metodikası. Torpaq-

ların meliorativ vəziyyətinin peyk təsvirlərindən 

istifadə etməklə (torpaqların duz tərkibi, şorlaş- 

ma dərəcəsi, şorlaşma tipi, şorakətliliyi, qranulo-

metrik tərkibi və s.) tədqiqi üçün suvarılan tor-

paqların meliorativ vəziyyətinin qiymətləndiril-

məsi və diaqnostikası məqsədilə Zərdab rayonun 

ərazisində seçilmiş açar obyekti üzrə quyudan 

torpaq nümunələri götürülərək laboratoriya şəra-

itində analiz olunmuşdur. Torpaq nümunələrinin 

götürüldüyü Zərdab rayonu ərazisində yerləşən 

açar obyekti müvafiq olaraq Kür çayı və Aşağı 

Şirvan kollektoru 1 arasında yerləşmişdir. Zər-

dab Tədqiqat Məntəqəsində (Zərdab TM) yerlə-

şən 1 nömrəli quyu tamamilə şorlaşmış sahədə 

olmaqla heç bir bitki örtüyü olmamış,  koordinatı 

müvafiq olaraq  47°36'56.23"  E; 40°11'2.60"  N 

olmuşdur (şəkil 1). Eyni qaydada digər quyula-

rın koordinatları  və ətrafındakı torpaq və bitki 

örtüyünün vəziyyətinə dair məlumatlar ümumi-

ləşdirilmişdir  (cədvəl 1). 

 

Cədvəl 1 

 Zərdab TM da torpaq nümunəsi götürülən nöqtələrin koordinatları (13.04.2024) 
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Nöqtə ətrafında bitkinin 

 və torpağın vəziyyəti 

  N(Noth-şimal)  E(East)-şərq 
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1 40°11'2.60" N  47°36'56.23" E 38 N  Tamamilə şoran, bitki örtüyü yoxdur, qrunt 

suyunun səviyyəsi yer səthindən 80 sm 

2 40°10'54.55"N  47°36'50.62"E 38 N  Şum, Sarı çiçək, Qanqal  

Qrunt suyunun səviyyəsi 60 sm 

3 40°10'47.37"N 47°36'50.36"E 38 N  Şoran, bitki örtüyü şoranlıq bitkiləri,  

şoran otu və s. 

4 40°10'45.51"N 47°37'0.43"E 38 N  Köhnə pambıq sahəsi, Şum altında 

Qrunt suyunun səviyyəsi 70 sm 

5 40°10'20.85"N 47°36'45.59"E 38 N Biçənək, təbbi ot bitkisi, çayır, yulğun, və s.  alçaq 

boylu bitki örtüyü Kür çayından 200 m məsafədə. 

Qrunt suyunun səviyyəsi 65 sm 

6 40°10'19.76"N 47°36'56.29"E 38 N Yonca, sarıçiçək və s. sıx bitki örtüyü 

 

İlkin olaraq torpaq nümunəsi götürülən nöq-

tələrin georeferensiyası lazım gəlir ki, bu məq-

sədlə, coğrafi koordinat sistemi müvafiq proq-

ramla (Convert between latitude/Longitude & 

UTM coordinates: uzunluğu və enlik əsasın-

da;) çevrilərək, beynəlxalq koordinat sistemi ki-

mi qəbul edilən UTM (Univercal Transfer Mer-

kator) üzrə müəyyənləşdirilmişdir.  

  

 
Şəkil 1. Tədqiqat sahəsinin coğrafi mövqeyi 

Zərdab TM və quyuların yerləşmə sxemi 

 

Əsasən stansiya ərazisini əhatə edən 1 m də-

rinlikdəki quyulardan götürülən nümunələr müx-

təlif qatlara aid olub (0-20, 20-40, 40-60, 60-80, 

80-100 sm) gələcəkdə ümumiləşdirilməklə 0-100 

sm qat üzrə ümumiləşdirilmənin aparılması ilə ye-

rinə yetirilmişdir. 

Götürülən torpaq nümunələri şorlaşma dərəcə-

sinə, şorəkətliyə, humus və s. göstəricilərə gö-

rə laboratoriya analizinə cəlb edilmişdir. Rəqəmsal 

təsvirlərin emalı, məsafədən zondlama üsulu ilə əl-

də edilmiş kosmik şəkillərin ayırdetmə göstərici-

lərinin daha dəqiq işlənilməsi, aerokosmik moni-

torinqində informativlik səviyyəsinin müəyyənləş-

dirilməsi, rəngarəngliyin və əhatəliliyin təmin edil-

məsi və s. məqsədilə tədqiqatlar yerinə yetirilərkən 

bu amillər nəzərə alınmışdır [1, 3, 4, 5].  Ərazinin 

seçilmiş səciyyəvi nöqtələrindən götürülmüş müx-

təlif torpaq qatları üzrə tam su çəkimi analizinin 

nəticələri əsasında torpağın şorlaşma dərəcəsinə 

görə qiymətləndirilməsi üçün quru qalığa, humusa 

və mexaniki tərkibə görə hesabat aparılmış (cədvəl 

2, 3), gedən meliorativ prosesin öyrənilməsi 

məqsədilə riyazi-statistik təhlil edilmişdir [2, 5].  

Tədqiqatın müzakirəsi və təhlili. Tədqiqat 

obyektindən götürülmüş torpaq analizlərinin quru 

qalığa görə nəticələri tədqiq edilərək, orta 

qiymətin ümumi ərazi üzrə 0-20, 20-40, 40-60, 

60-80, 80-100, 0-100 sm-da qiymətləri müəyyən 

edilmişdir. Nümunələr götürülən quyuların sayı 6 

olmaqla 1 m dərinlikdə olmuşdur.  

 

Cədvəl 2 

Zərdab TM ərazisində torpaq nümunələrinin götürüldüyü nöqtələr üzrə quru qalıq(%),  humus 

(%),göstəricilərinin  torpaq  qatları üzrə dəyişməsinin statistik göstəriciləri (24.04.24) 

Statistik göstəricilər 
Quru qalıq  S, % Humus H, % 

0-20 20-40 40-60 60-80 80-100 0-20 20-40 40-60 

Orta qiymət 1,379 1,814 1,649 1,538 1,480 2,183 1,108 0,733 

Orta qiymətin 

standart xətası 
0,626 0,594 0,585 0,626 0,632 0,298 0,260 0,191 

Median 0,679 1,448 1,114 1,009 0,79 1,975 0,825 0,525 
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Standart kənarlaşma  1,532 1,455 1,433 1,534 1,549 0,731 0,638 0,469 

Seçmə variasiyası 2,348 2,117 2,054 2,352 2,400 0,534 0,406 0,220 

Ekses  0,338 -0,516 -1,893 -2,117 -1,518 2,863 1,567 -1,868 

 Asimmetriya 1,215 0,701 0,667 0,594 0,886 1,655 1,451 0,795 

Dəyişmə intervalı 3,758 3,926 3,316 3,344 3,528 1,950 1,700 1,050 

Minimum 0,224 0,150 0,262 0,142 0,212 1,600 0,550 0,300 

Maximum 3,982 4,076 3,578 3,486 3,740 3,550 2,250 1,350 

Müşahidə 

vahidlərinin sayı 
6 6 6 6 6 6 6 6 

 

 Cədvəl 3 

Zərdab TM ərazisində torpaq nümunələrinin götürüldüyü nöqtələr üzrə quru qalıq 

 (%), humus (%), və mexaniki tərkib göstəricilərinin torpaq profili üzrə dəyişməsinin  

statistik göstəriciləri 

Quyunun nömrəsi 

  

Quru qalıq S, %  
Humus H, 

% 

Mexaniki 

tərkib, % 

0-20 0-40 0-60 0-100 0-40 0-60 

1 3,982 4,029 3,879 3,616 1,45 71,59 

2 1,078 1,387 1,161 0,788 1,45 54,17 

3 2,434 2,693 2,879 3,173 1,625 66,84 

4 0,274 0,541 0,553 0,533 1,175 42,47 

5 0,280 0,740 1,000 1,118 1,275 55,99 

6 0,224 0,187 0,212 0,204 2,9 70,24 

Statistik göstəricilər 

Orta qiymət 1,379 1,596 1,614 1,572 1,646 60,22 

Orta qiymətin standart xətası 0,626 0,605 0,589 0,592 0,259 4,63 

Median 0,679 1,064 1,080 0,953 1,450 61,42 

Standart kənarlaşma  1,532 1,483 1,443 1,450 0,634 11,34 

Seçmə variasiyası 2,348 2,200 2,081 2,103 0,402 128,61 

Ekses  0,338 -0,144 -0,723 -1,639 4,782 -0,77 

 Asimmetriya 1,215 1,022 0,936 0,825 2,123 -0,64 

Dəyişmə intervalı 3,758 3,842 3,667 3,413 1,725 29,12 

Minimum 0,224 0,187 0,212 0,204 1,175 42,47 

Maximum 3,982 4,029 3,879 3,616 2,9 71,59 

Müşahidə vahidlərinin sayı  6 6 6 6 6 6 

Etibarlılıq səviyyəsi (95,0 %) 1,608 1,556 1,514 1,522 0,665 11,90 

 

Quru qalığa dair məlumatları təhlil etdik-

də tədqiqat sahəsində torpaq profili üzrə 0-20, 

20-40, 40-60, 60-80, 80-100 sm qatları üzrə yer 

səthindən aşağı qatlara doğru orta qiymətin 

1,379 % -dən 1,480 % -ə qədər artdığı müəyyən 

edilmişdir. Torpaq nümunələrinə dair məlumat-

ların təhlilində quru qalıq 0-20 sm dərinliyində 

0,224÷3,982 %, 20-40 sm-də 0,150÷ 4,076 %, 

40-60 sm-də 0,262÷3,578 %, 60-80 sm -də 

0,142÷3,740 %, 80-100 sm-də 0,212÷3,740% 

intervallarında dəyişdiyi məlum olmuşdur. Alı-

nan nəticələrin təhlili zamanı 0-20 sm, 0-40 sm 

qatları üzrə laboratoriya analizinin nəticələri ilə 
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multispektral görüntü arasında uyğunluğun aşa-

ğı qatlara doğru getdikcə artdığı, belə ki, 0-20 

sm qatında nəticələr daha çox üst-üstə düşdüyü 

halda 0-100 qatında fərqləndiyi müəyyən edil-

mişdir.  

Tədqiqatların yerinə yetirilməsi əsas etibarı  

ilə Landsat 8,9 və Sentinel-2 peyklərinin məlu-

mat bazasından istifadə, eyni zamanda tədqiqat 

sahəsindən götürülən torpaq nümunələrinə dair 

göstəricilərdən istifadə etməklə aparılmışdır 

(Şəkil 2). Tədqiqatlar zamanı Çin və Brazili-

yanın birgə istifadəsində olan 2014-cü il dekab-

rın 7-də Çinin Taiyuan peyk buraxılış mərkəzin-

dən orbitə buraxılmış CBERS-4 peykinin mə-

lumatlarından da istifadə edilmişdir. CBERS-4 

panxromatik diapazonda 2,5 metrə qədər, multi-

spektral rejimdə isə 10 metrə qədər təsvir ayırma 

qabiliyyətinə malikdir (şəkil 2). 

Qeyd edilənlər həm laboratoriya, həm vizu-

al baxış nəticəsində toplanmış məlumatların təh-

lili ilə bərabar yuxarıda qeyd edilən peyk məlu-

matları əsasında torpaqların monitorinqinin təş-

kili və xəritələşdirilməsi məqsədilə NDVI (Nor-

malized Difference Vegetation Index) indeksi 

üzrə klassik və ümumi olmaqla toplanmış məlu- 

matların tədqiqiaparılmış NIR RED

NIR RED

NDVI
 

 





 

düsturu əsasında hesabat yerinə yetirilmişdir. 

Uyğun olaraq peyk görüntüsündən istifadə et-

məklə Zərdab TM üzrə NDVI, MSAVI və EVI 

indeks göstəricilərinə əsasən müvafiq qiymət-

ləndirmələr, ümumiləşdirmələr və s. yerinə yeti-

rilmiş aşağıdakı nəticələr alınmışdır (cədvəl 3, 

şəkil 3). CBERS-4 peykinin məlumatlarından is-

tifadə edərkən uyğun olaraq NDVI üzrə aşağı-

dakı düsturdan istifadə edilmişdir:   

 

NDVI=(BAND16-BAND15)/ 

(BAND16+BAND15) 

   
 

 
 

Şəkil 2. Müxtəlif peyk məlumatlarının 

əsasında NDVI üzrə indeks göstəriciləri. 

 

      CBERS-4 peykinin məlumatları əsasında uy-  

ğun olaraq NDVI üzrə 29.10.2024 -cü il tarixli in-

deks göstəricisinin analizinə və təhlilinə əsasən 

ümumi 140,58 ha ərazinin 13% (17,85 ha) açıq 

torpaq sahəsi, 32% (44,79 ha) seyrək bitki örtüyü, 

52% (73,2 ha) orta sıxlıqlı bitki örtüyü və yalnız 

3 % (4,74 ha) sıx bitki örtüyü altında olmuşdur. 

Torpaq tədqiqatları üçün bitkinin tərkibi, sıxlığı 

və hündürlüyünün böyük əhəmiyyət kəsb etdiyi-

ni, bu amilin fəsillər üzrə dəyişdiyini nəzərə ala-

raq bitki örtüyünün formalaşdığı yaz fəsli üzrə 

spektral görüntülərin emalı yerinə yetirilmişdir. 

 

 



Ekologiya və su təsərrüfatı  jurnalı, №1, fevral, 2025- ci il 

 
 

80 

 

 
 

 

 

 

 
       

Təkmilləşdirilmiş bitki örtüyü indeksi EVI 

yüksək biokütləli bölgələrdə artan həssaslıqla və 

örtüyün arxa fon siqnalının ayrılması və atmosfer 

təsirlərinin azaldılması yolu ilə təkmilləşdirilmiş 

bitki örtüyünün monitorinqi ilə vegetasiya 

siqnalını artırmaq üçün nəzərdə tutulmuş 

“optimallaşdırılmış” bitki örtüyü indeksidir. 

Tənzimlənən Bitki Örtüyü İndeksi SAVI bitki 

örtüyü indeksi torpağın parlaqlığının korreksiyası 

əmsalından istifadə edərək torpağın parlaqlığının 

təsirini minimuma endirməyə çalışan bitki örtüyü 

göstəricisidir. 

Cədvəl 3 

Müxtəli tarixlər üzrə NDVI, MSAVI   indeks göstəricilərinə əsasən sahələrin dəyişmə dinamikası 
9.09.2024  19.10.2024  29.10.2024  08.11.2024  23.12.2024  

NDVI 

indeksinin 

dəyişmə intervalı Sahə, ha 

indeksinin 

dəyişmə intervalı 

Sahə, 

 ha 

indeksinin 

dəyişmə intervalı Sahə, ha 

indeksinin 

dəyişmə intervalı Sahə, ha 

indeksinin 

dəyişmə intervalı Sahə, ha 

0.632 − 0.914 43,35 0.602 − 0.903 48,47 0.61 − 0.931 48,58 0.612 − 0.921 34,7 0.589 − 0.886 11,89 

0.351 − 0.632 70,76 0.301 − 0.602 65,14 0.289 − 0.61 62,86 0.303 − 0.612 69,61 0.292 − 0.589 81,46 

0.069 − 0.351 34,36 0.00 − 0.301 38,21 -0.032 − 0.289 40,26 -0.006 − 0.303 47,61 -0.005 − 0.292 57,21 

-0.213 − 0.069 0,74 -0.301 − 0.00 0,7 -0.352 − -0.032 0,67 -0.315 − -0.006 1,09 -0.302 − -0.005 1,14 

-0.494 − -0.213 8,48 -0.602 − -0.301 8,57 -0.673 − -0.352 8,71 -0.624 − -0.315 8,07 -0.60 − -0.302 9,38 

MSAVI 

indeksinin 

dəyişmə intervalı 

Sahə, 

 ha 

indeksinin 

dəyişmə intervalı 

Sahə,  

 ha 

indeksinin 

dəyişmə intervalı Sahə, ha 

indeksinin 

dəyişmə intervalı Sahə, ha 

indeksinin 

dəyişmə intervalı Sahə, ha 

0.657 − 0.842 6,26 0.585 − 0.758 3,75 0.636 − 0.823 1,94 0.64 − 0.824 1,31 0.596 − 0.773 1,54 

0.473 − 0.657 15,3 0.412 − 0.585 14,97 0.448 − 0.636 13,72 0.455 − 0.64 6,75 0.418 − 0.596 3,99 

0.289 − 0.473 60,56 0.238 − 0.412 44,87 0.261 − 0.448 46,94 0.271 − 0.455 43,72 0.241 − 0.418 23,76 

0.105 − 0.289 50,27 0.065 − 0.238 66,62 0.074 − 0.261 66,46 0.086 − 0.271 72,58 0.064 − 0.241 112,55 

-0.08 − 0.105 25,3 -0.108 − 0.065 30,89 -0.114 − 0.074 32,02 -0.098 − 0.086 36,72 -0.114 − 0.064 19,24 

NDMI 

indeksinin 

dəyişmə intervalı Sahə, ha 

indeksinin 

dəyişmə intervalı 

Sahə, 

  ha 

indeksinin 

dəyişmə intervalı Sahə, ha 

indeksinin 

dəyişmə intervalı Sahə, ha 

indeksinin 

dəyişmə intervalı Sahə, ha 

0.321 − 0.555 13,66 0.394 − 0.683 5,67 0.262 − 0.512 19,9 0.234 − 0.514 15,91 0.31 − 0.549 7 

0.087 − 0.321 69,77 0.104 − 0.394 70,89 0.012 − 0.262 80,03 -0.047 − 0.234 100,59 0.071 − 0.31 23,83 

-0.147 − 0.087 71,68 -0.185 − 0.104 82,48 -0.238 − 0.012 60,25 -0.327 − -0.047 43,87 -0.169 − 0.071 113,28 

-0.381 − -0.147 2,15 -0.474 − -0.185 1,64 -0.487 − -0.238 0,5 -0.607 − -0.327 0,31 -0.408 − -0.169 16,49 

-0.615 − -0.381 0,04 -0.763 − -0.474 0 -0.737 − -0.487 0 -0.888 − -0.607 0 -0.647 − -0.408 0,08 

 

Uyğun olaraq peyk görüntüsündən istifadə 

etməklə Zərdab TM üzrə EVI, SAVI indeks 
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göstəriciləri üzrə müvafiq qiymətləndirmələr, 

ümumiləşdirmələr və s. yerinə yetirilmiş aşağı-

dakı nəticələr alınmışdır (şəkil 4): 

 
EVI=2.5*((B5-B4)/((B5+6*B47.5*B2)+1)) 

       SAVI=1.5*(B8A-B04)/(B8A+B04+0.5 

 
Şəkil 4.  EVI, SAVI indeks göstəriciləri 

 

Uyğun olaraq peyk görüntüsündən istifadə 

etməklə EVI indeks göstəricisinin analizinə və 

təhlilinə əsasən ümumi 140,5 ha ərazinin 5% 

(7,45 ha) açıq və bitkisiz şorlaşmış torpaq sahə-

si,   46% (65,11 ha) seyrək bitki örtüyü, 33% 

(47,08ha) orta sıxlıqlı bitki örtüyü, 6% (7,96 ha) 

sıx bitki örtüyü və 9% (12,96 ha) bataqlıq, su 

altında olmuşdur. Torpaq tədqiqatları üçün bit-

kinin tərkibi, sıxlığı və hündürlüyünün böyük 

əhəmiyyət kəsb etdiyini, bu amilin fəsillər üzrə 

dəyişdiyini nəzərə alaraq bitki örtüyünün forma-

laşdığı yaz fəsli üzrə spektral görüntülərin emalı 

yerinə yetirilmişdir.  

Zərdab rayonuna dair müxtəlif multi-spek-

tral məlumatlar əsasında təyin edilən NDVI in-

deks göstərcisi əsasında aşağıdakı nəticələr 

alınmışdır (şəkil 5). 

 

 

Şəkil 5. Zərdab rayonuna dair müxtəlif multi-

spektral məlumatlar əsasında təyin edilən 

NDVI-ın görüntüsü. 

NƏTİCƏ 

 

Açar obyekti olaraq seçilən Zərdab TM 

ərazisindən götürülən torpaq nümunələri üzrə 

quru qalıq (%), humus (%), və mexaniki tərkib 

göstəricilərinin torpaq profili üzrə dəyişməsinin 

statistik göstəriciləri müəyyən edilmişdir. Eyni 

zamanda qeyd edilən obyektdə 9.10.2024-cü il 

tarixli NDVI indeks göstəricisinin analizinə və 

təhlilinə əsasən ümumi 140,67 ha ərazinin 12% 

(17,01 ha) açıq və bitk isiz torpaq sahəsi, 26% 

(36,31 ha) seyrək bitki örtüyü, 51% (71,43 ha) 

orta sıxlıqlı bitki örtüyü və yalnız 11% (15,92 

ha) sıx bitki örtüyü altında olmuşdur. 29.10. 

2024-cü il tarixli peyk görüntüsündən istifadə 

etməklə NDVI indeks göstəricisinin analizinə 

və təhlilinə əsasən ümumi 140,57 ha ərazinin 

21% (29,93 ha) açıq torpaq sahəsi, 33% (46,94 

ha) seyrək bitki örtüyü, 33% (45,84 ha) orta 

sıxlıqlı bitki örtüyü və yalnız 13 % (17,86 ha) 

sıx bitki örtüyü altında olmuşdur. Zərdab üz-

rə 05.11.2024-cü il tarixli NDVI indeks göstə-

ricisinin analizinə və təhlilinə əsasən ümumi 

86036,98 ha ərazinin 13% (11377,61ha) açıq və 

bitkisiz torpaq sahəsi, 49% (42328,92 ha) sey-

rək bitki örtüyü, 29% (24801,26 ha) orta sıxlıqlı 

bitki örtüyü və yalnız 9% (7529,19 ha) sıx bitki 

örtüyü altında olmuşdur.  
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Peyk təsvirlərindən istifadə etməklə 

suvarılan torpaqların eko-meliorativ 

vəziyyətinin müqayisəli tədqiqi  

(Zərdab rayonu timsalında) 

 

Xülasə 
 

Peyk təsvirlərindən istifadə etməklə suvarılan 

torpaqların eko-meliorativ vəziyyətinin qiymət-

ləndirilməsi məqsədilə müxtəlif dövrləri əhatə 

edən peyk görüntülərinin emalı NDVI, MSAVI, 

EVI, SAVI və s. indeks göstəriciləri üzrə yerinə 

yetirilmişdir. Qəbul edilən parametrlərə (quru qa-

lıq, humus, mexaniki tərkib) dair laboratoriya ana-

liz məlumatlarının ehtimal-statistik qiymətləndir-

məsi aparılmışdır. 

Açar sözlər:  vegetasiya indeksi, meliorativ 

vəziyyət, quru qalıq, ehtimal-riyazi statistik. 

 

Hummatov A.H.,    Hummatova V.N. 

 

Comparative study of the eco-ameliorative 

condition of irrigated lands using satellite 

images (on the example of Zardab region) 

 

SUMMARY 

 

In order to assess the eco-ameliorative 

condition of irrigated lands using satellite images, 

processing of satellite images covering different 

periods was carried out according to NDVI, 

MSAVI, EVI, SAVI etc. index indicators. 

Probability-statistical assessment was carried out 

data of laboratory analysis of the regarding the 

(dry residue, humus, granulometric texture) by 

accepted parameters. 

Key words: vegetation index, reclamation 

condition, dry residue, probability-mathematical 

statistics. 

 

Гумматов А.Г., Гумматова В.Н. 

 

Сравнительное исследование эколого-

мелиоративного состояния орошаемых 

земель с использованием космических 

снимков (на примере Зардабского района) 

 

Резюме 

  

С целью оценки эколого-мелиоративного 

состояния орошаемых земель по космическим 
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снимкам, обработка космических снимков раз-

ных периодов осуществлялась с использова-

нием NDVI, MSAVI, EVI, SAVI и др. индекс-

ных показателей. Проведена вероятностно-ста-

тистическая оценка данных лабораторных ана-

лизов по принятым показателям (сухой оста-

ток, гумус, механический состав). 

Ключевые слова: вегетационный индекс, 

мелиоративное состояние, сухой остаток, 

вероятно-математическая статистика. 
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YAĞ SİLİNDİRLƏRİNİN İDARƏ OLUNMASINDA SMART TEXNOLOGİYALAR 

 

GİRİŞ. Yağ silindrləri müxtəlif sənaye sa-

hələrində, fabriklərdən elektrik stansiyalarına 

qədər və avtomobil təmiri sexlərindən geniş 

miqyaslı sənaye tətbiqlərinə qədər müxtəlif sa-

hələrdə istifadə olunur. Bu silindrlər maşınları 

yağlamaq, hidravlik enerji ilə təmin etmək və 

avadanlıqların düzgün işləməsini təmin etmək 

üçün vacibdir.  

Bununla belə, onların idarə edilməsi bir sı-

ra çətinliklər yaradır: 

Yağ silindrlərinin inventarının əl ilə izlə-

nilməsi xətalara, ehtiyatların tükənməsinə və 

ya həddindən artıq ehtiyata səbəb ola bilər. 

Yağın çirklənmə dərəcəsinin azaldılması 

və silindrlərin baxımlı olmasını təmin edilməsi 

səmərəlilik və təhlükəsizlik üçün çox vacibdir. 

Yağ silindrlərinin daşınması və paylanma-

sı, xüsusən də təhlükəli materiallarla işləyər-

kən, dəqiq koordinasiya və təhlükəsizlik qay-

dalarına riayət edilməsi tələb olunur. 

Ağıllı texnologiyalarla bu çətinliklər əhə-

miyyətli dərəcədə azaldıla bilər, həm də yağ 

silindrlərinin idarə edilməsinin təhlükəsizliyini 

və səmərəliliyini artırır. 

Yağ silindrlərinin idarə edilməsində ən 

mühüm irəliləyişlərdən biri “Radiotezliklərin 

İdentifikasiyası” (RFID) və “Əşyaların İnter-

netin”-in (IoT) inteqrasiyasıdır. RFID etiketləri 

hər bir silindrə əlavə edilə bilər ki, bu da asan 

izləmə və identifikasiya etməyə imkan verir. 

IoT sensorları real vaxt rejimində yağ səviyyə-

ləri, təzyiq və temperatur kimi kritik amilləri 

izləyə bilir. 

Bu texnologiyalardan istifadə etməklə şir-

kətlər: 

RFID silindrlərin mövcudluğu ilə bağlı av-

tomatik yeniləmələrə imkan verir, ehtiyatların 

tükənməsinin qarşısını alır və vaxtında yenidən 

sıralamağı təmin edir. 

 IoT sensorları yağın keyfiyyəti, təzyiqi və 

temperaturu haqqında real vaxt məlumatları 

təqdim edir. İstənilən anormal göstəricilər qə-

zaların və ya maşınların zədələnməsinin qarşı-

sını almağa kömək edən xəbərdarlıqları işə sala 

bilir. 

Logistikanı təkmilləşdirilməsi: RFID və 

IoT silindr yerlərinin dəqiq izlənməsinə, logis-

tika və paylama proseslərini sadələşdirilməsinə 

imkan yaradır. 

Ağıllı silindr klapanları silindrin tərkibinə 

və ətraf mühit şəraitinə nəzarət edən sensor 

texnologiyaları ilə təchiz olunur. Bu ağıllı kla-

panlar, sensorlar sızma, çirklənmə və ya təzyiq 

düşmələrini aşkar edərək operatorlara qabaqla-

yıcı tədbirlər görməyə imkan verir. 

Ağıllı klapanlar davamlı olaraq silindr da-

xilində təzyiqi izləyir və təzyiq səviyyələri op-

timal diapazondan kənara çıxdıqda xəbərdarlıq 

edir. 

Bu ağıllı klapanlar təhlükəsizliyi artırır, 

ekoloji riskləri azaldır və baha başa gələn fasi-

lələrin qarşısını almağa kömək edir. 

Süni intellekt (AI) yağ silindrlərinin proq-

nozlaşdırıcı texniki xidmətində getdikcə daha 

çox istifadə olunur. IoT sensorlarından və tarixi 
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texniki xidmət qeydlərindən toplanan məlu-

matları təhlil edərək, süni intellekt silindrin nə 

vaxt təmirə və ya dəyişdirilməsinə ehtiyac du-

yacağını təxmin edə bilir. 

Proqnozlaşdırılan texniki qulluq yağ silin-

drlərinin avadanlığın sıradan çıxmasına gətirib 

çıxarmazdan əvvəl onların aşınmasını müəy-

yən etməyə kömək edir və planlaşdırılmamış 

dayanma müddətini minimuma endirir. 

Süni intellektlə işləyən sistemlər təhlükə-

sizliyi təmin edərkən lazımsız texniki yoxlama-

ları azaldaraq, istifadə nümunələri əsasında tex-

niki xidmət cədvəllərini optimallaşdıra bilər. 

 

 
 

Şəkil 1. Yağ silindrlərinin idarə edilməsində 

istifadə olunan smart texnologiyaları əks 

etdirən infoqrafik üslub 

 

O, RFID, IoT sensorları, süni intellektlə 

işləyən proqnozlaşdırıcı texniki xidmət, ağıllı 

silindr klapanları və “Blockchain” inteqrasiyası 

kimi əsas texnologiyaları qısa təsvirlərlə birlik-

də vurğulayır. 

Blockchain texnologiyasının sənayenin 

müxtəlif sahələrində maraq kəsb edir və yağ si-

lindrlərinin tədarük zəncirini izləmək üçün təh-

lükəsiz, mərkəzləşdirilməmiş üsul təklif edir. 

Blockchain, istehsaldan tutmuş çatdırılmaya, 

şəffaflığın təmin edilməsinə və personal səhv-

lərinin azaldılmasına qədər silindrin həyat döv-

ründəki hər addımı qeyd edə bilər. 

 Blockchain silindrlərinin istifadəsi, tex-

niki xidmət tarixi və təhlükəsizlik qaydalarına  

uyğunluq haqqında məlumatları qeyd edə bilər. 

Blockchain, silindrin həyat dövrünün eti-

barlı qeydini təmin edərək, məlumatların də-

yişdirilə bilməyəcəyini təmin edir. 

Təkmilləşdirilmiş “Əşyaların İnterneti” 

(IoT) sensorlarının və süni intellektə əsaslanan 

proqnozlaşdırıcı texniki xidmətin inteqrasiyası 

potensial təhlükələri erkən müəyyən etməklə 

təhlükəsizliyi əhəmiyyətli dərəcədə artırır. Sız-

manın aşkarlanması, təzyiqin monitorinqi və 

real vaxt siqnalları qəza riskini azaldır və təh-

lükəli materialların təhlükəsiz idarə olunmasını 

təmin edir. 

Artırılmış əməliyyat səmərəliliyi avtomat-

laşdırılmanın inventar izləmə və proqnozlaşdı-

rıcı texniki qulluq şirkətlərə əməliyyatlarını 

optimallaşdırmağa imkan verərək əl ilə müda-

xilə ehtiyacını azaldır. Ağıllı idarəetmə silindr-

lərin həmişə doğru zamanda doğru yerdə ol-

masını təmin edərək məhsuldarlığı artırır. 

Xərclərə qənaət, profilaktik texniki qulluq 

və inventarın səmərəli idarə edilməsi silindr-

lərin daha az dəyişdirilməsinə, daha az dayan-

ma müddətinə və əmək xərclərinin azalmasına 

səbəb olur. Bundan əlavə, qəzaların və sızma-

ların qarşısını almaq şirkətlərə məsuliyyət və 

ətraf mühitin təmizlənməsi xərclərinə qənaət 

etməyə kömək edir. 

Uyğunluq və hesabatlılıq ağıllı texnologi-

yaları yağ silindrlərinin sənaye standartlarına 

və qaydalarına uyğun istifadə edilməsini və 

saxlanmasını təmin edir. Blockchain silindr 

idarəçiliyinin dəyişməz qeydini təmin edərək, 

audit və uyğunluq tələblərinə cavab verməyi 

asanlaşdırır. 

Ekoloji faydalar yağdan istifadənin tək-

milləşdirilmiş monitorinqi və sızmanın qarşısı-

nın alınması ətraf mühitin davamlılığına töhfə 

verir. Ağıllı idarəetmə yağ tullantılarını, onun 

dağılma riskini azaldır və şirkətlərə ekoloji 

qaydalara əməl etməyə kömək edir. 

Sənayelər Sənaye 4.0 texnologiyalarını 

mənimsəməyə davam etdikcə, yağ silindrləri-

nin idarə edilməsi daha da inkişaf edəcəkdir. 

“Artırılmış reallıq” (AR) texniki işçilərə tex- 

niki xidmət göstərməyə kömək edə bilər, 5G 

bağlantısı isə daha sürətli məlumat ötürülməsi- 
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nə və real vaxtda qərar qəbul etməyə imkan ve-

rəcək. Maşın öyrənmə alqoritmləri daha da tək-

milləşəcək, texniki xidmət ehtiyacları və əmə-

liyyat təkmilləşdirmələri üçün daha dəqiq 

proqnozlar təmin edəcək. 

 

NƏTİCƏ 

 

Ağıllı texnologiyalar təhlükəsizlik, səmə-

rəlilik və davamlılıq baxımından misilsiz üs-

tünlüklər təklif edərək, yağ silindrlərinin idarə 

edilməsində davamlı olaraq inqilab edir. IoT, 

AI, robototexnika və blockchain-də irəliləyiş-

lərlə sənayelər indi real vaxt məlumatları, 

proqnozlaşdırıcı anlayışlar və əməliyyat per-

formansını əhəmiyyətli dərəcədə yaxşılaşdıran 

avtomatlaşdırılmış həllər təmin edən alətlərə 

çıxış əldə edirlər. 

Yağ silindrlərinin idarə edilməsində ağıllı 

texnologiyaların inteqrasiyası sənayelərin öz 

resurslarını idarə etmə üsulunu dəyişdirir, təh-

lükəsizliyi, səmərəliliyi və davamlılığı artırır.  

Yağ silindrlərinin idarə edilməsində bu 

texnoloji inqilab sənaye sektorunun davam 

edən rəqəmsal transformasiyasında irəliyə do-

ğru mühüm addımdır. 

Sənayelər rəqəmsal transformasiyanı qə-

bul etməyə davam etdikcə, ağıllı texnologiya-

ların yağ silindrlərinin idarə edilməsinə inteq-

rasiyası təkcə əməliyyat səmərəliliyini artırma-

yacaq, həm də sənaye sektorunda davamlılıq 

və təhlükəsizliklə bağlı daha geniş hədəfləri 

dəstəkləyəcəkdir. Mövcud çətinlikləri aradan 

qaldırmaqla, bu texnologiyalar daha əlaqəli, 

avtomatlaşdırılmış və optimallaşdırılmış gələ-

cəyə yol açacaq. 
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Yağ silindirlərinin idarə olunmasında 

SMART texnologiyalar 

 

XÜLASƏ 

 

Mütəmadi inkişafda olan sənayedə yağ si-

lindrlərinin effektiv idarə edilməsi hamar və fa-

siləsiz əməliyyatların təmin edilməsinin vacib 

komponenti olaraq göstərilir. Sənayelərdə rə-

qəmsal və avtomatlaşdırılmış həlləri getdikcə 

daha çox qəbul etdilir və ağıllı texnologiyalar 

neft silindrlərinin idarə olunmasının yenidən 

formalaşdırılmasında mühüm rol oynayır.  

Əsasən neft və qazdan asılı olan sənayelər-

də yağ silindrlərinin effektiv idarə olunması 

əməliyyat səmərəliliyinin və təhlükəsizliyin tə-

min edilməsi üçün çox vacibdir. Bu silindrləri 

izləmək və onlara qulluq etmək üçün ənənəvi 

üsullar çətin, səhvlərə meylli və bahalı ola bilir. 

Ağıllı texnologiyaların yüksəlişi logistika, təh-

lükəsizlik və resursların idarə edilməsini tək-

milləşdirən innovativ həllər təklif edərək bu 

probmlemləri aradan qaldıra bilir. İnventar iz-

lənməsindən proqnozlaşdırıcı texniki xidmətə 

qədər ağıllı həllər əl əməyini azaldır, xərcləri 

minimuma endirir və təhlükəsizliyi əhəmiyyət-

li dərəcədə artırır. 

Bu məqalə ağıllı texnologiyaların yağ silin-

drlərinin idarə edilməsinin necə dəyişdirdiyini,  
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sənaye istehsalı, avtomobil və enerji də daxil ol- 

maqla müxtəlif sektorlar üçün üstünlüklər təmin 

etdiyini araşdırır. 

Açar sözlər: yağ silindirləri, texnologiya-

lar, sənaye, idarə olunmasında ağıllı texnologi-

ya, neft, əşyaların interneti. 

 

Умные технологии в управлении нефтя-

ными баллонами 

 

РЕЗЮМЕ 

 

Обеспечение эффективного управления 

 нефтяными объектами является важным 

компонентом обеспечения бесперебойной и 

бесперебойной работы в постоянно разви-

вающейся отрасли. Промышленность все 

чаще внедряет цифровые и автоматизирова-

нные решения, а интеллектуальные техно-

логии играют важную роль в изменении 

управления нефтяными вышками. 

В отраслях, в первую очередь завися-

щих от нефти и газа, эффективное управле-

ние нефтяными объектами имеет решаю-

щее значение для эксплуатационных пока-

зателей и безопасности. Эти устройства мо-

гут быть сложными, подверженными ошиб-

кам и дорогими в использовании для мони-

торинга и обслуживания. Развитие интел-

лектуальных технологий преодолевает эти 

проблемы, предлагая инновационные реше-

ния, которые улучшают логистику, эконо-

мику и управление ресурсами. От отслежи-

вания запасов до профилактического обслу-

живания - интеллектуальные решения сок-

ращают ручной труд, минимизируют и 

обеспечивают безопасность. 

В этом материале рассматривается, как 

технологические технологии меняют сек-

тор управления нефтяными вышками, обес-

печивая преимущества в различных облас-

тях, включая промышленное производство, 

автомобилестроение и энергетику. 

Ключевые слова: масляные цилиндры, 

технологии, промышленность, умные тех-

нологии в управлении, нефть, интернет ве-

щей. 

SMART technologıes ın the  

management of oıl cylınders 

 

SUMMARY 

 

Ensuring effective oil facility management 

is an essential component of ensuring smooth 

and uninterrupted operations in a constantly 

evolving industry. Industries have increasingly 

adopted digital and automated solutions, and 

smart technology is playing an important role 

in reshaping oil rig management. 

In industries primarily dependent on oil and 

gas, effective management of oil facilities is 

critical to operational and safety performance. 

These devices can be difficult, error-prone, and 

expensive to use to monitor and maintain. The 

advancement of smart technology overcomes 

these problems by offering innovative solutions 

that improve logistics, economic and resource 

management. From inventory tracking to pre-

dictive maintenance, intelligent solutions re-

duce manual labor, minimize and ensure safety. 

This material examines how technology 

technologies are changing the oil rig manage-

ment sector to provide advantages in a variety 

of areas, including industrial manufacturing, 

automotive and energy. 

Keywords: oil cylinders, technologies, 

industry, smart technology in management, oil, 

internet of things 
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BİNALARDA KNX AVTOMATLAŞDIRMA 

 

GİRİŞ. KNX Sistemi nədir? KNX, bina-

lardakı elektrik və elektronik sistemlərin KNX 

xəbərləşmə xətti (burulmuş cüt kabel) vasitəsi-

lə əlaqə saxlamasına imkan verən beynəlxalq 

protokoldur. ISO/IEC 14543-3 standartına uy-

ğun olan KNX enerji idarəçiliyi, işıqlandırma, 

isitmə/soyutma (HVAC), təhlükəsizlik, pər-

də/jalüz nəzarəti kimi müxtəlif avtomatlaşdır-

ma sahələrini özündə birləşdirir. Bu sistem 

mərkəzləşdirilməmiş struktura malikdir və bu, 

hər bir cihazın müstəqil işləməsini və hər hansı 

bir cihazın nasazlığının bütün sistemə təsir et-

məməsini təmin edir. 

KNX sisteminin üstünlükləri. 

1. Standart və Uyğunluq: KNX dünya üzrə 

500-dən çox istehsalçı tərəfindən dəstəklə-

nən standartdır. Bu, müxtəlif istehsalçıların 

cihazlarının eyni sistemdə rəvan işləməsinə 

imkan verir. 

2. Çeviklik: KNX yaşayış binalarından çox-

mərtəbəli kommersiya binalarına qədər bü-

tün ölçülü layihələrə tətbiq oluna bilər. Sis-

tem ehtiyac olduqda genişləndirilə bilər. 

3. Enerji Effektivliliyi: KNX ağıllı idarəetmə 

mexanizmləri ilə enerjiyə qənaət edir. Mə-

sələn, işıqlandırma mühit işığını aşkar edən 

sensorlarla optimallaşdırılıb. 

4. İstifadəçi Rahatlığı: 

 Fərdiləşdirilmiş senarilər yaradıla bilər 

(məsələn, "Evə qayıtmaq" senarisi: işıqlar 

yandırılır, kondisioner işə salınır). 

 Mobil cihazlarla uzaqdan giriş və idarəetmə 

funksiyasının mümkünlülüyü. 

5. İnteqrasiya bacarığı: Təhlükəsizlik, multi-

media və enerji idarəetməsi kimi sistemlərlə 

qüsursuz şəkildə inteqrasiya oluna bilər. 

6. Mərkəzləşdirilməmiş Struktur: Hər bir ci- 

haz müstəqil işləyə bildiyi üçün nasazlıqlar 

ümumi sistemə zərər vermir. 

 

 
 

KNX sisteminin komponentləri 

1. Sensorlar: Bunlar ətraf mühitdən məlumat 

toplayan cihazlardır. Məsələn: 

– Hərəkət Sensorları: Hərəkəti aşkar etdikdə 

işıqları yandırır. 

– İşıq Sensorları: İşıqlandırmanı təbii işıq sə-

viyyəsinə uyğun olaraq tənzimləyir. 

 Temperatur Sensorları: HVAC sistemlərinə 

nəzarət edir. 

2. Aktuatorlar (aktiv cihazlar): Sensorlardan 

gələn məlumatlara əsasən cihazları idarə 

edir. Məsələn: 

– İşıqların yandırılması və söndürülməsi. 

– Hərəkətli pərdələr/jalüzlər. 

– HVAC sistemlərinin yoxlanılması. 

3. İdarəetmə Panelləri: İstifadəçilərə sistemi 

idarə etməyə imkan verir. Nəzarət sensor ek-

ranlar və ya smartfonlar vasitəsilə təmin edilir. 

4. Bağlantı cihazları və Enerji Təchizatları: 
KNX xəbərləşmə xəttini enerji ilə təmin edir 

və cihazlar arasında əlaqə yaratmağa imkan 

verir. 
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KNX sisteminin iş prinsipi. KNX, bütün 

cihazların xəbərləşmə xətti vasitəsilə əlaqə 

saxladığı mərkəzləşdirilməmiş bir sistemdir. 

Sensorlar aktuatorlara məlumat göndərir; 

Aktuatorlar bu məlumatları emal edir və 

senariyə uyğun siqnallar göndərir. Məsələn: 

-Hərəkət sensoru hərəkəti aşkar etdikdə 

xəbərləşmə xəttinə siqnal göndərir.Bu siqnal 

ötürücüyə çatır və işıqları yandırmaq üçün 

təlimatı ötürür. 

               KNX Sisteminin İstifadə Sahələri: 

1. Yaşayış yerləri: 

– Ağıllı ev avtomatlaşdırılması (işıqlandırma, 

pərdə nəzarəti, enerjinin idarə edilməsi). 

– Uzaqdan giriş və nəzarət imkanı. 

2. Ticarət binaları: 

– Ofislərdə enerjinin idarə edilməsi, iclas 

otaqlarının rezervasiya sistemləri. 

– Mərkəzi işıqlandırma və HVAC nəzarəti. 

3. Otellər: 

– Qonaq otağının avtomatlaşdırılması (tem-

peratur, işıq, televizora nəzarət). 

– Otaq doluluğuna görə enerji istehlakının op-

timallaşdırılması. 

4. Alış-veriş mərkəzləri: 

– Geniş ərazilərdə işıqlandırma və HVAC ida-

rəetməsi. 

– Enerjiyə qənaət və təhlükəsizlik inteqrasi-

yası. 

5. Sənaye Obyektləri: 

– İstehsal sahələrində enerjinin idarə edilmə-

si. 

– Təhlükəsizlik sistemləri və kondisionerin 

avtomatlaşdırılması. 

6. Təhsil və ictimai binalar: 

– Sinif otaqlarında və ofislərdə enerji səmərə-

liliyi. 

– Ətraf mühiti optimallaşdıran işıqlandırma 

və HVAC həlləri. 

KNX ilə Enerji İdarəetmə. KNX enerjiyə 

qənaət və davamlılığa yönəlmiş layihələrdə 

mühüm rol oynayır. Sistem bu xüsusiyyətlərlə 

enerji istehlakını optimallaşdırır: 

– Avtomatik İdarəetmə: İstifadə olunmayan 

yerlərdə işıqları və cihazları söndürür. 

– Planlaşdırma: HVAC və işıqlandırma sis-

temlərini  müəyyən  vaxtlarda  yandırır  və  

söndürür. 

– Təbii Sərvətlərdən İstifadə: Gün işığını tə-

yin edən sensorlar ilə işıqlandırmanı opti-

mallaşdırır. 

– Enerji Monitorinqi: istehlak məlumatlarını 

bildirməklə istifadəçiləri məlumatlandırır. 

 

 
KNX –sistemi üzrə idarə olunma mərkəzi 

 

 

NƏTİCƏ 

 

 KNX sistemi binalarda rahatlıq, enerjiyə 

qənaət və təhlükəsizliyi birləşdirən hərtərəfli 

avtomatlaşdırma həllidir. Çevik quruluşu, bey-

nəlxalq standartlaşdırması və geniş istifadə sa-

hələri sayəsində həm fərdi, həm də kommersi-

ya layihələri üçün ideal seçimdir. 

Ağıllı bina texnologiyalarının gələcəyi 

KNX kimi sistemlərlə formalaşacaq və daha 

davamlı və səmərəli binaların inşasına imkan 

verəcəkdir. 
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XÜLASƏ 

 

      Texnologiyanın inkişafı ilə binaları təkcə 

yaşayış sahəsi deyil, həm də enerji 

səmərəliliyini təmin edən, təhlükəsiz və rahat 

mühit təklif edən ağıllı strukturlara çevirmək 

mümkün olmuşdur. Bu transformasiyanın 

mühüm hissəsi olan  KNX sistemi binaların 

avtomatlaşdırılmasında beynəlxalq səviyyədə 

qəbul edilmiş standart kimi seçilir. KNX 

müxtəlif istehsalçıların cihazlarının birlikdə 

işləməsinə imkan verməklə enerjiyə qənaət, 

istifadəçi rahatlığı və sistem inteqrasiyası üçün 

innovativ həllər təklif edir. 

Açar sözlər: KNX, enerji, təhlükəsizlik, 

enerjiyə qənaət. 

 

РЕЗЮМЕ 

 

       С развитием технологий стало возмож-

ным превращать здания в умные конструк-

ции, которые являются не только жилым 

пространством, но также обеспечивают энер-

гоэффективность и предлагают безопасную 

и комфортную среду. Система KNX, которая 

является важной частью этой трансформа-

ции, выделяется как международно признан-

ный стандарт автоматизации зданий. KNX 

предлагает инновационные решения для 

энергосбережения, комфорта пользователя и 

системной интеграции, позволяя устройст-

вам разных производителей работать вместе. 

 Ключевые слова: KNX, энергетика, 

безопасность, энергосбережение. 

 

ABSTRACT 

 

      With the development of technology, it has 

become possible to transform buildings into 

smart structures that are not only a living space, 

but also provide energy efficiency and offer a 

safe and comfortable environment. The KNX 

system, which is an important part of this 

transformation, stands out as an internationally 

accepted standard in building automation. 

KNX offers innovative solutions for energy 

saving, user comfort and system integration by 

allowing devices from different manufacturers 

to work together. 

 Keywords: KNX, energy, security, energy 

saving. 

 

Məqaləyə AzMİU-nun “Mühəndis sistemləri 

və qurğuların tikintisi” kafedrasının dosenti 

M.M. Cavadova  rəy vermişdir.

 

UOT 693 

ƏLİYEV M.A., ORUCOV C.B. 

 

Azərbaycan Memarlıq və İnşaat Universiteti 

aliyevma60@mail.ru; celalorucov55@gmail.com 

 

QORUYUCU KONSTRUKSİYALARDA ENERJİDƏN İSTİFADƏ EFFEKTİVLİYİNİN 

YÜKSƏLDİLMƏSİ MƏSƏLƏSİNİN MÜASİR VƏZİYYƏTİNİN  TƏDQİQİ 

 

Binanın enerji effektivliyi – baxılan ob-

yektin bütün istilik – texniki xüsusiyyətlərini 

və onun mühəndis sistemlərini xarakterizə edir. 

Bu sistemlər otaqlarda optimal mikroiqlim pa-

rametrlərini təmin etmək üçün istilik enerji sər-

finin verilmiş başlanğıc səviyyəsini təmin edir 

ki, bu da bir çox faktorlardan, o cümlədən qo-

ruyucu konstruksiyaların istilikmühafizə dərə-

cəsindən asılıdır. Praktik araşdırmalar göstərir 

ki, qoruyucu konstrusiyalardan havanın infil-

trasiya olunması hesabına itirilən istilik itgisi 

yüksək mərtəbəli binaların ümumi istilik itgisi 

mailto:aliyevma60@mail.ru
mailto:celalorucov55@gmail.com
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balansının 30-40 %-ni təşkil edir. Belə ki, yük-

sək mərtəbəli binalarda əsas istilik itirən mənbə 

onun pəncərə konstruksiyalarıdır. Məsələn, iki-

qat şüşələnməiş pəncərədən keçən xüsusi isti-

lik axını divarlardan keçən istilikdən təxminən  

5 dəfə çoxdur. Nəzərə alsaq ki, binalarda şü-

şələnmə sahəsi divarların sahəsinin 15-20%-ni 

təşkil edir, hesab etmək olar ki, divarlardan 

itirilən istilik maksimal həddə çatır. Ona görə 

də qoruyucu konstruksiyaların istilik mühafi-

zəsinin yüksəldilməsi məsələsi enerji effektivli 

binanın əsas konsepsiyasını təşkil edir. 

Binaların istilik mühafizəsi onun qoruyucu 

konstruksiyalarının istilik-fiziki xassələrinin 

ümumi toplusudur. Divarların buxardan izolya-

siya ilə təmin olunması binanın istismar prose-

sində divarların səthində nəm yığılmasının, 

konstruksiya kəsiklərində kondensat düşməsi-

nin qarşısını alır. Bundan başqa, qoruyucu kons-

truksiyalar zəruri olan möhkəmliyə, sərtliyə, da-

yanıqlılığa, uzun ömürlülüyə malik olmalı, xa-

rici iqlim təsirlərindən etibarlı müdafiəni təmin 

etməli, həmçinin ümümi memarlıq, istismar və 

sanitar – gigiyenik tələblərə cavab verməlidir. 

Binaların istilik mühafizəsi  üçün əsas nor-

ma və qaydalar normativ sənədlərdə göstəril-

mişdir: İN və Q 23-02-2003 (binanın istilik 

mühafizəsi) [2]. Bu norma və qaydalarda bina-

ların istilik mühafizəsi üçün üç əsas norma gös-

təricisi təyin olunmuşdur: 

– Binanın qoruyucu konstruksiyalarının ayrı-

ayrı qatlarının istilikötürməyə qarşı müqavi-

mətinin hesablanmış qiyməti, (həmçinin xa-

rici divar üçün); 

– Sanitar – gigiyenik göstəricisi, bu göstərici 

daxili havanın temperaturu ilə qoruyucu 

konstruksiyaların səthlərinin temperaturu 

arasındakı normativ temperatur düşgüsünü 

təyin edir, (həmçinin xarici divar üçün); 

– Binanın isidilməsinə istilik enerjisinin xü-

süsi sərfi, bu göstərici binanın qoruyucu 

konstruksiyalarının istilik mühafizə xassə-

lərinin kəmiyyətləri arasında seçim etməyə 

imkan verir, (həmçinin xarici divar üçün); 

Xarici divarlar üçün birinci göstəricinin tə-

min olunması üçün tələb olunan termiki mü-

qavimətin (Rt.o. m2∙dər/Vt)  qiyməti onun ümu-

mi termiki müqavimətindən (Rüm.) böyük ol-

maması zəruri şərtdir yəni: Rüm. ≥ Rt.o. [2]. 

Tələb olunan termiki müqavimətin (Rt.o. 

m2∙dər/Vt) qiyməti İN və Q - yə görə tikinti rayo-

nunu üçün isitmə dövründə təyin olunmuş sutka-

lıq temperatur göstəricisindən asılı olaraq təyin 

olunur, hansı ki, bu qiymət öz növbəsində otaq-

larda daxili havanın hesabi temperaturu (td, 
0C), 

xarici havanın hesabi temperaturu (ən soyuq beş 

günlük temperatur, tb, 
0C) və isitmə dövrünün 

uzunluğu (K, gün) ilə hesablanır. Xarici divarlar 

üçün tələb olunan termiki müqavimət Rt.o., 

m2∙dər/Vt, binanın fasadı üçün İN 23-101-2004 

[4] norma qaydalarına görə hesablanır. 

Xarici divarların binaların istilik mühafi-

zəsi  üçün ikinci göstəricisini sanitar – gigiye-

nik göstəricisi) təmin etməsi üçün daxili hava-

nın hesabi temperaturu (td ,
0C) ilə konstruksi-

yanın daxili səthinin temperaturu arasındakı 

normativ temperatur düşgüsü İN və Q 23-02-

2003 norma və qaydalarında təyin olunmuş tn 

qiymətindən böyük olmamalıdır [2] . 

Enerjiyə qənaət tələblərinə cavab verən 

binaların istilik mühafizəsi üçün üçün-cü şərtin 

ödənməsini təmin etmək üçün binanın 1m2 

sahəsini və ya 1m3 həcmini isitmək üçün istilik 

enerjisinin xüsusi sərfi qx.s. xüsusi sərfin nor-

mallaşdırılmış qiymətindən (qn)  kiçik və ya 

ona bərabər olmalıdır, yəni  

 

𝑞𝑥.𝑠. ≤ 𝑞𝑛                               (1) 

 

qn - nin qiyməti müxtəlif görünüşlü binalar 

üçün onların təyinatından asılı olaraq İN və Q 

23-02-2003 norma və qaydalarına görə müəy-

yən olunur və onun qiyməti [4] meodikasına 

uyğun olaraq hesablanır. 

Yaşayış binaları üçün istilik mühafizə tə-

ləbləri o zaman yerinə yetirilmiş hesab olunur 

ki, əgər eyni zamanda birinci və ikinci və ya 

ikinci və üçüncü göstəricilərin tələbləri eyni 

zamanda yerinə yetirilmiş olsun və bu zaman  

[2] metodikasına görə hesablanan birinci gös-

təricinin minimal qiyməti (Rmin.) yol verilən ol-

sun. Qoruyucu konstruksiyaların ümumi termi- 
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ki müqavimətinin cüzi artmaması hesabına 

üçüncü göstəricinin təmin olunmasına mikro-

iqlimi saxlayan sistemlərə uyğun olaraq rasi-

onal həcmi – planlaşdırma həllərinin seçilməsi 

yolu ilə nail olmaq olar ki, bu da yalnız yeni 

binaların layihələndirilməsi zamanı mümkün 

olar. Buna görə xarici divarları əvvəllər qüvvə-

də olan normalara görə layihələndirilən, istis-

marda olan binalar üçün bir qayda olaraq bi-

rinci və ikinci göstəricilərin normativ tələblə-

rinin təmin olunması zəruri şərtdir. 

Yuxarıda göstərilən üç əsas norma göstəri-

cisindən əlavə İN və Q 23-02-2003  [2] norma 

və qaydalarında həmçinin başqa bir tələb, qo-

ruyucu konstruksiyaların daxili səthinə və bir-

ləşmə yerlərinə kondensatın düşməsi və düş-

məməsi şərtlərinin təmin olunması da göstərilir 

ki, bu şərtə uyğun olaraq: 

- İlin soyuq dövründə xarici havanın hesabi 

temperaturunda xarici qoruyucu konstruksi-

yanın daxili səthinin temperaturu daxili ha-

vanın şehlənmə temperaturundan aşağı ol-

mamalıdır (tş, ℃); 

- qoruyucu konstruksiyanın buxar keçirməyə 

qarşı müqaviməti Rb, m
2∙saat∙Pa/mq, (kons-

truksiyanın daxili səthindən mümkün kon-

densat müstəvisinə qədər olan aralıqda) bu-

xar keçirməyə qarşı tələb olunan termiki mü-

qavimətdən Rb1 (illik istismar dövründə qo-

ruyucu konstruksiyada nəmin yığılmaması 

şərtilə) və Rb2 - dən (xarici havanın orta aylıq 

mənfi temperaturu dövründə qoruyucu kons-

truksiyada nəm yığılmasının məhdudlaşdırıl-

ması şərtilə) kiçik olmamalıdır. Buxar keçir-

məyə qarşı termiki müqavimətin hesablama 

qaydaları [5], stasionar şəraitdə su buxarının 

diffuziyası zamanı nəmlik halının qrafik-

analitik hesablama üsulu [8, 9], nəmlənmə-

nin yol verilə bilən limit qiymətində qoru-

yucu konstruksiyaların hesablanması [7], 

konstruksiyanın nəmlik rejiminin  hesablan-

ması metodikası [6] göstərilmişdir. 

Xarici havanın hesabi temperaturu -350C 

-400C olan tikinti rayonlarında yuxarıda ba-

xılan parametrlər İN 23-331-2001 (yaşayış və 

ictimai binalarda enerji effektivliyi) enerji tələ- 

batı və istilik mühafizəsi norma və qaydalarına 

görə normallaşdırılır [7],  və aşağıdakı qiymət-

ləri alır: 

– şehlənmə nöqtəsinin temperaturu tş=11.60C 

[2]; 

– tələb olunan termiki müqavimət Rt.o.=4.14 

m2∙0C/Vt ,  [2]; 

– ümumi termiki müqavimət  Rüm.=1.70  

m2∙0C/Vt ,  [4]; 

– daxili havanın hesabi temperaturu td=210C 

[3]; 

– xarici havanın hesabi temperaturu (soyuq 

beş günlük ) tx= -390C [3]; 

– isitmə dövrünün uzunluğu K = 240 gün, [3]; 

– normativ temperatur düşgüsü tn=40C, [2]; 

– isitmə dövründə dərəcə - gün D=7850 dərə-

cə.gün, [3]; 

– istilik – texniki göstəricilərin hesabat qiy-

mətləri A istismar şəraitinə (iqlim rayonu-

nun quru və normal zonası) uyğun qəbul 

edilməsi təklif olunur. 

Qoruyucu konstruksiyaların optimal istilik 

mühafizəsinin seçilməsi istilik-texniki hesaba-

tın aparılması zərurəti ilə əlaqədardır, hansı ki, 

konstryksiyanın istismar şəraitinə uyğun ola-

raq inşaat materiallarının istilikkeçirmə əmsal-

larını bilmək zəruri şərtdir. İN 23-101-2004 

norma və qaydalarında A (otaqların quru və 

normal rejimi) və B (otqaların nəm və yaş reji-

mi) istismar şəraitinə uyğun inşaat materialla-

rının quru və nəm halının bir çəki qyməti üçün 

istilikkeçirmə əmsallarının qiymətləri, həmçi-

nin inşaat materiallarının istilik qoruyucu xü-

susiyyətlərinin effektivliyinin təyin olunması 

metodikası verilmişdir [2]. 

Lakin qoruyucu konstruksiyaların  real is-

tismarı şəraitində nəmlik rejimi tikinti rayonu-

nun iqlim şəraitindən asılı olaraq hesablanmış 

qiymətindən kəskin fərqlənə bilər. Məsələn, 

kəskin iqlim şəraiti ilə fərqlənən soyuq bölgə-

lərdə qoruyucu konstruksiyalar il ərzində 

(əsasən mövsümlərarası dövrlərdə) gündəlik 

temperaturun və nəmlik parametrlərinin kəskin 

dəyişməsinin təsirlərinə məruz qalır. Mövsüm-

lərarası dövrlərdə gündüz və gecə temperatur-

ları arasındakı fərq 200C - dən çox təşkil edir, 
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maksimum çöküntü miqdarı (illik çöküntünün 

50-55 % qədər) isə yay aylarının ikinci yarısı-

na, yağışlar dövrünə düşür. Qüvvədə olan nor-

malar istismar  zamanı iqlim şəraitinin xüsusiy-

yətlərinin nəticələri olaraq temperatur və nəm-

liyin kəskin dəyişməsi faktorunun konstruksi-

ya qatlarına təsirini, həmçinin binanın istismarı 

zamanı meydana gələn başqa subyektiv faktor-

ların (ventilyasiya sistemlərinin nasazlığı, isti-

lik–su  təchizatı şəbəkələrində qəzalar və s.) tə-

sirini praktiki olaraq nəzərə almır. 

İnşaat materiallarında nəmliyin artması 

nəticəsində onların istilikkeçirmə əmsalı artır. 

Bu isə havanın nəm mayenin içərisinə qarışma-

sı ilə  əlaqədardır, hansı ki, nəm mayenin  isti-

likkeçirmə əmsalı havanın istilikkeçirmə əm-

salı ilə müqayisədə böyükdür, 𝜆n.m.=0.53 

Vt/m∙℃. Mənfi temperaturlarda su materialın 

içərisində buza (𝜆buz = 0.53 Vt/m∙℃)  çevrilən 

zaman materialın istilikkeçirmə əmsalı daha da 

artır. Məsələn, sıxlığı 25 kq/m3-a qədər  olan 

penoizolun quru halda istilikkeçirmə əmsalı 

0.029, maksimal sorbsiyalı nəm halında isə 

0.045-ə bərabərdir, yəni 35% çoxdur, mənfi 

temperaturlarda isə 0.050. İnşaat materialları-

nın nəmliyinin dəyişməsi onun həcminin də-

yişməsi ilə nəticələnir ki, bu da materialın 

strukturunun laxlamasına və bütövlükdə kons-

truksiyanın  uzun ömürlülüyünün azalmasına 

səbəb olur. Bundan başqa, konstruksiyalarda 

yüksək nəmliyin olması otaqlarda hava mühi-

tinin nəmlik rejiminə təsir göstərir (nəmlik ar-

tır) ki, bu da gigiyenik cəhətdən arzuolunmaz 

hal hesab olunur. 

Beləliklə, konstruksiyalarda nəmin yaran-

ma və yığılması prosesini ən çox ziyan verici 

faktor hesab etmək olar ki, bu da  konstruksi-

yanın dağılmasına, istilik mühafizəsinin azal-

masına, konstruksiyanın səthində göbələk toru-

nun əmələ gəlməsinə və s. səbəb olur. Nəmlik 

parametrlərinin layihələndirmə zamanı qəbul 

edilmiş qiymətlərdən meyl etməsi, ilk növbədə 

qoruyucu qatların materiallarının istilikkeçir-

mə əmsalının həqiqi qiymətinin dəyişməsinə 

və həmçinin qoruyucu konstruksiyanın istilik-

ötürməyə qarşı müqavimətinə təsir göstərir. 

Yuxarıda deyilənlərdən belə nəticə çıxar-

maq olar ki, qoruyucu konstruksiyaların qüv-

vədə olan normalara görə layihələndirilməsi 

onların istismar etibarlılığına qeyri-şərtsiz zə-

manət vermir. İstismar zamanı tikinti rayonu-

nun iqlim şəraitini nəzərə almaqla, konstruksi-

yalarda baş verən qeyri-stasionar istilik-nəmlik 

proseslərinin layihələndirilmə mərhələsində 

modelləşdirilməsinin aparılmaması istilik itgi-

lərinin artmasına və konstruksiyaların vaxtın-

dan əvvəl sıradan çıxmasına gətirib çıxarır. 

Xarici divarların istilik mühafizə göstəri-

ciləri 2000-ci illərdən tam şəkildə tikinti layi-

hələrində praktik olaraq tətbiq edilmişdir, bu 

dövrə qədər isə istilik mühafizə göstəriciləri İN 

və Q II-B.3, II-A/7 -1962 “İnşaat istilik texni-

kası” normalarına uyğun qəbul edilirdi. 1972-

ci ilə qədər layihələndirmə normaları İN və Q 

II-.3-79 (“İnşaat istilik texnikası”) görə qəbul 

edilirdi. 

Məsələn, bu normalara görə istilikekirmə-

yə qarşı ümumi müqavimət 1.0 m2∙℃/Vt, bina-

nın təyinatından asılı olaraq normativ tempera-

tur düşgüsü tn (6÷7)℃ təşkil edir. Tikinti ra-

yonunun iqlim şəraiti məhdud şəkildə nəzərə 

alınır, isitmə dövrünün dərəcə - gün göstərici-

sindən asılı olan istilik enerjisi isə ümumiy-

yətlə nəzərə alınmır. 

Bununla əlaqədar, köhnə normalara görə 

layihələndirilən və hazırda istismarda olan bü-

tün binalar birqatlı divarlardan tikilir və enerjiyə 

qənaət baxımından (hazırda qüvvədə olan nor-

maların birinci və üçüncü göstəricisi), həmçinin 

sanitar-gigiyenik cəhətdən (hazırda qüvvədə 

olan normaların ikinci göstəricisi) müasir tələb 

olunan istilik mühafizə səviyyəsinin tələblərinə 

cavab vermir və əlavə istilik mühafizəsi tələb 

edir. 

Xarici qoruyucu konstruksiyaların qeyri-

stasionar şəraitdə nəmlik rejiminin hesabatı 

konnstruksiyada materialın nəmliyini daha 

dəqiq təyin etməyə (həmçinin istilik izolyasiya 

qatında) və nəmlikdən asılı olaraq materialların 

faktiki istilikötürmə əmsallarının tapılmasını 

təmin edir ki, bu da istilik-keçirməyə qarşı ter-

miki müqavimətin daha dəqiq qiymətinin təyin 
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edilməsinə kömək edir və istismar şəraitində 

binanın qoruyucu konstruksiyalarının istilik 

mühafizəsinin effektivliyini proqnozlaşdırma-

ğa imkan verir. 

Binaların və mühəndis qurğularının enerji 

effektivliyinin artırılmasında daha çox istifadə 

olunan üsul orta qatlarda keyfiyyətli istilik 

izolyasiya materiallarından istifadə etməklə 

üçqatlı qoruyucu konstruksiyaların tətbiq olun-

masıdır. Konstruksiyalarda istilik izolyasiya 

materiallarından istifadə etməklə yaşayış və 

sənaye binalarında komfortluq, istilik və səs-

izolyasiyasaını nəzərə çarpacaq dərəcədə yük-

səltmək, istismar xərclərini azaltmaq olar ki, bu 

da istiliyə kifayət qədər qənaət etmək demək-

dir. Binanın istismarında temperatur və nəmlik 

rejimi, yüklərin olması, deformasiya təsirləri 

kimi faktorlar istilik izolyasiya materiallarına 

müxtəlif təlabatlar qoyur.  

Müasir inşaatda istilik izolyasiya material-

larının deşikli və lifli növlərindən geniş istifadə 

olunur. Deşikli material kimi mineral kompo-

nentlərdən, təbii polimerlərdən istifadə etmək 

olar. Onlardan daha çox istifadə olunanı penol-

polistrol, penopoliuretan, lifli kauçuk, qazobe-

ton, deşikli beton, pemzobeton və s. göstərmək 

olar. Lifli material kimi bir qayda olaraq mineral 

tərkibli bərk maddələrdən, domna şlakı, steklo-

vat, bazalt dağ suxurlarından istifadə olunur.  

 İnşaatda istifadə olunan istilik izolyasiya 

materiallarının fiziki-texniki xassələri konstruk-

siyanın istismar etibarlığına, istilik-texniki ef-

fektivliyinə, montaj xərclərinə və istismar pro-

sesində təmir işlərinə müəyyən təsir göstərir. İn-

şaat materiallarını xarakterizə edən əsas göstəri-

cilər: sıxlıq, istilikötürmə, buxarkeçirmə, sərt 

məmulatlar üçün 10% deformasiyada sıxılmaya 

qarşı möhkəmlik, suya və şaxtaya dayanıqlık. 

Bundan başqa binanın konstruksiyalarında isti-

fadə olunan istilik izolyasiya materialları İn və 

Q 2.01.02-85 normalarına görə yanğın təhlükə-

sizliyi tələblərinə uyğun olmalıdır.  

Soyuq regionların enerji tələbatı və istilik 

mühafizə normalarına görə binanın istilik mü-

hafizə dərəcəsinin seçilməsi, regionun sənaye 

tikinti bazasının imkanlarını nəzərə almaqla 

üçqatlı qoruyucu konstruksiyaların tətbiq olun- 

ması üçün keyfiyyətli istilik izolyasiya mate-

riallarından (penopolistrol, penoizol və mineral 

vata) istifadə etmək tövsiyə olunur. 

 

NƏTİCƏLƏR 

 

1. Qoruyucu konstrusiyalardan havanın infilti-

rasiya olunması hesabına itirilən istilik itgisi 

binaların ümumi istilik itgisi balansının 30-

40 % - ni təşkil edir ki, bununla əlaqədar 

olaraq qoruyucu konstrusiyaların istilik mü-

hafizə göstəricilərinin yüksəldilməsi  mü-

hüm aktual məsələdir. Tikinti sənayesində 

enerjiyə qənaət haqqında müasir konsepsiya 

keyfiyyətli istilik izolyasiya materialların-

dan istifadə etməklə enerji effektivli qoru-

yucu konstruksiyaların işlənib hazırlanma-

sını diktə edir. 

2. Normativ sənədlər binanın istilik mühafizə 

dərəcəsinə böyük tələblər qoyur və hesabla-

malarda istilik-texniki parametrlərin (isti-

likötürmə əmsalı, buxarkeçirmə, nəmsaxla-

ma və. s.) yalnız hesabat qiymətlərindən is-

tifadə olunmasını tələb edir. Ancaq norma-

larda binanın istismarı zamanı iqlim şərtlə-

rinin təsiri nəticəsində qoruyucu divarların 

qalın qatlarında temperatur və nəmliyin dal-

ğalanmasını (rəqsini), digər subyektiv fak-

torların (ventilyasiya sistemlərinin nasazlı-

ğı, isilik - su  təchizatı şəbəkələrində qəza-

lar, qoruyucu konstrusiyalarda istilikkütlə 

mübadilə proseslərinin qeyri-stasionarlığı 

və s.) təsirini praktiki olaraq nəzərə almır. 

Nəm rejim parametrlərinin layihələndirmə-

də qəbul edilən parametrlərdən meyl etməsi, 

ilk növbədə material qatlarının istilik keçir-

mə əmsallarının həqiqi qiymətinə və qoru-

yucu konstrusiyanın istilik ötürməyə müqa-

vimətinə təsir göstərə bilər. Buna uyğun ola-

raq, qoruyucu konstruksiyaların qüvvədə 

olan normalara görə layihələndirilməsi on-

ların istismar etibarlılığına qeyri-şərtsiz zə-

manət vermir. İstismar zamanı tikinti rayo-

nunun iqlim şəraitini nəzərə almaqla, kons-

truksiyalarda baş verən qeyri-stasionar is-

tilik-nəmlik prroseslərinin layihələndirilmə 

mərhələsində modelləşdirilməsinin aparıl - 



Ekologiya və su təsərrüfatı jurnalı, №5, dekabr, 2024 - cü il 
 

 

94 

 

maması istilik itgilərinin artmasına və kons-

truksiyaların vaxtından əvvəl sıradan çıx-

masına gətirib çıxarır. 

3. Aşağı istilik keçirmə qabiliyətinə malik ma-

teriallardan təşkil olunmuş çoxqatlı kons-

truksiyalardan istifadə olunmasına əsasla-

nan qoruyucu konstruksiyaların enerji ef-

fektivliyinin yüsəldilməsi üçün müxtəlif 

üsullar işlənmiş və tətbiq edilməkdədir, an-

caq onların effektivliyini qiymətləndirmək 

üçün materialların istilik-texniki parametr-

lərinin hesablama metodikası tələb olunur, 

hansı ki, bu parametrlər qeyri - stasionar 

istismar şəraitində inşaat konstruksiyasının 

material qatları ilə ətraf mühit arasında is-

tilik və nəmlik mübadilə prosesinin dinami-

kasına təsir göstərir.  

4. Qeyri-stasionar rejimdə qoruyucu konstruk-

siyaların istilik-nəmlik halının hesablama 

üsulları bir sıra alimlər tərəfindən təklif 

olunur, ancaq analitik üsulla hesablamaların 

həcminin böyüklüyü və mürəkkəbliyi layi-

hələndirmə praktikasında geniş tətbiqini 

tapmadı və həmin hesablamalar yalnz 

EHM-nın tətbiqi ilə realizə oluna bilər. 

5. Müasir kompyuter proqramları real, daima 

dəyişən daxili və xarici iqlim şərtlərindən 

asılı olan qeyri – stasionar istilik mübadilə 

proseslərini modelləşdirməyə imkan verir. 
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XÜLASƏ 

 

Normativ sənədlər binanın istilik mühafizə 

dərəcəsinə böyük tələblər qoyur və hesablama-

larda istilik-texniki parametrlərin (istilikötürmə 

əmsalı, buxarkeçirmə, nəmsaxlama və. s.) yal-

nız hesabat qiymətlərindən istifadə olunmasını 

tələb edir. Ancaq norma və qaydalarda binanın 

istismarı zamanı iqlim şərtlərinin təsiri nəticə-

sində qoruyucu divarların qalın qatlarında tem-

peratur və nəmliyin dalğalanmasını (rəqsini), di-

gər subyektiv faktorların (ventilyasiya sistemlə-

rinin nasazlığı, isilik-su  təchizatı şəbəkələrində 

qəzalar, qoruyucu konstrusiyalarda istilikkütlə 

mübadilə proseslərinin qeyri-stasionarlığı və s.)  

təsirini praktiki olaraq nəzərə almır. Nəm rejim 

parametrlərinin layihələndirmədə qəbul edilən 

parametrlərdən meyl etməsi, ilk növbədə mate-

rial qatlarının istilik keçirmə əmsallarının həqiqi 



Ekologiya və su təsərrüfatı jurnalı, №5, dekabr, 2024 - cü il 
 

 

95 

 

qiymətinə və qoruyucu konstrusiyanın istilik 

ötürməyə müqavimətinə təsir göstərə bilər. 

Açar sözlər:  istilikeçirmə, istilikötürmə, 

enerji effektivliyi, qoruyucu konstruksiya, isti-

lik mühafizə, istilik itgisi, termiki müqavimət, 

buxarkeçirmə. 

 

ABSTRACT 

 

Regulatory documents impose high requ-

irements on the degree of thermal protection of 

a building and require the use of only reported 

values of thermal and technical parameters 

(heat transfer coefficient, vapor permeability, 

moisture retention, etc.) in calculations. 

However, the norms practically do not take into 

account the fluctuations (dance) of temperature 

and humidity in thick layers of protective walls 

as a result of the influence of climatic conditi-

ons during the operation of the building, the in-

fluence of other subjective factors (malfuncti-

ons of ventilation systems, accidents in heat 

and water supply networks, non-stationarity of 

heat and mass exchange processes in protective 

structures, etc.). Deviation of the moisture re-

gime parameters from the parameters adopted 

in the design can primarily affect the actual va-

lue of the heat transfer coefficients of material 

layers and the resistance of the protective struc-

ture to heat transfer. 

Key words: thermal conductivity, heat 

transfer, energy efficiency, protective structure, 

heat protection, heat loss, thermal resistance, 

vapor permeability. 

АННОТАЦИЯ 

 

Нормативные документы предъявляют 

высокие требования к степени тепловой за-

щиты здания и требуют использовать в рас-

четах только отчетные значения теплотех-

нических показателей (коэффициент тепло-

передачи, паропроницаемость, влагоудер-

жание и т.п.). Однако нормы практически не 

учитывают колебания температуры и влаж-

ности в толстых слоях ограждающих стен в 

результате влияния климатических условий 

в процессе эксплуатации здания, влияние 

других субъективных факторов (неисправ-

ности вентиляционных систем, аварии на 

тепло и водопроводных сетях, нестационар-

ность процессов тепломассо-обмена в ог-

раждающих конструкциях и т.п.). Отклоне-

ние параметров влажностного режима от 

принятых при проектировании может в пер-

вую очередь отразиться на фактическом зна-

чении коэффициентов теплопередачи слоев 

материала и сопротивлении ограждающей 

конструкции теплопередаче. 

Ключевые слова: теплопроводность, 

теплопередача, энергоэффективность, за-

щитная конструкция, теплозащита, теп-

лопотери, термическое сопротивление, па-

ропроницаемость. 
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ÇOXMƏRTƏBƏLİ BİNALARDA SCADA AVTOMATLAŞDIRMANIN ÜSTÜNLÜYÜ 

 

Giriş. SCADA nədir? SCADA prosesləri 

və sistemləri uzaqdan izləmək, idarə etmək və 

avtomatlaşdırmaq üçün istifadə olunan proq-

ram təminatı və cihaz birləşməsidir. Sənaye ob-

yektlərindən infrastruktur layihələrinə qədər 

geniş tətbiq sahəsinə malik olan SCADA, mə-

lumat toplama, təhlil və nəzarət imkanları ilə 

çoxmərtəbəli binaların idarə edilməsində əhə-

miyyətli üstünlüklər təqdim edir.SCADA sis-

temləri sənaye proseslərinin monitorinqi və 
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nəzarəti üçün vacibdir. Bu sistemlər enerji is-

tehsalından tutmuş su idarəetməsinə, istehsal-

dan nəqliyyata qədər geniş sahələrdə istifadə 

olunur. Hərtərəfli SCADA proqramını seçər-

kən nəzərə almalı olduğunuz bəzi əsas amillər 

var: SCADA sisteminin mövcud idarəetmə 

aparatınız və ya PLC -(Proqramlaşdırılabilən 

məntiqi kontrollor) lərinizlə rəvan əlaqə saxla-

ması vacibdir. SCADA sistemləri kiberhücum-

lara qarşı həssas ola bilər. Bu səbəblə müstəqil 

təşkilatlar tərəfindən həyata keçirilən təhlükə-

sizlik tədbirləri və nüfuz testləri olan proqram 

təminatına üstünlük verilməlidir. 
 

 
Rabitə şəbəkəsi temalı SCADA  

sistemi vizual 
 

      Çoxmərtəbəli binalarda SCADA istifadə 

sahələri 

1. Enerjinin idarə edilməsi: 

– İşıqlandırmaya Nəzarət: SCADA sistemi 

enerjiyə qənaət etmək üçün bütün binanın 

işıqlandırma sistemlərini vaxt və hərəkət 

sensorları ilə birləşdirir. 

– HVAC Sistemləri: Enerji istehlakını opti-

mallaşdırmaq və rahatlıq səviyyəsini qoru-

maq üçün istilik, soyutma və havalandırma 

sistemləri SCADA ilə izlənilir. 

– Güc İdarəetmə: Elektrik yükünün balanslaş-

dırılmış paylanması və nasazlıqların tez aş-

karlanması təmin edilir. 

2. Təhlükəsizlik və nəzarət: 

– Yanğın Siqnal Sistemləri: SCADA bina da-

xilindəki tüstü və temperatur sensorlarından 

gələn məlumatları təhlil edərək yanğın 

risklərini erkən aşkarlayır. 

– Girişə Nəzarət: SCADA icazəsiz girişlərin  

qarşısını almaq və bina daxilində hərəkətləri 

izləmək üçün istifadə olunur. 

– Videomüşahidə sistemləri: hadisələrin mər-

kəzi nöqtədən izlənilməsini təmin etmək 

üçün təhlükəsizlik kameraları SCADA ilə 

inteqrasiya olunur. 

3. Su və tullantıların idarə edilməsi: 

– Su Paylama Sistemləri: SCADA binada su 

istifadəsinə nəzarət edir və sızmaları aşkar 

edərək resursların israf edilməsinin qarşısını 

alır. 

– Tullantıların İdarə Edilməsi: Zibillərin yı-

ğılması və təkrar emalı prosesləri SCADA 

sistemləri ilə optimallaşdırılır. 

4. Lift və eskalatorun idarə edilməsi: 

– SCADA liftlərin və eskalatorların iş vəziy-

yətinə nəzarət edir, istifadə intensivliyinə 

görə performansını tənzimləyir və nasazlıq-

ları erkən aşkarlayır. 
 

 
                      Nümunə skada ekran üzü 

 

SCADA tərəfindən təmin edilən üstün-

lüklər: 

1. Real vaxt Rejimində Nəzarət və İdarə: 

SCADA bina əməliyyatlarını anlıq izləmək 

və problemlərə tez cavab vermək imkanı 

təklif edir. 

2. Enerjiyə qənaət: Effektiv enerji idarəetməsi 

sayəsində enerji xərclərinin əhəmiyyətli də-

rəcədə azalması əldə edilir. 

3. Xətaların İdarə Edilməsi: Problemlər aşkar 

edilən kimi müdaxilə edilərək baxım və tə-

mir xərcləri azalır. 

4. Təhlükəsizlik: Təhlükəsizlik risklərini mi-

nimuma endirərək istifadəçilərin həyat key-

fiyyətini artırır. 

5. Məlumatların Təhlili və Hesabatı: SCADA 

binanın əməliyyat məlumatlarını təhlil edə-

rək daha  yaxşı  idarəetmə  strategiyalarının  
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hazırlanmasına imkan verir. 

 SCADA Sisteminin quraşdırılmasında 

nəzərə alınmalı:  

1. Ehtiyacların təhlili: Binanın ölçüsü, istifadə 

məqsədi və istifadəçilərin sayı kimi faktor-

lar nəzərə alınmalıdır. 

2. Aparat və proqram uyğunluğu: SCADA sis-

temi binadakı digər avtomatlaşdırma sis-

temləri ilə uyğun olmalıdır. 

3. Kibertəhlükəsizlik: SCADA sistemləri ica-

zəsiz girişə qarşı etibarlı şəkildə dizayn edil-

məlidir. 

4. Təlim və istismar: İstifadəçilərin və bina 

idarə heyətinin SCADA sistemindən istifa-

dədə kifayət qədər biliyə malik olması tə-

min edilməlidir. 
 

NƏTİCƏ 
 

      SCADA sistemləri çoxmərtəbəli binaların 

idarə edilməsində enerji səmərəliliyi, təhlükə-

sizlik və əməliyyat effektivliyi baxımından in-

qilabi həllər təklif edir.Bu cür avtomatlaşdırma 

sistemlərinin, getdikcə mürəkkəbləşən bina 

strukturlarında istifadəsi həm bina sakinləri, 

həm də menecerlər üçün əvəzsiz zərurətə çev-

rilmişdir. Texnoloji inkişafla birlikdə SCADA 

sistemlərinin daha geniş yayılması və inkişaf 

etməsi gözlənilir.  
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XÜLASƏ 
 

         Müasir urbanizasiya və əhalinin artımı ilə 

çoxmərtəbəli binalar, böyük meqapolislərin 

ayrılmaz hissəsinə çevrilib. Bu strukturların 

idarə edilməsi,  enerjiyə  qənaət,  təhlükəsizlik  

və istifadəçi rahatlığı baxımından əhəmiyyətli 

bir çox tapşırıq və tələblər üzə çıxır.  

       SCADA (sistem və proseslərə uzaqdan 

nəzarət edilməsini, idarə olunması və 

avtomatlaşdırılması) sistemləri bu ehtiyaclar 

üçün səmərəli həllər təqdim etməklə binaların 

əməliyyat proseslərini optimallaşdırır və 

idarəolunma qabiliyyətini artırır. 

Açar sözlər: SCADA, çoxmərtəbəli bina-

lar, enerji, təhlükəsizlik 
 

РЕЗЮМЕ 
 

       В условиях современной урбанизации и 

роста населения многоэтажные дома стали 

неотъемлемой частью крупных мегаполи-

сов. Управление этими структурами ставит 

серьезные задачи с точки зрения энергосбе-

режения, безопасности и комфорта пользо-

вателей.  

      Системы SCADA (диспетчерский кон-

троль и сбор данных) оптимизируют экс-

плуатационные процессы зданий и повы-

шают управляемость, предоставляя эффек-

тивные решения для этих нужд. 

Ключевые слова: SCADA, многоэтаж-

ные дома, энергетика, безопасность 
 

ABSTRACT 
 

      With modern urbanization and population 

growth, multi-storey buildings have become an 

integral part of large metropolises. The mana-

gement of these structures poses significant 

challenges in terms of energy saving, security 

and user comfort. SCADA(Supervisory Con-

trol and Data Acquisition) systems optimize 

the operational processes of buildings and in-

crease manageability by providing efficient so-

lutions for these needs. 

Keywords: SCADA, multi-storey buildings, 

energy, security. 
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YERÜSTÜ VƏ YERALTI BORU KƏMƏRLƏRİNİN DİVARINA OLAN BÜTÜN  

STATİKİ TƏSİRLƏR HESABLANMA PROSESİNİN TƏDQİQ OLUNMASI 

 

Giriş. Boru kəmərləri müasir sənaye, ener-

ji və su təchizatı sistemlərinin ayrılmaz hissə-

sidir. Onların etibarlı və təhlükəsiz istismarı 

həm iqtisadi səmərəlilik, həm də ətraf mühitin 

qorunması baxımından mühüm əhəmiyyət da-

şıyır. Yerüstü və yeraltı boru kəmərləri müxtə-

lif mühəndislik və istismar şəraitlərinə məruz 

qalır. Bu şəraitlərə torpaq təzyiqi, nəqliyyat va-

sitələrinin yaratdığı dinamik təsirlər, boru kə-

məri daxilindəki maye və qazların təzyiqi, tem-

peratur dəyişiklikləri və korroziya kimi amillər 

daxildir. Sözügedən təsirlər boru kəmərlərinin 

struktur dayanıqlığını və uzunmüddətli fəaliy-

yətini birbaşa təsir edən əsas faktorlar sırasın-

dadır. Təklif olunan metodika, boru kəmərləri-

nin dayanıqlıq və təhlükəsizlik parametrlərini 

artırmaq məqsədilə praktiki tətbiq imkanları 

üçün uyğunlaşdırılmışdır. Boru kəmərinə əha-

təsindəki qruntun, mayənin(neftin), qazın və 

temperatur dəyişməsinin təsiri göstəriciləri 

cədvəl 1-də verilmişdir [1]. 
 

Təsir növləri arasında torpaq təzyiqi, 

hidrostatik təzyiq və temperatur dəyişkənliyi 

əsas təsirlər kimi nəzərdən keçirilmişdir. 

Torpaq təzyiqi torpaq qatının ağırlığından ya-

ranır və onun hesablanması üçün 𝜎 = 𝑦 ℎ (bu-

rada 𝑦 torpaq qatının xüsusi çəkisi, h isə torpaq 

qatının hündürlüyüdür) formulu istifadə olu-

nur. Bu təsir üçün orta təzyiq dəyəri 150 kPa 

olaraq təyin edilmişdir.Hidrostatik təzyiq isə 

maye və ya qazların boru divarına təsirini əks 

etdirir və P=ρhg (burada ρ mayenin sıxlığı, g 

sərbəst düşmə sürətinin təcilini, h isə mayenin 

hündürlüyünü ifadə edir) formulu ilə hesabla-

nır. Bu təsirin orta dəyəri 98.1 kPa olaraq mü-

əyyən edilmişdir.Temperatur dəyişkənliyi isə 

boru kəmərinin genişlənmə və ya daralma pro-

sesindən yaranır və ∆𝐿=𝑎 ∆𝑇 𝐿 (burada 𝑎 ter-

mal genişlənmə əmsalı, ∆𝑇 temperatur dəyişik-

liyi, L isə borunun uzunluğu) formulu ilə təyin 

edilir. Bu təsir üçün orta dəyər 0.0012 m kimi 

götürülmüşdür [2]. 

Cədvəl 1.  

Kəmərə təsir növləri üzrə statik cədvəl 

Təsir növü Təsir mənbəyi Hesablanma formulu Orta dəyərlər 

Torpaq təzyiqi Torpaq qatının ağırlığı 𝜎 = 𝑦 ℎ 150.0 

Hidrostatik təzyiq Mayə və qazların təzyiqi P=𝑝𝑔ℎ 98.1 

Temperatur dəyişkənliyi Genişlənmə və daralma ∆𝐿=𝑎∆ 𝑇𝐿 0.0012 
  

Cədvəl 2. 

Material xüsusiyyətləri üzrə statik cədvəl 

Material xüsusiyyətləri Təsir edən amillər Standart dəyərlər Orta rəqəmlər 

Elastiklik Modulu (E) Möhkəmlik 200 GPa 200000.0 

Gərginlik Sərhədi (σₐ) Deformasiyaya davamlılıq 250 MPa 250.0 

Termal Genişlənmə Əmsalı (α) Temperatur dəyişikliyi 12 x 10⁻⁶ /°C 1.2e-05 

Material xüsusiyyətlərinin dəqiq müəyyən 

edilməsi boru kəmərlərinin layihələndirilmə-

sində kritik rol oynayır. Elastiklik modulu (E) 

yalnız boru materialının möhkəmliyini deyil, 

eyni zamanda onun yükə qarşı reaksiyasını da 

təyin edir. Məsələn, yüksək elastiklik modulu, 
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borunun ağır yüklərə və dinamik təsirlərə qarşı 

dayanıqlığını artırır. Bu, yeraltı və yerüstü boru 

kəmərlərində fərqli istismar şəraitlərinə uyğun 

material seçiminə imkan yaradır.Gərginlik sər-

hədi (σₐ) borunun təhlükəsiz fəaliyyətini təmin 

edən mühüm göstəricidir. Bu sərhəd aşılarsa, 

materialda plastik deformasiya və ya struk-

turun tamamilə sıradan çıxması mümkündür.  

Boru kəmərləri üçün gərginlik sərhədinin 

yüksək olması, həm daxili təzyiqlərə, həm də 

xarici yüklərə qarşı davamlılığını artırır. Bu 

xüsusiyyət, xüsusilə yüksək təzyiq altında iş-

ləyən sənaye boru kəmərlərində həyati əhəmiy-

yət kəsb edir.Termal genişlənmə əmsalı (α) bo-

ru kəmərinin uzunluğuna, diametrinə və istis-

mar mühitindəki temperatur dəyişikliklərinə 

əsaslanaraq seçilir. Bu parametrin düzgün mü-

əyyən olunmaması istilik təsirlərindən yaranan 

çatlama və ya deformasiya risklərini artırır. 

Xüsusilə yüksək nəm mühitlərdə və ya kimyəvi 

maddələrin nəqli üçün istifadə olunan boru 

kəmərlərində antikorroziya xüsusiyyətlərinə 

malik materialların seçilməsi vacibdir. Bu 

yanaşma yalnız boru kəmərinin dayanıqlığını 

artırmaqla qalmır, həm də texniki xidmət və 

təmir xərclərinin azaldılmasına töhfə verir [3]. 
 

Cədvəl 3. 

İstismar şəraitini nəzərə alma cədvəli 

İstismar Şəraiti Əsas Risklər Tövsiyə olunan Tədbirlər Risk Faizi (%) 

Yeraltı Boru Kəməri Torpaq çökməsi Torpaq möhkəmləndirmə 40 

Yerüstü Boru Kəməri Hava təsirləri Antikorroziya mühafizəsi 30 

Hibrid Şərtlər Kombinə edilmiş təsirlər Elastik kompensatorların tətbiqi 50 

 

Boru kəmərlərinin istismar şəraiti onların 

dayanıqlığını və təhlükəsizliyini birbaşa təsir 

edən mühüm faktorlardan biridir. Bu riskin faizi 

isə 30% olaraq müəyyən edilmişdir. Hibrid şə-

raitdə, yəni həm yeraltı, həm də yerüstü təsirlərə 

məruz qalan boru kəmərlərində isə kombinə 

edilmiş təsirlər əsas risklərdən biridir. Bu şəraitdə 

elastik kompensatorların tətbiqi tövsiyə edilir ki, 

bu da temperatur genişlənməsi və mexaniki gər-

ginliklərə qarşı boruların dayanıqlığını təmin 

edir. Hibrid şəraitdə risk faizi daha yüksək, yəni 

50% olaraq qiymətləndirilmişdir [4]. 
 

 
a)                   b) 

 

 
c)       d) 

Şəkil 1. Tək dayaqla sabitlənmiş boru kəməri 
 

Şəkildə yerüstü və yeraltı boru kəmərlərinə 

təsir edən statik təsirlər müxtəlif hərflərlə izah 

olunmuşdur (şəkil 1).Birinci şəkildə (a) boru 

üzərində bir dayaq göstərilmişdir. Bu qurğu 

borunun sabitliyini təmin edir və xarici yüklə-

rin bir hissəsini öz üzərinə götürür. İkinci şə-

kildə (b) boru üzərində əlavə dayaq göstəril-

mişdir. Bu qurğu borunun daha sabit vəziyyət-

də qalmasına kömək edir və xarici təsirlərin 

paylanmasına təsir göstərir.Üçüncü şəkildə (c) 

boru kəmərinə L uzunluğu boyunca təsir edən 

qüvvə göstərilmişdir. Burada qüvvənin üfüqi 

istiqamətdə tətbiqi borunun üzərində gərginlik 

və əyilmə momenti yaradır. Bu halda boruda 

yaranan gərginlik aşağıdakı formada təyin 

edilə bilər [3]: 

𝜎 =
𝐹∙𝐿

𝐽
  ,                    (1) 

 

Burada F təsir edən qüvvə, L qüvvənin təsir 

uzunluğu və J  borunun eninə ətalət momenti-

dir. Dördüncü şəkildə (d) boruya müxtəlif isti-

qamətlərdə qüvvələrin təsiri təsvir olunmuşdur. 

Qırmızı oxlar vasitəsilə göstərilən qüvvələr bo-

ruda sürüşmə və sıxılma təsirləri yaradır. Bu 

təsirlər nəticəsində boru divarlarında əlavə gər-

ginliklər əmələ gəlir və borunun struktur daya-

nıqlığı yoxlanılır. Statik tarazlıq prinsiplərinə 

əsasən bu təsirlərin hesablanması borunun təz-

yiqə və xarici yüklərə qarşı dayanıqlığını təmin 

edir. 
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Şəkil 2. Yerüstü və yeraltı boru kəmərlərinin 

maneələrdən keçirilmə variantları 

 

Şəkildə boru kəmərlərinin yerləşdirilməsi 

ilə bağlı I, II və III qruplar altında müxtəlif 

üsullar təsvir edilmişdir. Bu üsullar yerüstü və 

yeraltı boru kəmərlərinin relyefə uyğun qurul-

ması və onlara təsir edən statik təsirlərin idarə 

olunması ilə əlaqədardır. I qrup təsvirlərdə bo-

ru kəmərlərinin yeraltı yerləşdirilməsi göstə-

rilmişdir. Burada borular relyefə uyğun olaraq 

müxtəlif formalarda döşənir. Torpaq altında 

birbaşa yerləşdirilən borular sadə relyeflərdə 

sabit dayanır, lakin daha mürəkkəb relyef şəra-

itlərində əlavə dayaqlar tətbiq olunur. Borula-

rın möhkəmliyini artırmaq və xarici təzyiqlərin 

təsirini azaltmaq məqsədilə relyefə uyğun xü-

susi profillər qurulur. II qrup təsvirlərdə yer-

altı boru kəmərlərinin əlavə möhkəmləndi-
rilməsi göstərilir. Burada boruların relyef bo-

yunca yerləşdirilməsi daha mürəkkəb formada 

təsvir edilmişdir.  

Şəkildə yerüstü və yeraltı boru kəmərləri-

nin statik yüklər altında divarlarına təsir edən 

qüvvələrin hesablanması metodikası izah edi-

lir. Boru kəmərinin ümumi görünüşü və statik 

təsirlər müxtəlif hissələrdə təqdim olunub. Bi-

rinci hissədə boru kəmərinin ümumi quruluşu 

və dəstəklər üzərində yerləşməsi göstərilir. Bo-

ru xəttinin uzunluğunda iki əsas nöqtə A və B 

işarələnib. Burada boru kəməri dəstəklər üzə-

rində sabit vəziyyətdə təsvir olunur. Sonrakı iki 

hissədə boru kəmərinin müxtəlif yüklər altında 

vəziyyəti göstərilir. Birinci halda boru kəməri-

nin hər iki tərəfdən dayaq nöqtələri üzərində 

 
a) 

 
b) 

 
c) 

 
d)                              e) 

Şəkil 3.Yerüstü və yeraltı boru kəmərlərinin 

statik təsirlər altında davranışının 

hesablanması metodikası 

 

yerləşdiyi və yükün bərabər paylandığı təsvir 

edilir. Bu vəziyyətdə boru divarlarına təsir 

edən qüvvələr simmetrik olaraq bölüşdürülür 

və tarazlıq vəziyyəti yaranır [8].  

 
a)                                b) 

Şəkil 4. Boru kəmər statik yüklərin  

təsirinə və hesablanma sixemləri 

 

Yerüstü və yeraltı boru kəmərlərinin diva-

rına bütün statik təsirlərin hesablanması meto-

dikası, boru kəmərlərinin istismar zamanı müx-

təlif statik yüklər altında davranışının təhlilini 

və hesablama prosesini təqdim edir. Şəkildə iki 

fərqli perspektivdə boru kəmərlərinin statik və-

ziyyətləri göstərilir [9]. 

Birinci hissə (a) boru kəmərinin koordinat 

oxları üzərində təsvirini əks etdirir. Burada: X, 

Y və Z oxları boru kəmərinin istiqamətlərini 

göstərir. A və B nöqtələri boru kəməri 

üzərindəki əsas təhlil bölgələrini göstərir. Boru 

kəməri üzərinə gələn yüklər həm şaquli, həm 

də üfüqi istiqamətdə paylanır və əsas stress 

nöqtələri qeyd olunur.İkinci hissə (b) boru 

kəmərinin kəsik boyunca quruluşunu və divara 

təsir edən qüvvələrin paylanmasını göstərir. 
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Burada: A və B nöqtələri borunun əyilmə və 

təsir nöqtələrini bildirir (şəkil 4). Kəmərin 

divarlarına təsir edən qüvvələr və gərginliklər 

hesablanır [10]. 
Yerüstü və yeraltı boru kəmərlərinin di-

varına təsir edən statik yüklərin hesablan-

ması üçün üç əsas düstur nümunəsi: 
1. Hidrostatik təzyiqin hesablanması. Yer-

altı boru kəmərlərində divara təsir edən hidro-

statik təzyiqin hesablanması üçün istifadə olu-

nan düstur: 

Ph=gh,  (2) 

Burada: Ph – hidrostatik təzyiq (Pa); 𝜌 – maye-

nin sıxlığı (kg/m³), neft üçün =900 kq/m3; g – 

cazibə qüvvəsinin sürətlənməsi (təxminən 10 

m/s²); h – borunun yerləşdiyi mayenin dərinliyi; 

h=2 m. 

Nümunə: Bir boru kəməri h=4 dərinlikdə 

su ilə əhatə olunubsa (𝑝 = 1000𝑘𝑔/𝑚3: 

 
𝑃ℎ = 900 ∙ 10 ∙ 2 = 18000 𝑃𝑎 = 18𝑘𝑃𝑎. 

 

2. Torpaq təzyiqinin hesablanması. Yeral-

tı boru kəmərinin divarına torpaq təzyiqi aşağı-

dakı düsturla hesablanır: 

 
𝑃𝑡 = 𝐾𝑎 ∙ 𝛾 ∙ ℎ         (3)  

 

Burada: 𝑃𝑡 – torpaq təzyiqi (Pa); 𝐾𝑎 – aktiv tor-

paq təzyiqi əmsalı (adətən 0.3−0.5 aralığında); 

𝛾 – torpağın xüsusi çəkisi (N/m³); h – torpaq 

örtüyünün qalınlığı h=4 m. 

Nümunə: Bir boru h=4 qalınlığında tor-

paq altında yerləşir (Ka=0.4,  =18000 N/m3):  
 

pt=0,4418000=28800N/m2= 

=28800 Pa=28,8 MPa 

 

3. İstilik genişlənməsindən yaranan gər-

ginlik. Boru kəmərinin divarında istilik geniş-

lənməsi nəticəsində yaranan gərginlik belə he-

sablanır: 
𝜎𝑡 = 𝐸 ∙ 𝑎 ∙ ∆𝑇 ,                  (4) 

 

Burada: 𝜎𝑡 – istilik gərginliyi (Pa); 𝐸 – boru-

nun materialının elastiklik modulu (Pa), 𝑎 – is- 

tilik genişlənməsi əmsalı (1/°C), ∆𝑇 – tempe-

ratur dəyişməsi (°C). 

Nümunə: Polad boru kəmərinin elastiklik 

modulu E=21011Pa, istilik genişlənməsi əmsalı 

a=1,210-5/0C, temperatur dəyişməsi ΔT=500C: 

 

σt = 2 ∙ 1011 ∙ 1.2 ∙ 10−5 ∙ 50 = 

= 1.2 ∙ 108 Pa = 120 Mpa 
 

Müasir infrastruktur layihələrinin əksəriyyəti 

boru kəmərlərinin istifadəsinə əsaslanır. 

Yerüstü və yeraltı boru kəmərləri neft, qaz, su 

və digər maye maddələrin ötürülməsində 

mühüm rol oynayır. Bu sistemlərin təhlükəsiz 

və uzunömürlü istismarı üçün kəmərlərin 

divarına təsir edən statik yüklərin kompleks 

təhlili və dəqiq hesablanması tələb olunur. Bu 

yüklərə torpaq və hidrostatik təzyiq, istilik 

genişlənməsi, boru materialının elastikliyi və 

temperatur dəyişikliyindən yaranan mexaniki 

gərginliklər daxildir.Ənənəvi yanaşmalar 

zamanı bu təsirlərin tam dəyərləndirilməməsi 

ciddi problemlərə gətirib çıxara bilər. Məsələn, 

qeyri-bərabər torpaq şəraitində və ya yüksək 

təzyiqli mühitdə boru divarlarında çatlar, 

deformasiya və hətta qəza hallarına səbəb ola 

biləcək gərginliklər yarana bilər.  

 

NƏTİCƏ 

 
Metodikanın tətbiqi həm yerüstü, həm də 

yeraltı kəmərlərin layihələndirilməsi zamanı 

daha dəqiq və optimal həllərin işlənib hazırlan-

masını təmin edir. Tədqiqat nəticələri göstərir 

ki, bu metodika yalnız yeni boru kəmərlərinin 

layihələndirilməsi zamanı deyil, həm də möv-

cud kəmərlərin texniki vəziyyətinin qiymətlən-

dirilməsində və onların istismar müddətinin 

uzadılması üzrə tədbirlərin planlaşdırılmasında 

effektiv istifadə edilə bilər. Nəticə etibarilə, 

yerüstü və yeraltı boru kəmərlərinin divarına 

təsir edən bütün statik yüklərin hesablanması 

üçün təklif olunan metodika boru kəmərlərinin 

layihələndirilməsi, istismarı və texniki baxışı-

nın həyata keçirilməsində daha dayanıqlı və 

etibarlı nəticələr əldə etmək üçün effektiv alət 

kimi dəyərləndirilir.  
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Yerüstü və yeraltı boru kəmərlərinin 

divarına olan bütün statiki təsirlər 

hesablanma prosesinin tədqiq olunması 

 

XÜLASƏ 

 

Bu tədqiqat işində boru kəmərlərinin müx-

təlif şəraitlərdə fəaliyyət göstərməsi zamanı di- 

varlara təsir edən bütün statik qüvvələrin kom-

pleks analizinə əsaslanan yeni hesablama me-

todikası təklif edilir. Təklif olunan metodika, 

boru kəmərlərinin material xüsusiyyətləri, is-

tismar mühiti, yüklənmə şəraitləri və geomet-

rik parametrlər nəzərə alınmaqla, daha dəqiq 

və etibarlı nəticələr əldə etməyə imkan verir. 

Bununla yanaşı, metodika, müasir mühəndis 

proqram təminatlarına inteqrasiya oluna bilə-

cək şəkildə optimallaşdırılmışdır. Təklif olu-

nan yanaşma, boru kəmərlərinin layihələndiril-

məsi, istismarı və texniki xidmət proseslərini 

daha təhlükəsiz və iqtisadi baxımdan səmərəli 

hala gətirir.Bu metodika, həmçinin yerüstü və 

yeraltı boru kəmərlərinin dayanıqlıq və təhlü-

kəsizlik standartlarının təkmilləşdirilməsinə 

töhfə verərək, müasir inşaat və mühəndislik tə-

ləblərinə cavab verir. 

Açar sözlər: Statiki qüvvə, istismar, tex-

niki xidmətlər,təmir,mühəndislik, material, bo-

ru, divar, təzyiq. 

 

Proposal of a methodology for calculatıng 

all statıc influences on the wall of surface 

and underground pıpelınes 

 

SUMMARY 

 

In this investigation, a new calculation met-

hod is proposed, based on the complex analysis 

of all static conditions that affect the conditions 

when pipe pipes operate under various conditi-

ons. By taking into account the proposed met-

hod, the material properties of the pipe belts, the 

exploitation environment, the loading conditi-

ons and the geometric parameters, more precise 

and reliable results were obtained. It allows to. 

In addition, the methodology has been optimi-

zed to be integrated into contemporary engine-

ering programmables. The proposed docking 

makes the development, exploitation and tech-

nical service processes of pipe belts more risk-

free and economically fruitful. This method 

enables both above-ground and underground pi-

pe construction. It responds to modern construc-

tion and engineering demands by improving the 

durability and safety standards of its buildings. 
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Key words:Static force, operation, techn-

ical services, repair, engineering, material, pi-

pe, wall, pressure. 

 

Предложение методики расчета всех 

статических воздействий на стенки 

надземных и подземных трубопроводов 

 

РЕЗЮМЕ 

 

В данной научно-исследовательской ра-

боте предлагается новая методика расчета, 

основанная на комплексном анализе всех 

статических усилий, действующих на стен-

ки трубопроводов при их эксплуатации в 

различных условиях. Предлагаемая методи-

ка обеспечивает получение более точных и 

надежных результатов с учетом свойств ма-

териалов трубопроводов, рабочей среды, 

условий нагружения и геометрических па- 

раметров. позволяет получить. Кроме того, 

методология оптимизирована для интегра-

ции в современное инженерное программ-

ное обеспечение. Предложенный подход де-

лает процессы проектирования, эксплуата-

ции и обслуживания трубопроводов более 

безопасными и экономически эффективны-

ми. Данная методология также способст-

вует повышению долговечности и стандар-

тов безопасности надземных и подземных 

трубопроводов, отвечающих современным 

строительным и инженерным требованиям. 

Ключевые слова: Статическая сила, 

эксплуатация, технические услуги, ремонт, 

проектирование, материал, труба, стенка, 

давление. 
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TEXNOLOJİ PROSESİN QISA TƏSVİRİ VƏ ENERJİ   TƏCHİZATININ 

ETİBARLILIĞINA DAİR TƏLƏBLƏR 

 

GİRİŞ. Enerji təchizatı sistemi elektrik 

enerjisinin istehsalı, ötürülməsi və paylanması 

üçün cihazlar toplusudur. 

Sənaye müəssisələrinin elektrik təchizatı 

sistemləri, müxtəlif maşın və mexanizmlərin 

elektrik mühərrikləri, elektrik sobaları, elektro-

liz qurğuları, elektrik qaynağı üçün cihaz və 

maşınlar, işıqlandırma qurğuları və digər elek-

trik enerjisi qəbuledicilərini əhatə edən elektrik 

enerjisinin sənaye qəbuledicilərini enerji ilə tə-

min etmək üçün yaradılmışdır. 

Sənaye müəssisəsinin enerji təchizatı sis-

temi bu müəssisənin enerji təchizatına müəy-

yən tələblər qoyan texnoloji istehsal sisteminin 

alt sistemidir. O, texnologiyanın daimi inkişa-

fına, müəssisə potensialının artmasına və isteh-

sal şəraitinin dəyişməsinə imkan verən çevik 

olmalıdır. Elektrik təchizatının yenidən qurul-

ması layihələndirilərkən bütün bu tələblər yeri-

nə yetirilməlidir. 

İlk elektrik stansiyaları sənaye müəssisələ-

rini işıqlandırmaq və enerji ilə təmin etmək 

məqsədilə şəhərlərdə tikilmişdir. Bir qədər son-

ra, elektrik enerjisi istehlakçılarının - şəhərlərin 

və sənaye müəssisələrinin yerləşdiyi yerdən 

asılı olmayaraq, müəyyən dərəcədə yanacaq 

yataqları (torf, kömür, neft) yerlərində və ya su 

enerjisindən istifadə edilən yerlərdə elektrik 

stansiyalarının tikintisi imkanı yarandı. Elek-

trik enerjisinin ötürülməsi uzun məsafələrə 
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yüksək gərginlikli elektrik xətləri ilə həyata ke-

çirilməyə başlandı. 

Hazırda əksər istehlakçılar elektrik enerji-

sini enerji sistemlərində alırlar. Eyni zamanda, 

bir sıra müəssisələr öz İES (istilik elektrik stan-

siyalarının) tikinti-sini davam etdirilər. 

Elektrik enerjisi istehlakı inkişaf etdikcə 

sənaye müəssisələrinin enerji təchizatı sistemi 

də mürəkkəbləşir. Bunlara yüksək gərginlikli 

şəbəkələr, paylayıcı şəbəkələr və bəzi hallarda 

sənaye İES şəbəkələri daxildir. Sənaye müəssi-

sələrinin və istehsalat proseslərinin elektrik 

təchizatı sistemlərinin avtomatlaşdırılmasının 

tətbiqinə, telesiqnallaşdırma və uzaqdan idarə-

etmə vasitəsi ilə istehsal proseslərinin dispet-

çerliyinin geniş miqyasda həyata keçirilməsi-

nə, enerjiyə qənaət istiqamətində fəal işlərin 

aparılmasına ehtiyac var. 

Elektrik təchizatı sistemlərinin layihələn-

dirilməsi bir sıra layihə təşkilatlarında mərkəz-

ləşdirilmiş qaydada həyata keçirilmişdir. Qar-

şılıqlı layihələndirmə nəticəsində standart həl-

lər ortaya çıxdı. Hal-hazırda sex şəbəkələrinin 

hesablamaları və layihələndirilməsi, transfor-

mator tutumlarının seçilməsi, elektrik yükləri-

nin təyini üsulları, gərginliyin, naqillərin və ka-

bel özlərinin kəsişməsinin seçilməsi, həmçinin 

elektrik avadanlıqlarının seçilməsi üsulları ya-

radılmışdır. 

Bu layihədə həll ediləcək əsas vəzifələr 

bunlardır: xarici enerji təchizatının gərginliyini 

düzgün seçməklə sənaye bina konstruksiyaları 

zavodunun enerji təchizatı sisteminin parametr-

lərinin optimallaşdırılması; elektrik yüklərinin 

və fasiləsiz enerji təchizatı tələblərinin müəyyən 

edilməsi; emalatxana transformatorlarının rasio-

nal sayının və gücünün seçilməsi; sənaye şəbə-

kələrinin rasional layihələndirilməsi; reaktiv gü-

cün kompensasiya vasitələrinin seçilməsi; müəs-

sisənin elektrik təchizatı sisteminin elementləri-

nin rele mühafizəsinin hesablanmasını; layihə-

nin təhlükəsizliyi məsələlərinin nəzərdən keçi-

rilməsi; iqtisadi hesablama. Eləcə də sexlər şə-

bəkəsinin mövcud elektrik təchizatının yenidən 

qurulması və ya genişləndirilməsinin məqsədə-

uyğunluğunun müəyyən edilməsi. 

Tikinti konstruksiyaları zavodu ölkənin şi 

mal-şərq bölgələrində yerləşən əlvan metallur-

giya obyektləri üçün sənaye, mülki binaların və 

yaşayış binalarının tikintisi üçün yüksək səmə-

rəli sənaye yüngül konstruksiyaları, məmulat 

və materialların istehsalı üçün nəzərdə tutulub. 

YİBMETLİ (Yaşayış və İctimai Binaların 

Mərkəzi Elmi-Tədqiqat Layihə İnstitutu) yaşa-

yış və tədris binaları institutları ölkənin yeni in-

kişaf etdirilən çətin əldə edilən əraziləri üçün 

səmərəli materiallardan hazırlanmış hərtərəfli 

bina layihələri hazırladılar. Yeni tip yaşayış və 

mülki binalar yüksək zavod hazırlığına malik 

yüngül sənaye konstruksiyalarında layihələn-

dirilir. Binaların əsas konstruksiyaları taxta 

bloklardan hazırlanmış yükdaşıyıcı çərçivəli, 

mineral yun lövhələrdən izolyasiya edilmiş və 

bərk hissəcikli lövhələrdən (BHL) hazırlanmış 

xarici örtüklü üç qatlı panellərdir. 

Fabrikdə panellərin səthləri çirklənir və 

astarlanır, nəmin nüfuz etməməsi üçün 

lövhənin kənarları örtülür. Son səthin işlənməsi 

(rəngləmə, divar kağızı) quraşdırmadan sonra 

tikinti şəraitində həyata keçirilir. 

Belə binaların istehsalının üstünlüyü tikin-

ti şəraitində əmək xərclərinin kəskin azalması-

dır ki, bu da Uzaq Şimalda tikinti zamanı tikinti 

sürətini əhəmiyyətli dərəcədə artıracaq və ka-

pital qoyuluşlarını azaldacaqdır. Zavod tam is-

tehsal dövrünə malikdir - xammalın qəbulun-

dan başlayaraq tam binaların istehsalına qədər. 

Zavod yuvarlaq taxta (mişar ağacları), 

ağac emalı tullantıları, mineral yun lövhələri, 

profilli polad təbəqələr, polad, quraşdırılmış 

dülgərlik və tikinti məhsulları, komponentlər 

və köməkçi materiallar qəbul edir. Xammal və 

materiallar anbarlarda saxlanılır. 

Komponent istehsalı üzrə məhsul çeşidi və 

məhsuldarlıq: 

1. Yaşayış və mülki binalar üçün yüngül sənaye 

konstruksiyalarının istehsalı ümumi sahəsi 

200 min m2; 

2. Hissəcik lövhələrinin istehsalı - 110 min m3; 

3. Meşə mişarlaması - 160 min m3 taxta-şalban; 

4. Doğrama istehsalı (qapı blokları) -250 min m2; 

5. Taxta şponla üzlənmiş döşəmə panellərinin 

və BHL-nin istehsalı - 3,0 milyon m2; 
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6. Quraşdırılmış doğrama və tikinti məmulatla-

rının istehsalı - 2,5 milyon m2 (genişlənmiş 

sahə); 

7. Evlərin və tikilmiş tikinti məmulatlarının is-

tehsalını təmin edən həcmdə Zavodun illik 

məhsuldarlığı 1000 nəfər əhalinin yaşadığı 

yeddi kənd üçün bina və tikililər kompleksi-

nin yaradılmasını təmin edir. 

Stansiya hər birinin gücü 16 MV∙A, gər-

ginliyi 110/10 kV olan iki transformator quraş-

dırılmış 1000 MB∙A gücündə enerji sistemi ya-

rımstansiyasından enerji ilə təmin edilir. 

Elektrik enerjisinin ölçülməsi 110 kV-luq 

təchizatı yarımstansiyasından çıxan 10 kV-luq 

xətlər üçün nəzərdə tutulub. 

Enerji təchizatının etibarlılığının təmin edil-

məsi baxımından zavodun elektrik qəbuledi-

ciləri ikinci kateqoriyaya aiddir. 

Zavodun iş sahəsindəki havada zərərli 

maddələr var: ağac tozu, həlledici buxarlar, fe-

nol, formaldehid və s. 

Etibarlı və fasiləsiz enerji təchizatının tə-

min edilməsi baxımından elektrik enerjisi qə-

bulediciləri üç kateqoriyaya bölünür: 

1-ci kateqoriya – enerji təchizatının kəsil-

məsi insanların həyatı üçün təhlükə və ya ava-

danlığın zədələnməsi, qüsurlu məhsul və ya 

mürəkkəb texnoloji istehsal prosesinin uzun 

müddət pozulması ilə əlaqədar əhəmiyyətli 

maddi ziyana səbəb ola bilən qəbuledicilər; 

2-ci kateqoriya - enerji təchizatında fasilə 

məhsulların əhəmiyyətli dərəcədə çatışmazlığı, 

insanların, mexanizmlərin, sənaye nəqliyyat va-

sitələrinin dayanması ilə əlaqəli qəbuledicilər; 

3-cü kateqoriya - 1 və 2-ci kateqoriyaların 

tərifinə uyğun gəlməyən qəbuledicilər (məsə-

lən, əsas istehsalın texnoloji prosesini təyin et-

məyən ikinci dərəcəli sexlərin qəbulediciləri). 

Mövzu: “Sənaye tikinti konstruksiyaları 

zavodunun enerji təchizatı”. 

Dizayn üçün ilkin məlumatlar: 

1. Zavodun baş planının sxemi. 

2. Zavodun sexlərində elektrik yükləri haqqın-

da məlumat. 

3. Gücü 16 MV∙A və gərginliyi 110/10 kV olan  

iki transformatorun quraşdırıldığı gücü 

1000 MV∙A olan enerji sistemi yarımstansi-

yasından enerji verilir; 

4. Enerji sistemi yarımstansiyasından zavoda 

qədər olan məsafə 4 km-dir. 

5. 1 kVt/saata elektrik enerjisinin dəyəri 3,5 

rubl təşkil edir. 

6. Zavod iki növbədə işləyir. 

Sexlərin və ərazilərin işıqlandırılması sa-

həyə görə müəyyən edilir. 

 

NƏTİCƏ 

 

Bu layihədə həll ediləcək əsas vəzifələr 

bunlardır: xarici enerji təchizatının gərginliyini 

düzgün seçməklə sənaye bina konstruksiyaları 

zavodunun enerji təchizatı sisteminin para-

metrlərinin optimallaşdırılması; elektrik yüklə-

rinin və fasiləsiz enerji təchizatı tələblərinin 

müəyyən edilməsi; emalatxana transformator-

larının rasional sayının və gücünün seçilməsi; 

sənaye şəbəkələrinin rasional layihələndirilmə-

si; reaktiv gücün kompensasiya vasitələrinin 

seçilməsi; müəssisənin elektrik təchizatı siste-

minin elementlərinin rele mühafizəsinin hesa-

blanmasını; layihənin təhlükəsizliyi məsələlə-

rinin nəzərdən keçirilməsi; iqtisadi hesablama.  
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XÜLASƏ 

 

Elektrik enerjisi xalq təsərrüfatının bütün 

sahələrində və məişətdə geniş istifadə olunur. 

Çox şaxəlik, sənaye üsulu ilə böyük miqdarda 

istehsal etmək və uzun məsafələrə ötürmək qa-

biliyyəti onun əsas üstünlükləridir. Bu gün 

mövcud enerji təchizatında ən mühüm vəzifə-

lər öz həllini o vaxt tapır ki, onların da mahiy-

yəti istehsalın həcminin davamlı artırılması, 

yeni enerji obyektlərinin tikintisi müddətinin 

azaldılması, xüsusi yanacağın sərfinin azaldıl-

ması, əmək məhsuldarlığının artırılması, elek-

trik enerjisi istehsalının strukturunun təkmil-

ləşdirilməsi, nöqsanların aradan qaldırılması-

dır. Buna nail olmaq üçün bir çox sənaye mü-

əssisələri elektrik təchizatını yenidən qurmalı-

dırlar. 

Açar sözlər:  Enerji, təhlükəsizlik, enerjiyə 

qənaət,cihazlar. 

 

РЕЗЮМЕ 

 

Электричество широко используется во 

всех сферах народного хозяйства и в домаш-

нем хозяйстве. Его основные преимущества- 

универсальность, промышленное производ-

ство в больших количествах и передача на 

большие расстояния. Сегодня решаются 

важнейшие задачи в современном энерго-

снабжении, когда их суть состоит в непре-

рывном увеличении объемов производства, 

сокращении сроков строительства новых 

энергетических объектов, уменьшении по-

требления специального топлива, увеличе-

нии трудозатрат. производительности, улуч-

шение структуры производства электроэнер-

гии, устранение дефектов. Для достижения 

этой цели многим отраслям необходимо вос-

становить электроснабжение. 

Ключевые слова: Энергетика, безопас-

ность, энергосбережение, устройства. 

 

SUMMARY 

 

Electricity is widely used in all areas of the 

national economy and in the household. Its 

main advantages are versatility, industrial pro-

duction in large quantities and transmission 

over long distances. Today, the most important 

tasks in modern energy supply are being sol-

ved, when their essence consists in continu-

ously increasing production volumes, reducing 

the construction time of new energy facilities, 

reducing the consumption of special fuel, in-

creasing labor costs. productivity, improving 

the structure of electricity production, eliminat-

ing defects. To achieve this goal, many indus-

tries need to restore electricity supply. 

Keywords: Energy, safety, energy saving, 

devices. 
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ƏLƏSGƏROV G.A., QULIYEVA S.H. 

 

СПОСОБЫ ПОВЫШЕНИЯ ЭФФЕКТИВНОСТИ ОЧИСТКИ  

ВОДЫ В СИСТЕМАХ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ 

 

Введение. Устранение загрязнений из 

водных ресурсов становится критически 

важным фактором для стабильности и повы-

шения эффективности систем теплоснабже-

ния. Присутствие примесей в воде провоци-

рует образование известковых отложений, 

ускоренную коррозию оборудования, а так-

же существенное снижение коэффициента 

передачи тепла и частые сбои техники. Эти 

негативные последствия приводят к значи-

тельному увеличению энергопотребления и 

затрат на ремонты. Современная водообра-

ботка не только предохраняет технические 

системы, но и способствует оптимизации об-

щего энергетического баланса в инфраструк-

туре. Приоритетный акцент на комплексную 

очистку воды обеспечивает значительное со-

кращение негативного воздействия на окру-

жающую среду, а также существенно сни-

жает операционные издержки. Для обеспе-

чения долгосрочной надежности и экономи-

ческой целесообразности систем теплоснаб-

жения необходимо внедрение инновацион-

ных технологий и материалов в процессе 

очистки водных ресурсов. 

Методы и материалы: Современные 

технологии фильтрации. Фильтрация поз-

воляет удалить механические примеси, взве-

си, соли и органические вещества. Наиболее 

распространенные методы включают: 

1. Мембранные технологии: Ультрафильтра-

ционная обработка и применение мембран 

обратного осмоса гарантируют глубокое 

удаление микроскопических загрязнений: 

от солей тяжелых металлов до органиче-

ского содержимого. Такой подход демон-

стрирует выдающуюся результативность, 

однако предъявляет существенные началь-

ные инвестиции. 

2. Многоступенчатая фильтрация: Комбина- 

ция механических, угольных и ионооб - 

менных фильтров позволяет достичь мак-

симальной очистки. Например, использо-

вание ионообменных смол способствует 

удалению растворенных солей, что сни-

жает жесткость воды. 

3. Применение наноматериалов: Мембраны 

на основе углеродных нанотрубок обеспе-

чивают высокую прочность и избиратель-

ность, что особенно важно в условиях ин-

тенсивной эксплуатации. 
                                     

 
Рис. 1. Схема многоступенчатой фильтрации 

воды, включающая механическую, угольную и 

ионообменную очистку. 
 

Химическая обработка воды. Химиче-

ские методы направлены на предотвращение 

коррозии и образования накипи. Основные 

подходы включают: 

– Дозирование реагентов: ингибиторы кор-

розии и коагулянты используются для за-

щиты оборудования и улучшения качества 

воды. 

– Ионообмен: смолы для деминерализации-

воды позволяет уменьшить концентра-
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цию солей кальция и магния, что предот-

вращает образование накипи. 

– Регулировка рН: поддержание оптималь- 

ного уровня кислотности помогает мини-

мизировать коррозионные процессы. 

Биологическая очистка. Биофильтры в 

сочетании с технологиями на основе активно 

действующего ила обеспечивает высокоэф-

фективную очистку от природных загрязни-

телей, включая органические соединения и 

биологические примеси, способные нару-

шить функционирование технических сис-

тем. 

Автоматизация процессов. Интеграция 

систем управления позволяет повысить точ-

ность и эффективность водоподготовки. Пре-

имущества автоматизации включают: 

– Мониторинг качества воды в режиме ре-

ального времени. 

– Оптимизацию дозирования химических 

реагентов. 

– Снижение энергозатрат за счет адаптации 

работы оборудования к текущим усло-

виям. 

Применение энергосберегающих тех-
нологий. Энергосбережение достигается за 

счет использования: 

– Высокоэффективных насосов и компрес-

соров. 

– Оптимизации гидравлических систем для 

снижения потерь давления. 

– Систем рекуперации тепла для повышения 

общего КПД. 

Комплексный подход. Для достижения 

наилучших результатов рекомендуется соче-

тать описанные методы. Комплексный под-

ход включает: 

1. Уменьшение образования накипи и корро-

зии за счет фильтрации и химической об-

работки. 

2. Повышение надежности и долговечности 

оборудования благодаря применению на-

номатериалов. 

3. Снижение эксплуатационных затрат с ис- 

пользованием автоматизированных систем 

управления. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
 

Современные технологии и инноваци-

онные материалы предоставляют значитель-

ные возможности для повышения эффектив-

ности очистки воды в системах теплоснаб-

жения. Несмотря на определенные труднос-

ти, такие как высокая стоимость внедрения 

мембранных систем или необходимость ква-

лифицированного обслуживания автомати-

зированного оборудования, преимущества 

этих решений очевидны. Их применение 

способствует снижению энергозатрат, увели-

чению срока службы оборудования и мини-

мизации экологического воздействия. 

Кроме того, внедрение комплексного 

подхода к очистке воды позволяет значитель-

но улучшить эксплуатационные показатели 

систем теплоснабжения. Это включает не 

только обеспечение надежной работы обору-

дования, но и снижение затрат на техниче-

ское обслуживание и ремонт. Особое внима-

ние следует уделить разработке адаптиро-

ванных решений для различных типов си-

стем, что позволит добиться максимальной 

эффективности в зависимости от условий 

эксплуатации. 

Интеграция автоматизированных систем 

мониторинга и управления предоставляет 

возможность оперативного реагирования на 

изменения состава воды, что снижает риск 

аварий и повышает общую стабильность ра-

боты системы. Инновационные материалы, 

такие как нанотехнологические мембраны, 

обеспечивают повышенную износостойкость 

и долговечность, что особенно важно для 

промышленных объектов. Химические ме-

тоды обработки, в том числе использование 

ингибиторов коррозии и коагулянтов, способ-

ствует не только защите оборудования, но и 

улучшению качества воды на выходе, что 

уменьшает негативное воздействие на окру-

жающую среду. Биологическая очистка, в 

свою очередь, может быть эффективной аль-

тернативной для систем, расположенных в 

экологически чувствительных зонах. 
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Рис.2. Сравнительная диаграмма технологий очистки: эффективность удаления  

примесей, энергозатраты и стоимость внедрения для мембранной фильтрации,  

биологической очистки и химической обработки. 

 

Внедрение энергосберегающих техно-

логий, таких как рекуперация тепла и опти-

мизация гидравлических процессов, допол-

нительно снижает нагрузку на энергетиче-

ские ресурсы. Это особенно актуально в ус-

ловиях растущих требований к экологичес-

кой устойчивости и снижению углеродного 

следа. 

В перспективе дальнейшие исследова-

ния в области воды должны быть направле-

ны на разработку еще более эффективных и 

экономически доступных технологий, а так-

же на их адаптации. К условиям использова-

ния в различных климатических и эксплуа-

тационных зонах. Комплексное сочетание 

описанных методов и инноваций позволит 

обеспечить надежную и экономическую экс-

плуатацию систем теплоснабжения в долго-

срочной перспективе 
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Способы повышения  

эффективности очистки воды  

в системах теплоснабжения 

 

АННОТАЦИЯ 

 

Эффективность водоподготовки в систе-

мах теплоснабжения играет важную роль в 

повышении энергоэффективности и сниже-

нии эксплуатационных расходов. В статье 

рассматриваются современные подходы к 

водоподготовке, включающие методы филь-

трации, химико-биологическую очистку, ав- 

томатизацию процессов и применение инно- 

вационных материалов. Приведен анализ  
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преимуществ и недостатков технологий, а 

также примеры их внедрения на практике. 

Ключевые слова: очистка воды, систе-

мы теплоснабжения, энергоэффектив-

ность, фильтрация, автоматизация, корро-

зия, инновационные материалы. 

 

Ways to improve the efficiency of water 

treatment in heating systems 

 

ABSTRACT 

  

Efficiency water treatment in heat supply 

systems plays an important role in improving  

 

energy efficiency and reducing operating costs. 

The article discusses modern approaches to wa-

ter treatment, including filtration methods, 

chemical and biological treatment, process au-

tomation and the use of innovative materials. An 

analysis of the advantages and disadvantages of 

technologies is given, a well as examples of 

their implementation in practice. 

Keywords: water treatment, heat supply 

systems, energy efficiency, filtration, automati-

on, corrosion, innovative materials. 

 

Məqaləyə AzMİU-nun “Mühəndis sistemləri  

və qurğuların tikintisi” kafedrasının dosenti 

G.H. Feyziyeva  rəy vermişdir. 
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SADIQOV A.E. 

 

AzMİU 

 

XARİCİ KONSTRUKSİYALARDA TEMPERATUR VƏ NƏMLİK  

REJİMLƏRİNİN BİRGƏ ARAŞDIRILMASI 

 

Giriş. Temperatur və nəmlik rejimlərinin 

xarici konstruksiyalarda mühüm əhəmiyyətini 

tədqiq edən bu araşdırma, mühəndislik və 

tikinti sənayesində böyük əhəmiyyət kəsb edir. 

Bu iki amilin konstruksiya materiallarına uzun-

müddətli xidmət üçün təsiri, xüsusilə də ekstre-

mal hava şəraitində, ciddi şəkildə araşdırılma-

lıdır. Temperatur və nəmlik, xarici konstruksi-

yaların xidmət müddəti, təhlükəsizliyi və daya-

nıqlığına birbaşa təsir edən mühüm ekoloji 

amillərdir. Xarici konstruksiyalar, xüsusilə də 

körpülər, binalar və digər infrastruktur obyekt-

ləri, birbaşa hava şəraitinin təsirinə məruz qalır. 

Temperatur dəyişiklikləri materialların geniş-

lənməsi və sıxılmasına səbəb olur ki, bu da on-

ların mexaniki xüsusiyyətlərinin zəifləməsinə 

gətirib çıxarır. Eyni zamanda, yüksək nəmlik 

səviyyələri materialların korroziyasını sürət-

ləndirir və mikroorqanizmlərin fəaliyyətini ar-

tırır ki, bu da xüsusilə ağac və bəzi kompozit 

materiallar üçün ciddi problemlərə səbəb ola 

bilər.  

     Bu işin ümumi məqsədi temperatur və nəm-

lik rejimlərinin xarici konstruksiya materialla-

rına birgə təsirini araşdırmaq və xidmət müd-

dətini, təhlükəsizliyini təmin edəcək şəraitləri 

müəyyən etməkdir. Bu nəticələr mühəndis və 

layihəçilərə materialların seçimi və konstruk-

siyaların dizaynı ilə bağlı daha əsaslı və dəqiq 

qərarlar verməyə kömək edəcəkdir. Bu sahədə 

tədqiqatların əhəmiyyəti, iqlim dəyişikliyinin 

və ekstremal hava şəraitinin artan təsirləri fon-

unda xüsusilə aktualdır. Belə tədqiqatların nəti-

cələri gələcəkdə daha davamlı və adaptiv struk-

turların dizaynı və inşası üçün əsas olacaqdır. 

     Bu məqalə, xarici konstruksiyaların möv-

cud temperatur-nəmlik rejimlərinin analizinə 

və bu rejimlərin xidmət şəraitində konstruksiya 

materiallarının dayanıqlılığına və etibarlılığına 

təsirlərinin qiymətləndirilməsinə həsr olun-

muşdur. 

Bu tədqiqat, polad, beton, ağac və kompo-

zit materiallar kimi müxtəlif konstruksiya ma-
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teriallarına təsir edən temperatur dəyişiklikləri-

ni təqdim edəcəkdir. Temperatur dəyişikliklə-

rindən materialların müqaviməti və onların ge-

nişlənmə-sıxılma davranışının analizi aparıla-

caqdır. Müvafiq olaraq, nisbi nəmlik dəyişkən-

liyi səbəbindən bütün növ konstruksiya mate-

riallarının fiziki və kimyəvi xüsusiyyətlərin-

dəki dəyişikliklər müəyyən ediləcəkdir. Mate-

rialların korroziyası, çürüməsi və mikrobioloji 

inkişafına nəmlik və rütubətin təsiri nəzərdən 

keçiriləcəkdir. 

     Temperatur və nəmlik şəraitinin birgə təsi-

rinin konstruksiya materiallarının mexaniki 

xüsusiyyətlərinə və struktural dayanıqlığına tə-

siri barədə nəticələr bəyan ediləcəkdir. Tempe-

ratur-nəmlik şəraitinə qarşı materialların mü-

qaviməti təhlil ediləcək və ən uyğun iş şəraitlə-

ri müəyyən ediləcəkdir. Hazırkı məqalə labora-

toriya şəraitində və real konstruksiyalarda tem-

peratur və nəmlik rejimlərinə dair eksperimen-

tal tədqiqatların aparılmasına yönəlmişdir. Əl-

də olunan nəticələri nəzərə alaraq, konstruksi-

yaların davranışını proqnozlaşdırmağa qadir 

olan riyazi və kompüter modelləşdirilməsi tə-

min edilməlidir. Təklif olunan tədqiqatın nəti-

cələri, materialların seçimi və mühəndis və di-

zaynerlər üçün dizayn tövsiyələrinin əsasını 

təşkil edəcəkdir. İqlim dəyişikliyi və ekstremal 

hava şəraitinə qarşı daha dayanıqlı konstruksi-

yaların dizaynı üzrə yeni təkliflər irəli sürülə-

cəkdir. Tədqiqatın verəcəyi töhfə, mühəndislə-

rin xarici strukturların dizaynı və tikintisində 

daha etibarlı və davamlı həllər əldə etməsinə 

imkan verəcək və beləliklə, mövcud problem-

lərin əhəmiyyətli dərəcədə həllinə töhfə verə-

cəkdir. 

Tədqiqatın məqsədi. Bu məqalənin məq-

sədi xarici konstruksiyalarda temperatur və 

nəmlik rejimlərinin birgə təsirlərini dərindən 

araşdırmaqdır. Hava şəraiti, xüsusilə tempera-

tur və nəmlik dəyişiklikləri, konstruksiya ma-

teriallarının uzunmüddətli dayanıqlılığına və 

təhlükəsizliyinə ciddi təsir göstərir. Bu iki ami-

lin dəyişiklikləri materialların fiziki və kim-

yəvi xüsusiyyətlərinə təsir edir; bu da zəifləmə-

yə və aşınmaya səbəb ola bilər. Bu məqalə, 

temperatur və nəmlik dəyişikliklərinin kons-

truksiya materiallarına necə təsir etdiyini və 

yeni infrastruktur layihələrinin bu fenomenlərə 

əsaslanaraq necə qurulacağını müzakirə etmə-

yə çalışır. Müxtəlif tikinti materialları tempera-

tur və nəmlik təsiri altında fərqli şəkildə reak-

siya verir. Məsələn, beton və polad kimi mate-

riallar temperatur dəyişikliklərinə görə genişlə-

nir və sıxılır, bu da onların mexaniki xüsusiy-

yətlərini dəyişdirir. Yüksək nəmlik şəraitində 

isə bəzi materiallar - xüsusən də orqanik mate-

riallar - mikroorqanizmlərin inkişafına və kor-

roziyanın yaranmasına meyllidir; nəticədə, bu 

materiallar zədələnir, daşıma qabiliyyətini itirir 

və konstruksiyanın dayanıqlığı zəifləyir. 

    Bu tədqiqatın nəticələri, temperatur və nəm-

lik rejimlərinin birgə təsirinin konstruksiya 

materiallarının uzunmüddətli performansı və 

dayanıqlılığına necə təsir etdiyini müəyyən 

edəcək. Bu məlumat mühəndislərə və layihəçi-

lərə tikinti sahəsində daha uyğun materialların 

seçimi və daha dayanıqlı dizaynların hazırlan-

ması üçün tövsiyələr vermək üçün istifadə edi-

ləcək. Eyni zamanda, bu tədqiqat iqlim dəyi-

şikliyi və gələcəkdəki ekstremal hadisələrə 

qarşı tikinti materiallarının davamlılığını artır-

mağa yönəlmiş yeni metodologiyaların inkişa-

fına da şərait yaradacaq. Eksperimental testlər 

və modelləşdirmə üsulları, temperatur və nəm-

lik rejimlərinin birgə təsirlərini tikinti material-

larına təsirini araşdırmaq üçün istifadə edilə-

cək. Bu tədqiqat, müxtəlif şəraitlərdə tempera-

tur və nəmlik dəyişikliklərinə məruz qalan ma-

terialların davranışını təhlil edəcək və bu tə-

sirlərin materialların uzunmüddətli dayanıqlılı-

ğına necə təsir etdiyini daha yaxşı anlamağa 

kömək edəcək. Bu tədqiqat həmçinin sənayedə 

istifadə olunan müxtəlif materialların seçimi və 

tətbiqi barədə aydın tövsiyələr verəcəkdir. Nə-

ticədə, bu tədqiqat tikinti metodlarının hava şə-

raiti və mühit təsirlərinə qarşı daha dayanıqlı 

və səmərəli olmasına kömək edəcək və ənənəvi 

materialların dözümlülük və uzunömürlülük 

xüsusiyyətlərinin yaxşılaşdırılması üçün yeni 

yanaşmalar təqdim edəcəkdir. Bu tədqiqatın 

nəzəri və praktiki təsiri böyükdür, çünki gələ- 
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cək inşaat və binaların təhlükəsizliyini və da-

yanıqlığını təmin etməyə kömək edəcəkdir. 

     Məqalənin əsas məqsədi, xarici konstruksi-

yalarda temperatur və nəmlik rejimlərinin bir-

gə təsirlərini araşdırmaqdır ki, bu da konstruk-

siya materiallarının uzunmüddətli dayanıqlılığı 

və təhlükəsizliyi ilə bağlı problemləri göstər-

mək üçün vacibdir. Daha dəqiq desək, tempe-

ratur və nəmlik dəyişiklikləri ekstremal hava 

şəraiti şəraitində tikinti materiallarının fiziki və 

kimyəvi xüsusiyyətlərinə təsir edə bilər ki, bu 

da onların performans xüsusiyyətlərini dəyiş-

dirir. Bu iki amil materialların mexaniki xüsu-

siyyətlərini zəiflədir, onların zədələnməsinə və 

deformasiya olmasına səbəb ola bilər. Bu sə-

bəbdən, bu tədqiqatın məqsədi, konstruksiya-

larda temperatur və nəmlik rejimlərinin təsirlə-

rini anlamaq və bu təsirləri nəzərə alaraq daha 

davamlı və təhlükəsiz infrastruktur layihələri-

nin hazırlanmasına kömək etməkdir. Tempera-

tur və nəmlik dəyişiklikləri müxtəlif material-

larda müxtəlif şəkildə təsir edir. Beton, polad, 

ağac və kompozit materiallar temperatur dəyi-

şikliklərinə fərqli reaksiya verir. Temperatur 

artdıqca materiallar genişlənir və temperatur 

aşağı olduqda onlar sıxılır ki, bu da materialın 

xüsusiyyətlərini dəyişdirə bilər. Bu prosesi də-

qiq qiymətləndirmək üçün materialın istilik ge-

nişlənməsi və sıxılmasını müəyyən edən düs-

turlar tətbiq oluna bilər. Məsələn, istilik geniş-

lənməsi üçün düstur aşağıdakı kimi verilə bilər: 
 

𝛥𝐿 = 𝛼𝐿0𝛥𝑇 
 

Burada ΔL materialın uzunluğundakı dəyişik-

lik, α istilik genişlənmə əmsalı, L0 materialın il-

kin uzunluğu və ΔT temperatur dəyişməsidir. 

Bu düsturdan göründüyü kimi, temperatur də-

yişdikdə materialın necə reaksiya verəcəyinə  

dair nəticə çıxarmaq mümkündür. Eyni zaman-

da, materialın strukturunda dəyişikliklər baş ve-

rir. Yüksək nəmlik – xüsusilə organik material-

lar üçün – korroziya və çürümə proseslərini sür-

ətləndirir, nəticədə bu materialların mexaniki 

dayanıqlılığını azaldır. Nəmlik təsirlərini anla-

maq üçün nəm genişlənmə əmsalı və digər əla-

qəli düsturlar istifadə edilə bilər. Nəmlik dəyiş- 

məsinin materialın strukturu üzərindəki təsiri 

aşağıdakı kimi bir düsturla ifadə olunur: 
 

0d d H     
 

Burada Δd materialın ölçüsündə dəyişiklik, β 

nəm genişlənmə əmsalı, d0  materialın ilkin öl-

çüsü və ΔH nəmlik dəyişməsidir. Bu düstur ma-

terialın nəmlik dəyişikliklərinə qarşı necə re-

aksiya verdiyini qiymətləndirməkdə kömək 

edir. Beləliklə, verilən düsturların köməyi ilə 

temperatur və nəmlik dəyişikliklərinin material-

ların mexaniki xüsusiyyətlərinə təsiri ölçülə bi-

lər. Bu yanaşma, mühəndislərə və layihəçilərə 

daha dayanıqlı və effektiv konstruksiyalar di-

zayn etməyə imkan verəcək və iqlim dəyişikliyi 

kimi amillərdən dolayı artan riskləri nəzərə ala-

raq daha etibarlı infrastruktur hazırlamağa kö-

mək edəcəkdir. 

Tədqiqat metodları. Bu tədqiqatda tem-

peratur və nəmlik rejimlərinin xarici konstruk-

siyalara birgə təsirlərini öyrənmək üçün geniş 

bir analiz yolu ilə eksperimental və nəzəri ya-

naşmalarla müxtəlif metodologiyalar tətbiq 

ediləcək. Metodologiyalara aşağıdakılar dax-

ildir: Laboratoriya şəraitində müxtəlif tikinti 

materiallarının dəyişmiş temperatur və nəmlik 

məzmununa qarşı fərqli reaksiyaları təqlid şə-

raitində eksperimental olaraq tədqiq ediləcək. 

Bu mərhələdə beton, polad, ağac və kompozit 

materiallardan olan müxtəlif nümunələr müəy-

yən temperatur və nəmlik vəziyyətlərinə məruz 

qoyulacaq. Hər bir materialın mexaniki xü-

susiyyətlərindəki dəyişikliklərə, genişlənmə, 

sıxılma və elastikliyinə cavab olaraq xarakter-

istikaları ölçüləcək. Bu, materialların müxtəlif 

şəraitlərdəki davranışlarını başa düşməyə və 

davamlılıqlarını qiymətləndirməyə kömək edə-

cək. Eksperimental tədqiqatların sonrakı mər- 

hələlərində uzunmüddətli davamlılıq üçün kor-

roziya və çürümə prosesləri izləniləcək. Yük-

sək nəmlik şəraitində materialların mexaniki 

xüsusiyyətlərində baş verən dəyişiklikləri və 

bu proseslər nəticəsində baş verən struktur də-

yişiklikləri müəyyən etmək üçün əlavə testlər 

aparılacaq. Bu testlər yuxarıda qeyd olunan 

nəmlik  şəraitində  materialların  müqavimətini 
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qiymətləndirməyə imkan verəcək. Nəzəri tədqi-

qat kompüter modelləşdirilməsi və riyazi analiz 

əsasında aparılacaq. Kompüter modelləri vasitə-

silə geniş iqlim şəraitində temperatur və nəmlik 

rejimlərinin material davranışına təsiri simulya-

siya ediləcək. Bu modelləşdirmə metodları tem-
peratur və nəmlik dəyişikliklərinin materialların 

mexaniki xüsusiyyətlərinə və struktur bütövlü-

yünə təsirini dəqiq müəyyən etməyə imkan ve-

rəcək. Bundan əlavə, bu modellər müxtəlif ti-

kinti materiallarının müəyyən iqlim şəraitində 

necə performans göstərəcəyini proqnozlaşdır-

mağa imkan verəcək. Bundan başqa, təbii şrait-

də temperatur və nəmlik dəyişikliklərinə əsasən 

fiziki və mexaniki xüsusiyyətlərin dəyişmə pro-
seslərini müəyyən etmək məqsədi ilə sahə test-
ləri aparılacaq. İzah: Çünki müxtəlif iqlim zon-

alarında yerləşən tikinti obyektlərinin müşahi-

dəsi zamanı laboratoriya şəraitində əldə edilən 

məlumatları yoxlamaq mümkündür. Sahə test-

ləri müxtəlif iqlim şəraitində müxtəlif tikinti 

materiallarının davamlılığı və mexaniki xüsu-

siyyətlərini yoxlamağa imkan verəcək. Nəha-

yət, əldə edilən məlumatlar və nəticələr əsasında 

praktik tövsiyələr hazırlanacaq. Bu tövsiyələr 

mülki mühəndislərə və layihəçilərə daha da-

vamlı və təhlükəsiz materialların və dizaynların 

seçilməsi barədə istiqamət verəcək. Məsələn, 

müəyyən iqlim şəraitində hansı materialların da-

ha uyğun olduğunu və bu materialların necə tət-

biq edilməli olduğunu göstərən praktik təlima-

tlar hazırlanacaq. Metodologiyaların birləşməsi 

nəticəsində verilmiş temperatur və nəmlik re-

jiminin tikinti materiallarına təsirinin dərin bir 

anlayışı əldə ediləcək; bu məlumat gələcəkdə 

daha davamlı və təhlükəsiz infrastruktur layihə-

lərinin həyata keçirilməsini təmin edəcək. Belə 

bir tədqiqatın nəticələri hər hansı gələcək infra-

struktur işlərinin təhlükəsizliyi və davamlılığı 

baxımından yüksək nəzəri və praktiki əhəmiy-

yət daşıyacaq. 

     Tədqiqat metodlarının təsviri ilə yanaşı, sta-

tistik analiz və verilənlərin interpretasiyası da 

nəzərdə tutulub. Statistik verilənlərin işlənməsi 

laboratoriya-sahə tədqiqatları zamanı toplanmış 

məlumatlar əsasında aparılacaq. Bu analizlər 

temperatur-nəmlik rejimlərinin müxtəlif materi- 

allara təsirini daha dəqiq müəyyən edəcək. Üs-

təlik, statistik modellər vasitəsilə müxtəlif iqlim 

şəraitlərində müxtəlif materiallarda əldə olunan 

nəticələr arasında korrelyasiyaların mövcudlu-

ğunu yoxlamaq mümkün olacaq. Məqsəd mate-

rialların uzunmüddətli davamlılığı və perfor-

mansını daha yaxşı proqnozlaşdırmaqdır. Bun-

dan əlavə, tədqiqat işində tətbiq olunan metod-

ların dəqiqliyini və nəticələrin etibarlılığını tə-

min etmək üçün uyğun kontrol testləri və kali-

brləmə prosedurları həyata keçiriləcək. Kontrol 

testləri eksperimental şəraitin və ölçmə alət-

lərinin düzgün işləməsini yoxlayacaq, kalibr-

ləmə isə ölçmə cihazlarının dəqiqliyini artıra-

caq. Bu tədqiqatda əlavə texnikalar nəticələrin 

etibarlılığını və dəqiqliyini artıracaq və mü-

həndislər və dizaynerlər üçün praktiki tətbiq-

lərdə daha faydalı məlumatlar təmin edəcək. Bu 

metodlar temperatur və nəmlik rejimlərinin 

konstruksiya materiallarına təsirini dərindən 

öyrənmək üçün birləşdiriləcək. 

Nəticə. Bu tədqiqat, həm eksperimental, 

həm də nəzəri metodların birgə tətbiqinin nəti-

cəsi olaraq, müxtəlif iqlim şəraitlərinin bir 

strukturdakı materiallara necə təsir etdiyini və 

bu proseslərin materialların fiziki xüsusiyyət-

lərində necə dəyişikliklərə səbəb olduğunu 

göstərir. Testlərdən əldə edilən nəticələr, tem-

peratur və nəmlik dəyişikliklərinin material-

ların mexaniki xüsusiyyətlərinə və struktural 

bütövlüyünə dərin təsir etdiyini göstərir. 

     Laboratoriya və sahə tədqiqatları, müxtəlif 

materialların temperatur və nəmlik dəyişiklik-

lərinə necə reaksiya verdiyini və bu dəyişiklik-

lərin materialın dayanıqlığına necə təsir etdiyi-

ni izah etmişdir. Kompüter modelləşdirməsi və 

statistik analizlər, real dünya şəraitlərinə əsas-

lanan simulyasiyalar vasitəsilə bu təsirlərin da-

ha geniş miqyasda proqnozlaşdırılmasını təmin 

etmişdir. Tədqiqatın praktiki tövsiyələri, inşaat 

mühəndisləri və layihəçilərinə daha davamlı və 

təhlükəsiz infrastruktur layihələri üçün faydalı 

istiqamətlər təqdim edir. Temperatur və nəmlik 

rejimlərini nəzərə alaraq, konstruksiya materi-

allarının seçimi və dizaynı ilə bağlı daha düz-

gün və effektiv qərarlar qəbul etmək mümkün- 

dür. Bu tədqiqat, gələcək infrastruktur layihə- 
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lərinin təhlükəsizliyini və dayanıqlığını artır-

mağa kömək edəcək və dəyişən ətraf mühit şə-

raitinə uyğun konstruksiyaların inkişafını dəs-

təkləyəcəkdir. 

Müzakirə. Bu tədqiqat, xarici konstruksi-

yalarda temperatur və nəmlik rejimlərinin ma-

terialların dayanıqlığına olan təsirini ətraflı şə-

kildə araşdırmışdır. Əldə olunan nəticələr, xü-

susilə beton, polad, ağac və kompozit material-

ların müxtəlif iqlim şəraitlərinə necə reaksiya 

verdiyini və bu dəyişikliklərin onların mexani-

ki xüsusiyyətlərinə necə təsir etdiyini göstərir. 

Bu, inşaatda iqlim şəraitlərinin nəzərə alınma-

sının vacibliyini vurğulayır və müasir tikinti 

texnologiyalarının inkişafında ekoloji faktorla-

rın artan əhəmiyyətini qeyd edir. Tədqiqatda 

istifadə olunan eksperimental və nəzəri metod-

ların qarşılıqlı əlaqəsi və təsiri olduqca böyük 

olmuşdur. Laboratoriya testləri, materialların 

temperatur və nəmlik dəyişikliklərinə qarşı re-

aksiyalarını ölçməklə yanaşı, real həyatda baş 

verə biləcək vəziyyətlərin daha dəqiq proqnoz-

laşdırılmasına imkan yaratmışdır. Digər tərəf-

dən, sahə tədqiqatları materialların real iqlim 

şəraitindəki davranışını qiymətləndirərək eks-

perimental məlumatların doğruluğunu artır-

mışdır. Bu tədqiqatın ən güclü tərəfləri kom-

püter modelləşdirməsi və statistik analizlər ol-

muşdur. Simulyasiyalar və riyazi modellər ma-

terialların müxtəlif şəraitlərdəki davranışını 

təhlil etməyə və iqlim dəyişikliklərinə uyğun 

daha davamlı infrastruktur dizaynlarının ha-

zırlanmasına kömək etmişdir. Bu yanaşmalar 

mühəndislərə praktiki tətbiqlərdə daha dəqiq 

və etibarlı qərarlar verməkdə kömək edəcəkdir. 

     Bununla belə, tədqiqatın nəticələri göstərir 

ki, bəzi materiallar, məsələn, beton və polad, 

müəyyən iqlim şəraitlərinə qarşı daha dayanıq-

lı olsa da, ağac və digər təbii materiallar daha 

həssasdır və uzun müddət temperatur və nəm-

lik dəyişikliklərinə məruz qalması nəticəsində 

ciddi zərərlər görə bilər. Buna görə də, material 

seçimində daha məsuliyyətli yanaşma tələb 

olunur. Gələcək tədqiqatlar, bu materialların 

daha yaxşı qorunması üçün yeni texnologiyala-

rın və müalicə üsullarının yaradılmasına yönəl-

məlidir. Nəticə etibarilə, bu tədqiqat tikintinin 

müxtəlif mərhələlərində iqlim şərtlərinin nəzə-

rə alınmasının vacibliyini vurğulayır və tempe-

ratur və nəmlik rejimlərinin bu tikinti material-

ları üzərində nə dərəcədə mühüm təsirə malik 

olduğunu göstərir. Bu yanaşmalar mühəndis-

likdə tətbiq olunaraq, müasir infrastruktur layi-

hələrində dayanıqlılığı, təhlükəsizliyi və eko-

loji uyğunluğu təmin edən daha yaxşı tikinti və 

mühəndislik praktikalarının hazırlanmasına 

kömək edəcəkdir. 
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XÜLASƏ 

 

Tədqiqat işinin məqsədi, xarici konstruksi-

yalarda temperatur və nəmlik rejimlərinin birgə 

təsirlərini və bu təsirlərin konstruksiya material-

larının davamlılığı və təhlükəsizliyi üzərindəki 

təsirini araşdırmaqdır. Tədqiqat laboratoriya test 

metodlarını, kompüter modeləşdirməsini və 

sahə tədqiqatlarını statistik məlumat analizi ilə 

birləşdirəcək. Bu məqalə müxtəlif iqlim şərait-

lərində və müxtəlif zaman aralığında material-

ların xassəsini başa düşməyə kömək edəcək. 

Nəticədə, inşaat mühəndislərinə daha davamlı 
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 və təhlükəsiz infrastruktur layihələri hazırla-

maq üçün dəyərli məlumatlar təqdim edəcək. 

Açar sözlər: Xarici konstruksiyalar, tempe-

ratur rejimi, nəmlik rejimi, konstruksiya mate-

rialları, dayanıqlıq, iqlim şəraiti, laboratoriya 

testləri, kompüter modelləşdirməsi, sahə təd-

qiqatları, statistik analizlər, mexaniki xüsusiy-

yətlər, materialların uzunömürlülüyü, korroziya, 

çürümə prosesi. 

 

РЕЗЮМЕ 

 

Целью исследования является изучение 

совместного воздействия температурных и 

влажностных режимов на внешние конструк-

ции, а также их влияния на долговечность и 

безопасность строительных материалов. 

Исследование будет сочетать методы ла-

бораторных испытаний, компьютерного мо-

делирования и полевых исследований с ана-

лизом статистических данных. Эта статья 

поможет лучше понять свойства материалов 

в различных климатических условиях и на 

протяжении разных временных интервалов. 

В результате предоставит ценные данные 

инженерам-строителям для разработки бо- 

лее долговечных и безопасных инфраструк- 

турных проектов. 

Ключевые слова: Наружные конструк-

ции, температурный режим, режим влаж-

ности, строительные материалы, устойчи-

вость, климатические условия, лаборатор-

ные испытания, компьютерное моделирова-

ние, полевые исследования, статистический 

анализ, механические свойства, долговеч-

ность материалов, коррозия, процесс гние-

ния. 

 

ABSTRACT 

 

The aim of the research is to study the com-

bined effects of temperature and humidity re-

gimes on external structures and their impact on 

the durability and safety of construction materi-

als. The research will integrate laboratory test-

ing methods, computer modelling, and field 

studies with statistical data analysis. This article 

will help to understand the properties of materi-

als under various climatic conditions and over 

different time periods. As a result, it will provide 

valuable insights to civil engineers for designing 

more durable and safer infrastructure projects. 

Keywords: External structures, tempera-

ture regime, moisture regime, construction ma-

terials, stability, climatic conditions, laboratory 

tests, computer modeling, field studies, statisti-

cal analyses, mechanical properties, longevity 

of materials, corrosion, decay process. 
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СЕЛЕЗАЩИТНЫЕ ИНЖЕНЕРНЫЕ СООРУЖЕНИЯ 

 

Причины возникновения селей. При-

чиной возникновения селя чаще всего явля-

ются ливневые дожди, таяние снега, земле-

трясения. Возникновение селевого потока не 

всегда предсказуемо и часто происходит вне-

запно. 

Скорость селя достигает 5–10 метров в 

секунду, он переносит обломки диаметром 

до 3–4 метров (до 100–200 т весом). Соглас-

но классификации гигантским считается 

сель, объем единовременного выноса кото-

рого превышает 10 млн кубометров. По ста- 
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тистики, самые катастрофические по мас-

штабам сели сходили в Казахстане (1921 г., 

пострадало 7% населения Алма-Аты), Ко-

лумбии (1985 г., 20 тыс. жертв), Венесуэле 

(2000 г., тысяча погибших, 15 000 остались 

без крова), Гватемале (2005 г., до 3 тысяч по-

гибших и пропавших без вести), Китае и 

других горных регионах мира. Крупные се-

левые явления обладают вековой периодич-

ностью, полностью устранить их невоз-

можно. 

 

 
 

Свойства конкретного селевого потока 

зависят от его состава и плотности, которая 

может достигать средней плотности горных 

пород (2,5 т/м3). Характер движения водно-

каменных селей ламинарный, т.е. аналоги-

чен движению водных потоков: разные его 

слои движутся с разной скоростью, а рас-

пределение частиц по глубине неодинаково 

(обломки движутся в нижней части потока). 

Для формирования селя в районах с сильно 

пересеченным горным рельефом доста-

точно суточного количества осадков 13–20 

мм. Помимо форм рельефа на формирова-

ние селя сильно влияют дренажные свой-

ства грунтов и источников их водного «пи-

тания». Подобно водным потокам или 

оползням сели имеют «область питания» – 

территорию, с которой происходит смыв 

рыхлых отложений и собирание водных по-

токов в один.  Борьба с селями производится 

по трем направлениям: 1) сокращение раз- 

мера потенциальной области питания селя, 

2) инженерная корректировка направления 

движения селевого потока, 3) понижение 

разрушительной силы потока. Развитие 

промышленности, высоких технологий, ко-

торые в виду своей деятельности сокра-

щают  лесные массивы на горных склонах, 

что приводит к сожалению, к распростране-

нию селевых явлений. Голые склоны, не 

сдерживаемые растительностью рыхлые от-

ложения, отсутствие препятствий, замедля-

ющих водные потоки и мешающих им 

быстро формировать русла, создают удоб-

ную для селя обстановку. Поэтому первое 

направление инженерной защиты от селей 

состоит в преобразовании горных склонов в 

более селебезопасные. При проектировании 

противоселевых защитных сооружений рас-

считываются нагрузки и воздействия от се-

левых потоков. 

 

 
 

Карта активности селевого потока  

Азербайджана. 
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Защитные мероприятия и инженер-

ные сооружения. Защитные мероприятия 

рассматривают в комплексе, профилактиче-

ских мер и инженерных сооружений. 

К профилактическим мерам относят: 

запрет на вырубку леса, в районах, где вы-

сока вероятность спуска селей. Так как,  

корни деревьев являются естественной за-

щитой горных грунтов; дополнительная по-

садка деревьев и кустарников; горные  скло-

ны террасируют, для уменьшения вероятно-

сти схода сели; выполняется регулирование 

поверхностного стока. Помимо профилак-

тических мер, необходимы инженерные , за-

щитные сооружения. 

Средства инженерной защиты на путях 

вероятного схода селей представляют собой 

селепропускные сооружения (каналы, се-

леспуски, мосты), селенаправляющие и 

ограждающие дамбы и селезадерживающие 

водосбросные и сквозные плотины. 

 

 
Регулирующие сооружения:ступенчатые 

террасы и пороги. 

 

 
 

Селезадерживающая плотина и сквозной 

селеуловитель из металлических стержней. 

 

 Противоселевые сооружения прини-

мают на себя большую долю удара стихии, 

что является их недостатком: они подверже-

ны разрушению, в т. ч. внезапному, и неук-

лонно изнашиваются. При этом именно в 

силу высоких требований по защите они 

представляют собой масштабные сооруже-

ния, которые не могут быстро или регул-

ярно заменяться или перестраиваться. Од-

ним из инновационных решений в области 

защиты от селей стало внедрение сквозных 

заграждений из стальных стержней или се-

ток, которые позволили разделить общую 

задачу борьбы с селем на отдельные про-

блемы.  

 

 
 

Сквозные заграждения принимают на 

себя механическое воздействие обломочной 

части селевого материала. Прошедший 

сквозь барьер поток устремляется вниз 

ослабленным и обедненным наиболее круп-

ными обломками, что снижает воздействие 

на следующие барьеры.  
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Таким образом, с введением сквозных 

заграждений небольшого размера, располо-

женных в местах зарождения селей, впер-

вые появилась возможность уменьшать раз-

рушительную силу селя. Важна и простота 

установки сеточного заграждения в сравне-

нии со стационарным бетонным барьером. 

Установка гибких сквозных заграждений на 

основе сеток позволяет минимизировать 

расходы на инженерные мероприятия при 

создании разветвленной системы защиты 

большой территории. 

 

 
 

Сквозное противоселевое заграждение 

на основе сетки. При выборе конструкции 

селенаправляющих инженерных сооруже-

ний необходимо исходить из особенностей 

рельефа, наличия местных строительных 

материалов, расходов и скоростей селевого 

потока, количества и размеров крупных 

камней. Применение труб для пропуска 

селевых потоков не допускается. 
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Селезащитные инженерные сооружения 

 

РЕФЕРАТ 
 

Большой угрозой для городских терри-

торий являются такие природные явления, 

как селевые потоки. Селевые потоки нано-

сят ущерб зданиям и сооружениям, автомо-

бильным и железным дорогам, мостам, оро-

сительным системам, линиям электропере-

дачи, зданиям и сооружениям. В зоне дей-

ствия селей в городах существует постоян-

ная угроза разрушения зданий и сооруже-

ний, мостов, плотин, трубопроводов, завала 

грязекаменной массой. Защита городских 

территории и сооружений от селевых пото-

ков является сложной задачей. Она может 

быть решена лишь при комплексном под-

ходе, т.е. при сочетании как инженерных 

(активных), так и профилактических мер. К 

профилактическим мерам относят, преду-

преждающие формирование селей или ос-

лабляющие их действие в самом начале раз-

вития. Для инженерной защиты городских 

территорий, зданий и сооружений от селе-

вых потоков применяют селезадерживаю-

щие, селепропускные, селенаправляющие и 

стабилизирующие сооружения и мероприя-

тия. 

Ключевые слова: Селевые потоки; За-

щитные мероприятия; селезадерживаю-

щие, селенаправляющие, селепропускные 

инженерные сооружения;  

 

Jivaeva T.S., Garayeva S.D. 

 

Mudflow protection engineering structures 

 

SUMMARY 
 

Natural phenomena such as mudflows 

pose a major threat to urban areas. Mudflows 

cause damage to buildings and structures, 

roads and railways, bridges, irrigation systems, 

power lines, buildings and structures. In the 
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mudflow zone in cities there is a constant threat 

of destruction of buildings and structures, 

bridges, dams, pipelines, and debris from mud 

and rock masses. Protecting urban areas and 

structures from mudflows is a complex task. It 

can only be solved with a comprehensive ap-

proach, with a combination of both engineering 

(active) and preventive measures. Preventive 

measures include those that prevent the for-

mation of mudflows or weaken their effects at 

the very beginning of their development. For 

engineering protection of urban areas, build-

ings and structures from mudflows, mudflow-

retaining, mudflow-passing, mudflow-direct-

ing and stabilizing structures and measures are 

used. 

Key words: Mudflows; Protective measu-

res; mudflow-retaining, selenium guides, mud-

flow engineering structures. 
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