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“SOHOR - BAG” IgONSEPSiYASININ BAKININ LANDSAFT
MEMARLIGININ FORMALASMASINDA ROLU

XX asrin avvalorindo Baki soharinin va
onun otraf gosabalorinin kortobii deyil, planl
sokilda boylimasi, hissa-hissa degil, hartarofli
abadlasdirilmasi, boyiik sohords ohalinin had-
siz artimi ilo bagli monzil béhraninin azaldil-
masi, yeni saliman gasabalorin rasional plan-
lagdirilmasi, ekoloji vaziyyatin saglamlasdiril-
masi zaruriliyi ilo bagli talablor, ingilis sosio-
loqu va sohar planlamagisi Ebenizer Hovardin
muasir soharin kokindan doayismasini magsad
goyan Sohor - bag ideyasinin Bakida tadbiqi
ucln olverisli miihit hazirlamisdir.

E.Hovardin “ideyasmin osasinda miiasir go-
harin islahata maruz qalmamasi, onun mévcud-
lugunun asasimi tagkil edon prinsiplorin 6ztnin
diizgiin olmadigi inami dayanirdi. O, hesab
edirdi ki, miiasir sohor 6z movcudlugunu da-
yandirmali vo yerini tamamilo basqa tipli so-
harlara-bag soharlorine vermalidir.” [6, 5.85].

Azarbaycanda Sovetlor birliyi dovlstinin
qurulmast ilo Bakinin XX asrin 20-ci illarin-
don baslayan sonaye inkisafi sahar ohalisinin
artimina va soharin ekoloji vaziyyatinin pis-
losmasine sabob oldu. Siratli sonaye inkisafi
kegiron paytaxt sohari Baki 6lkonin on six
moskunlasdigi sohar idi. “Ohalinin siyahiya
alinmasina asasan, XX asrin avvalinda Ba-
kida va onun atrafinda 143786 nafar, 1926-c1
ilda isa 453300 nafor insan yagayirdi” [9].

Kapitalizm dovrindo Bakinin sonaye
morkazi kimi boylmasi otraf muhitin ¢irklon-
masina sobab olmusdur. Soharin asas prob-
lemlorindan biri mixtalif neft emali miisssi-
solorindan irali golon ¢girklondirms idi.

Azaorbaycanin iqgtisadi morkazi olanbu
sohor, slratlo artan urbanizasiya vo sonaye in-
kisafi ilo havanin vo torpagin ¢irklonmasi, ya-
silliq orazilorinin azligi kimi problemlorlo
qarsilasirdi. BUtn bu ekoloji, sosyal va mas-

kunlasma ilo bagli problemlor soharin planlas-
dirilma strukturunun vo landsaft memarliginin
dinamik sokildo doyismasini tolob edirdi. La-
kin yasilliglarin salinmasi Vo gqorunmast bura-
da boyuk catinliklorlo garsilasmisdi. Bu da
Bakinin quru subtropik iglimi va bitkilorin tor-
pag-iglim saraitlorina ¢atin adaptasiya imkan-
lar1 ilo bagli idi.

XX asrin avvalorindo Baki fohlalarinin
yasayis soraitlori asagi saviyyado idi, neft
moadanloari yerloson goasabalarin srazilorinds
yasilliq aKintilari yox idi. Fahlalarin totil va
mitinglarinin va yoluxucu xastaliklorin epi-
demiyasinin qorxusu qarsisinda, XX asrin
awvallarinds kegirilon Baki neft sonayegcilori
qurultayinda neft emali arazilorinin yaxinl-
ginda fohlolor ticlin yasayis evlori inga etmok
haqqinda gorar gobul edilmisdir [4].

Fohlo gosobolarinin ekoloji problemlori
Baki gohar muxtariyystini 1915-ci ildo Bayil
orazisindos vo Keslo yarimstansiyasinda yasa-
yis qasabalarinin layihalorini hazirlamaga va-
dar etmisdir. Homin ilds neft sonayecilarinin
qurultay surasi torafindon alinan qgorara osa-
son Bibiheybat, Sabungu vo Zabrat kondlori-
nin orazilorinds U¢ yasayis gosobasi layihs-
londirilmisdir. Homin gosobalor “rus soharlo-
rinin adi sablonlarina osason layihalondiril-
mis vo halo Qarb Olkalarinds vo Ruisiyada
dobds olan gasaba-bag konsepsiyasi tipinda
deyildi” [7].

Amma XX asrin avvallarinds yasilliglar
olmayan bu tip gosobalor Baki sohor tikinti
sahasinin muasir sanitariya toloblorinoe uygun
deyildi vo burada yasayacaq sakinlori agir ya-
say1s soraitlorina mohkum edirdi. E.Hovardin
Ingiltoronin Legvord sohari (igiin layihalan-
dirdiyi “sohor-bag” vo ona yaxin olan “bag-
gosaba” tipi Baki soraitlorine uygun golon o
dovrin an slverisli konsepsiyasi idi.
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XX asrin 20-ci illorindo Azorbaycan, xu-
susan do onun paytaxtr Baki gohorsalmasinda
“sohar-bag” konsepsiyasinin planlasdirma ide-
yalart fohlo gosabalorinin tikintisinds 0zlnu
gOstarmays baslamigdir. 1920-ci ilds Baki so-
harinin vo onun sonaye rayonlarinin yasayis
Uzro toskil olunan konfransda “sohor-bag”
tikintisi Uzrs Kicik komissiyanin tizviilori olan
Z.B. ®hmoadbayov, 1.K. Plosko va digar gor-
komli memarlar Abseron yarimadasinda so-
har-baglarin salinmasi tigiin hazirhq todbirls-
rina basladilar. Bu komissiya sohar shalisinin
yasayls vo maisot soraitlorinin yaxsilagdiril-
masi tiglin “sohar-bag” konsepsiyasmin biitiin
musbat toraflarini tocriibi cohstdan hoyata ke-
cirilmasinds mimkiin olan imkanlardan isti-
fado edarak, boylk cohdlor gdstarmislar [5].

Ebenizer Hovardin “Garden-Cities of of To-
morrow” (“Galacayin gohor-baglari’) (1898-ci
il) osorinda irali surtlon ideyalar Avropada
“sohar-bag” tipinda tikilon fohlo koloniyalari-
nin yaradilmasina imkan verdi. Hovardin fik-
rino goro, insanlar das kazarmalarda yasamaq-
dan yorulmus, onlar kandlors, giinose, Somaya
vo yasilliglara doénmok istoyirlar, golocok so-
harlor 6zlorinds bdyuk vo kigik soharlorin an
g06zal cahatlorini birlogdirmalidir.

E.Hovard har bir ustin arazinin cazibadar
yer oldugu iigiin onu "magnit" adlandirirdi.
Insanlarin hara gedacoyino dair suala cavab
vermok Uc¢iin o, sahar, kand va onlarin araliq
olagesini yaradan orazisini ¢ "maqgnit” kimi
gorirdul. "Magqnit" soharlor 6z is yerlori, inki-
saf etmis infrastrukturu ilo sakinlori calb
edirdi. Lakin bu musbat toroflorlo yanasi, pis
ekologiyasi va ohali sixlig1 onlarin monfi co-
hatlori idi. Kondin “magqniti” tomizlik, ohali
seyrakliyi va torpagin ucuz olmasi idi. Manfi
cohoti iso asuds vaxtin maraqli Kegirilmasi
imkansizlig1 idi. Onun fikrino gora, kand na
godoar gozal olsa da, saharlorin elm, incasanat,
ictimai hayat kimi an boyuk tstunliiklorindon
morhumdur. Hovard inanird1 ki, bu "magnit-
lor" birlogarss, 6ziinds sahar vo kandin bir-
birini tamamlayan stln cohotlorini oks edan
ideal bir yasayis montogasinin yaradilmasi
mimkundar [10].

Hovarda gora, miiasir soharin asas proble-
mi sixliqdir vo bu sabadan 0 tomam morkazi
logv edarok, onun yerinds genis park toklif

edir. Ssharin an muhim nagliyyat yolu par-
kin atrafina dovralonir vo bunun naticasinds
noqtalorin yerinds boylk diametro malik da-
irovi orazi sahalori yaranir. Bu dairavi orazi-
lordan radikal kiigalor ayrilir. Markazi parkda
ictimai tikililor yerlosir, yasayis binalari iSo
dairavi kicalorin va radiusun Gizarine nazards
tutulur. Say1 bes olan bels dairavi goharlorin
biri “Bas dairovi sohor” statusu alir vo asas
bag-kucs funksiyasini dastyir (Sakil 1).
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Sokil 1. Hovardun toklif etdiyi
moarkazlasdirilmis “sahar-bag” sistemi

E.Hovardin toklif etdiyi “sohor-bag” mok-
toblorin, kilsalorin vo inzibati binalarin yerlos-
diyi boyuk parka banzayan zonadan va fabrik-
lor, zavodlar, anbarlar vo bazarlar olan sonaye
zonasindan ibarat iKi zolagla ohato olunurdu.
Saharin otrafinda tikinti sahasinin olmadig ic-
timai torpaqg sahasi yerlosirdi (sokil 2). E.Ho-
varda goro belo tip sohor-baglarin, bir mega-
polisds oldugu kimi, haddindan artiq maskun-
lasma imkani1 ola bilmaz. Onun inkisafi ti¢iin
yegans yol kond tesarriifat1 zolagindan konar-
da 6z peyk soharini yaratmaqdr.
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Sokil 2. E.Hovardn toKlif etdiyi
“sohar-bagin” inkisaf sxemi.

E.Hovardin “sahar-bag” ideyasinin hoyata
kecmoasi t¢un 1800 ha-lik orazi, onlarin 1/6
mohz sohar, 5/6 iso kond tosorriifati zolagi
tigtin ayrilirdi. “Sahar-bagmn” sakinlari 32000
nofardan ¢ox olmamali idi. Ohali say1 bu had-
do ¢atdigda soharin inkisafi bitirdi, bu prinsip

osasinda yeni “sohor-bag” salinirdi. Homin
metod asasinda salinan “sohar-baglar” silsile-
si har sohordon sonaye markazins saxalonon
nagliyyat yolu vasitasi ils alagalonirdi. Xarici
nagliyyat yollar1 ils yanasi, bu “sahar-bagla-
rin” daxilindo do nogliyyat oslagesi nozordo
tutulurdu.

Miollifin ideyasina asasan “sohar-baglar-
daki” torpaq orazisi xususi mulkiyyatds de-
yildi. O bdtin icmaya aid idi vo ayri-ayri
soxslara icarays verilo bilordi. “Sshar-bagla-
rin” yaradilmasina sarf olunan xarclori iss be-
Io soharlarin bos torpaq sahasinin giymati ilo
sohorin moskunlagsmadan sonraki artan qiy-
moti arasinda olan farq garsilayirdi.

E.Hovardin ideyasi1 London yaxinliginda-
ki ilk “gohor-bag” kimi tikilon Legvortun
planlagsma hoallinds reallagsmisdi (sokil 3). Le-
¢vortun ardinca Qemsted, York yaxinliginda-
k1 Irsvik vo diger “sohor-baglar” salimusdir.

Sokil 3. Ingiltaronin ilk bag sahari Letgvortun
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(Londonun markazindan 55 km) planlasdirma sxemi.
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“Sohar-bag” tikintisi Ingiltoradon Almaniya-
ya yayilaraq, bu 6lkads do bir nega “sohar-
bag” salindi. Almaniyanin Drezden yaxinli-
gindaki Qelleray, Falkerberq vo b. “sohor-
bag” planlasdirilmasi ideyasiin hoyata kec-
masi zamani asasen parklarin yeri doyisirdi.
Bir ¢ox soharlorda dairavi parklardan imtina
edilmays baslandi, “sohar-baglarda” nazards
tutulan tomiz hava aximi yaradan paz sokilli
zolaq sistemi asasinda qurulmus parklar vo
digor yasilliq sistemlari daha somarali hall
hesab olunurdu Bakinin sosialist inkisafi
soraitindo sohar torpaqlar1 dovlat miilkiyatin-
do oldugundan vo maliyys dayarinin 6dan-
masi zaruriyyati olmadig1 sobobindan, E.Ho-
vardin “sahar-bag” ideyasi burada bir az forg-
li sokilds tadbiq olunmaga basladi. Bu da fab-
rik-zavod sanayesi rayonlarinin “sohor-bag”
sakinlorinin kond tosorriifati torpaglarini be-
cormok igtidarinda olmadig ii¢iin, bu zolaq
onlara garoksiz oldugu ilo izah edilirdi.

Ingilabdan ovvalki dovrdo Bakinin
neft sonayesi rayonlarinda fohlalor iigiin inga
olunan yasayis evlorinin biitiin torpaqglar
okingilik idaroasine aid idi vo yalniz qisa mid-
dotli icaroyo verilo bilirdi, ¢cox zaman
fohlalorin bu evlorin yenidon qurulmasi hii-
quqlar1 da yox idi. Fohlolorin yasayis tiglin
nozords tutulan yasayis evlorinin ¢ox qismi
davamsiz, gonaatlo tikilirdi ki, mévcud bina
qsa bir zamanda onun tikintisino sarf olunan
xarclori dogrultsun. Neft modonlorinds fordi
Vo ya ictimai bagi olan gonaotboxs yasayis
evi moveud deyildiBakida XX asrin avvalo-
rinds bu tip “sahor-baglarn” ilk ndvbasinin
salinmasina ayrilan orazilor kegmis Baki1 so-
hor muxtariyystinin otlaq torpaglar idi va
onlarin park, bag va kond tosarriifati okinlori
tigiin yararli oldugu miioyyon edilmisdir. Ha-
min orazilorin tobii-iglim va torpaq soraitlori
zeytun, fistiq, oncil, doshna kimi subtropik
agaclarin genis yayilmasi {ligiin yararl idi. Bu
arazilorin torpaglarinin kond tesarriifati bit-
Kilori va yasilliglar tigun istifadosinds tok ma-
nes suvarma ti¢iin ucuz sirin suyun qithgi idi.
Torpagin sirin su tobagoasinin burada ¢ox do-
rinlikda (toxminon 50-70 metr) yerlosdiyi
ucln, suyun oldo edilmasi olduqca baha idi.
1917-ci ilds Sorlar su kemarinin istismara ve-
rilmasi ilo otlaq torpaglarin suvarma masalasi
hall olundu.
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Lakin sohor ohalisinin artmasi, sonaye-
nin inkisafi, okin sahalarinin, meyvs baglari-
nin genislonmasi Vo saharin orazisinin otraf
kondlor vo gasabalor hesabina ¢oxalmasi ilo
olagoadar Sollar su kemari do ehtiyaclar1 tam
0days bilmirdi [1, s.45].

Bakida Sorlar su kemorinin cokilisi ilo
diizglin kanalizasiya sisteminin qurulusu da
sadalogmisdir. Mihandis U.Lindleyin layihs-
sina asason kanalizasiyanin suyu tomizlons-
rok, baglarin vo bostanlarin suvarmasi tiglin
birbasa otlaq torpaqlara goéndoarilmasi toklif
olunurdu.

Bakinin sonaye rayonlarinda galigan fohlo-
lorin yasayis moigot soraitlorinin yaxsilasdi-
rilmasi problemini praktiki baximdan birincisi,
movcud yasayis mahallalorinin yenidon plan-
lagdirilmasi; ikincisi isa yeni gasabalorin sa-
linmasi kimi iki yolla hall etmak mumkun idi.

Amma moadon rayonlarinin yaximliginda,
olverigli gigiyenik soraitlori olan orazilordo
yeni gasabalorin salinmasi daha slverisli ¢ix1s
yolu hesab edilirdi. Bu istigamatds hoyata
kegon todbirlor noticasindo Sabuncu, Bibi-
heybat, Zabrat, Binagadi, hamginin Elektro-
tok stansiyasi nozdindoki gasabalorin plan-
lagdirma va tikinti layihalori islonib hazirlan-
di. Ag Sohords Elektrotok stansiyasinin fohlo
Vo qulluqgulart ii¢iin iglonib hazirlanan goss-
ba 150-200 ailonin yasayis1 Uglin nozards tu-
tulmusdur (sokil 4). Bu layihalonin planlasdi-
rma halli bag-mahallslorin planlagdirma prin-
sipina uygun idi. Qosabanin bas planinda iki
bulvar kigasinin slave olunmasi ilo gosobo-
nin xeyli genislondirilmasi nazards tutulurdu.
Qasabanin tikinti iglarinin maliys doyari Ho-
vardin “sohor-bag” konsepsiyasimin plan vo
tikinti xorclori osasinda hesablanirdi.

Binoagadi (sokil 5), Bibiheybat vo Sabuncu
gasabalarinin har biri 12000 nafar oshali tgun,
kond tosorriifati qursagi olmadan, lakin paz-
zolaq sokilli park sistemlori olan “sohor-bag”
tipinda layiholondirilmisdir. Markazi parkda
ictimai xarakterli binalar, kanarda iss xidmat
obyektlari yerlosdi. Baki saharinin gasabale-
rinin maliyys doyari ingilis bag-soharlari ilo
miigayisado daha ucuz hesablanirdi. Yasillig-
larin salinmasina sorf olunan xarclor fohlo
goasabalarinin tikintisinin butlin dayarlarinin
yalniz 3%-ni toskil edirdi.
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Sokil 4. Bakida Ag Sahal’ gasabasinin
planlasdirma sxemi.

planlasdirma Vo inkisaf sxemi.

Abseron yarimadasinin neft vermo gabiiy-
yatli olmayan vo kond tosorriifati bitkilarinin
yetisdirilmasi, “sohar-baglarin” salinmasi Ggiin
yararlt olan torpaq sahoalorini miayyan edon
mihondis-geoloq M.Abramovigin apardigi
todgiqgatlara dayanaraq, yarimadanin orazisi-
nin: 1) kond tosarriifat: bitkilorinin yetisdiril-
mosi Ugln son doraco yararli olan sorg
hissasi; 2) kond tesorriifati bitkilari Ggln
yararsiz olan neft ¢ixardilan hissasi; 3) sirin
suyun olmadig1 liglin yararsiz sayilan simal-
sorq hissasi kimi ii¢ zolaga ayirmasi nazards
tutulurdu. Belaliklo, neftin zararlarine maruz
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galmayan va eyni zamanda “sohar-baglarin”
salinmasi tigiin alverigli olan arazilor todqiq
olunaraq, ayrilmisdir [3].

“Sohar-baglarin” rezerv torpaqglart Qala
kondi yaxmligindaki torpaq zolagi istisna
olunmagla, Abseron yarimadasinin sargindo
yerlosirdi. Fordi bag saholorinin ohato etdiyi
batun orazini Kigik Komissiya “sohar-bag-
lar” Gglin ictimai markazlorin, sanatoriyala-
rn vo s. tikilmasi Gguin nazards tuturdu.

Abseronun “sohor-bag” qasabalorinds 1 sa-
Kino 160-180 kv metra yaxin arazi sahasi na-
zords tutulmusdur. Belalikls, bu arazilor uzun
muddst yasayis tolabatint 6domoys gadir idi.
Lecvortda okin va bostan sahslori bdyik orazi-
lori ohats etdiyi Gguin bu norma bir sakin basina
240 kv. metr idi. Baki vo onun strafinda suyun
qit oldugu ti¢iin boyiik bag tasarriifatindan im-
tina edilirdi. Lakin yaxinligda malyariya ra-
yonlariin oldugu tgiin yasilliq aKintilarinin
yetisdirilmasi ¢atinlasirdi. Digar baximdan tor-
pagmn qurulugu va gicli kilsklarin mévcudlu-
gu sobabindan gora maskiinlagmis vo okilma-
mis boylik arazi sahslorinin bos qalmast bir si-
ra problemlors sobab ola bilordi. Real yerli so-
raitlori nozors alan Komissiya, adam basina
160-180 kv metr olan normani uygun gordii.
Bu norma sanitar taloblors kifayat gadar cavab
verirdi [2].

S0zl gedon yasillasdirma vo abadlasdir-
ma todbirlori sayasinds Bakini “sohor-baga”
cevrilon tarixi hissesinds park va bulvarlarin
salinmasi, gohar otrafinda yerlogson ¢oxsayli
yeni gosobo-baglarin genis yasillagdirma islo-
rinin aparilmasi yollari ila, soharin otraf mu-
hiti xeyli saglamlagdi. Abseron yarimadasin-
da “sohar-bag” konsepsiyasinin totbiqi, Baki
otrafinda yasil abad qosobalorin formalas-
masi paytaxt soharinin yasil zonasinin radikal
doyismasini, onun planlasdirma sisteminda
bag-park kompleksinin toskilini nazards tu-
turdu.

Baki soharinin simal - sarqginds, burada
oson simal-gorb kuloyinin gatirdiyi tozdan
mudafio magsadi ilo six yerlagon vo biri-biri
ilo kasison bulvarlarin salinmasi nazords tu-
tulmusdur. Bununla yanasi, xiisuson ke¢mis
zibilliklorin yerinds bir sira park sahalori, va
mumkin olan yerlords ayri-ayr1 baggalar
Ucln orazi sahalori ayrilmigdir. Hoalo layihs-
nin islonmasinin eskiz morhalasinds Saray
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sossesinin yasillagdirilmasi, Qara Saharlo Ag
Sohor arasinda yasil mihafizo zolagimin sa-
linmasi, Bakinin tarixi hissasinin yasayis ra-
yonlarmin siiratli yasillagdirilmasi nozords
tutulmusdur. “Sohar-bag” konsepsiyasinin
Baki1 sohorindo vo Abseron yarimadasinda
totbiqi ingilis sohoarsalma miitoxassisi Ray-
mond Envinin 1922-ci ildo Hovardin ideya-
lar1 asasinda tortib etdiyi peyklorls shats olu-
nan “Soahor-bag” sxemi xatirladirdi (sakil 6).
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Sakil 6. R. Envin tarafindan Hovardin
ideyalart asasinda tortib edilon boyuk
bag soharinin planlasdirma sxemi.

Sonralar fahlo gosabalorinin planlasdirma
xususiyyatlori “Hovard prototipi” ilo mu-
gayisada xeyli doyismisdi. Xiisuson da badii-
monzarali prinsiplora asaslanan sarbast plan-
lagdirma halli nizamli hallo avaz olunurdu.
Bu da ¢ox guman ki, ekonomik taloblordon
irali galirdi, boyiik kvartallara malik nizaml
planlasdirma sxemi yolarin uzunlugunu, icti-
mai toyinath bagcalarin sayini, mithondis so-
bokasinin uzunlugunu, srazinin abadlagsdirma
vo mithondis tochizati xarclorini azaldirdi.
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Aybaniz 9sraf qiz1 Hasanova

Azorbaycan Memarlq va Insaat
Unversitetinin

“Sahar-bag” konsepsiyasinin bakinin
landsaft memarhginin formalagsmasinda
rolu

XULASO

Mogalads 1898- ci ilds ingilis sosioloqu
E.Hovard torafindon irali suriilon “Sahor bag
konsepsiyasindan vo onun Baki soharinin go-
horsalma vo landsaft memarliginda totbigin-
don bahs edilir.Homginin senaye sohori Ba-
kinin XIX-XX asrin avvallarinda xaotik, kor-
tobii inkisafi burada yasillidin olmamasi vo
anti-sanitar voaziyyati tahlil olunur.NUmuna
Kimi 6zunds “Sshar-bag” kinsepsiyasinin an
somarali xUsusiyyatlorin birlosdiran, o ddvr
liciin yeni sayilan Bakinin fohlo gasabolori
aragdirilir.
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Acar sozlar: sahar-bag, landsaft memarii-
&1, yasillasdirma, bas plan, fohla gasabalari.

I'acanoBa A.A.

PoJib KOHLIENIIIMHU «TOPOAA-CaAAa» B
(popmupoBanuu JaHAIIAPTHOH
apxurekTypbl baky

B crartbe nccnenyercst KOHUENIMs Topo-
Ja-cajia, BBIABUHYTAsI aHTJIMICKUM COLIMOJIO-
rom D. ['oBapaom B 1898 romy u ee mpumene-
HHUE B TPaJIOCTPOUTENILCTBE U JaHAIAGTHON
apxurektype baky. Tak e mnoasepraercs
KPUTHKE XAOTHUYHBIM, OTPaHUYECHHBIH POCT
npomsbliieHHoro ropoja baky B X1X-nauane
XX BEKOB, OTCYTCTBUE O3€JICHEHHUS U €r0 aH-
TUcaHUTapusi. B kauecTBe npumepa paccmat-
PHUBAIOTCSI TPAJOCTPOUTENIbHBIE U JaHIIad-
THBIE OCOOCHHOCTH HOBBIX JUISI TOTO BPEMEHH
pabouux mocenkoB baky, couetaromiue yd-
[IM€ CBOWCTBA KOHLEMIMU <«TOpoJa-caga»
l'oBappa.

Knrwoueevle cnosa: 2opoo-cad, namo-
wagpmuas apxumexmypa, o3ejleHenue, ceHe-
PanbHbLIL NIAH, pabodue NOCeNKU.

UOT 58

Hasanova A.A.

The role of the “garden city” concept in
the formation of landscape architecture
of Baku

The article examines the concept of the
garden city, put forward by the English soci-
ologist E. Howard in 1898, and its application
in urban planning and landscape architecture
of Baku. The chaotic, limited growth of the
industrial city of Baku in the 19th and early
20th centuries, the lack of greening and its
hygienic conditions are also, criticized. For
example, the urban planning and landscape
features of the workers' settlements in Baku,
new for that time, are considered, to combine
the best properties of Howard's “garden city”
concept.

Keywords: garden city, landscape archi-
tecture, landscaping, master plan, workers'
settlements.

Magalaya AzMIU-nun “Landsafi
memarligi ’kafedrasinin dosenti,
f.e.d S.M. Abdullayeva ray vermisdir.

JOHMODOVA N.A.

Baki Dovlat Universiteti,1nigarahmadova@gmail.com

KUR BOYUNCA YAYILAN TUQAY MESOSININ BiTKi ORTUYUNUN
FITOSENOLOJI XUSUSiYYOTLORI VO BORPASI
(AGCABODI RAYONU ORAZISINDO)

Giris. Azorbaycan orazisinds tugay me-
solori haqqinda kifayat godor malumat vardir
[beitneman 1.3. u ap.,1962;Anues I'.A., Xa-
munoB M.YO.,1976; Tpununko JIL.U., 1970;
Mamenosa C.M.,1964;U6parumoB 3.A., T'a-
canos D.9.,2000]. Oton osrda 6lkads tugay
mesolorinin sahasi toxminan 7 dofo azalaraq
comi 14-17 minhektar toskil edir. Kiroatrafi
tugay landsaftlarinin on az tesiro moruz gal-
mis sahoalori respublikanin garbinds (5-7 min
hektar) qalmisdir vo suanbarlar1 otrafi orazi-
larda gorunur.

Tuqgay mesoalorinin yayilma zonasinda
biogeoekosistemlorin dayanigliginin 6yranil-
masi onun tobii muhitina antropogen tasirin
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getdikcoa artmasi ilo olagadardir ki, bunun da
naticasinds bir vaxtlar guclu olan, ¢coxfunk-
siyalt miihit omala gatiron xassalora malik bu
mesoalorin tamamils yox olmasi prosesi gedir.
Bu orazids tobii landsaftlarin transforma-
siyast Aran zonasinin taSorriifatinin antropo-
gen vo texnogen istigamatli olmasi ilo bagh-
dir. Bununla slagadar olaraq, bu srazinin 0y-
ronilmasinin aktualligi miasir landsaft-ekoloji
molumatlarin alds edilmasi, onlarin qiymat-
landirilmasi vo bu zona ugiin galocak ekoloji
idaroetmo strategiyasinin, o ciimladan tugay
mesalorinin barpasi programlarinin formalas-
dirtlmasi tgln zoruri olan sistem tohlilinin
aparilmasi zarurati ilo miayyan edilir.
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Tadgiqatin obyekti vo metodlari. Tad-
gigatin obyekti Azarbaycan orazisinds tugay
mesolorinin yayilma landsaftlaridir. Bu isin
informasiya resurslarinin osasint Azarbay-
canda uzun onilliklor orzinds aparilmis elmi
todgiqatlar, o climlodon ekologlar, torpagsii-
naslar, cografiyasiinaslar, hidrogeologlarva s.
torafindon tadqiq olunan mévzu ilo bagli mo-
lumat bazalari, habelo rosmi elmi vo dovlot
toskilatlarinin molumatlar togkil edir.

Bitki ortlyUna tesnif etmok Uglntugay
mesosinin fitosenoloji todqiqati aparilmigdir.
Bununla olagedar Agcabadi rayonu orazi-
sindoki tugay mesoliyinds todgigat obyektin-
do bitki Ortlyunin tosnifatina uygun olaraq
asagidakilar qeyd edilir:

I. Alllvial-comoan torpaglarda formala-
san kserofit mesalor zonasinin bitkiliyi
Tip-meso
Formasiyasinfi-tugay mesalor
Formasiyaqrupu-Qovaqli-sdydlU-yulgun-
lug (Populeta-Salixesum-Tamarixesum)
Assosiasiya

a) Ag qovaqli-siskinli soyiidliik-coxbudaqli
yulgunlugu (Populeta alba-salixesum
promoides-Tamarixosum ramosissima )

b) Ag qovaqli- siskinli sdyiidlik (Populetum
alba-Salixesum promoides)

¢) Siskinli soyiidliyii-coxbudaqli yulgunluq
(Salixesum promoides-Tamarixosum ra-
mosissima)

Tosnifata asason tugay mesosinin bitki
ortiyunds geyds alinmis Qovaqli-soyidlu-
yulgunluq formasiyasinin fitosenoloji xiisu-
siyyatlori, 0 cimladan nov torkibi va qurulu-

su asagida agiglanir:

Ne | Biomorf novlor Ekoloji Bollugu [Yarus va hiin- Sixli Fenoloji
gruplar (bal ilo) |dirlk (sm ilo) 9| fazalar

Agaclar

1 | Salix promoides Bieb. Mezofit 2-3 1 (1500) 0.8 | Cicok

2 | Populus alba L. Mezofit 2 I (1800) 0.7 | Cigok

3 | Ulmus minor L. Mezofit 1-2 1 (1400) 0.6 | Cigok

4 | Morus alba L. Mezofit 1 1 (1200) 0.4 |Meyvo
Kollar

5 | Tamarix ramosissima Ledeb. Mezokserofit 3-4 I (300) 0.2 | Cigok

6 | Grataegus pentagyna Waldst. et Kit. Kserofit 1-2 | (600) 0.3 | Cigok

7 | Rubus anatoligus (Foske.) Kserofit 1-2 I (350) 0.2 | Cigok

8 | Poliurus spinachristi Mill. Kserofit 1 I (250) 0.1 | Veq.
Kolvarilianlar

9 | Vitis sylvestris G.Gmel. Mezokserofit 1-2 I (150) 0.1 |Meyva
Yarimkolcuglar

10 | Artemisia szowitsiana (Bess.) Gross. Mezofit 1-2 11 (90) - Veq.
Yarimkollar

11 | Salsola dendroides Pall. Mezokserofit 1 11 (70) - Veq.
Kolcuglar

12 | Capparis herbacea Villd. Kserofit 1-2 11 (30) - Cicok
Coxillik otlar

13 | Limonium meyeri (Boiss.) O. Kemtze Halofit 1-2 11 (80) - Cicok

14 | Glycyrrhiza glabra L. Mezofit 1 11 (60) - Cicok

15 | Alhagi pseudoalhagi (Bieb.) Fisch. Mezokserofit 1 Il (45) - Veq.

16 | Cynodon dactylon (L.) Pers. Mezofit 1 111 (25) - Cicgok

17 | Plantago mayor L. Mezofit 1 11 (20) - Cicok

18 | Alopecurus myosuroides Huds. Mezofit 1 I (15) - Cicok

19 | Gallium spurium L. Mezokserofit 1 111 (10) - Cigok
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Qovaqli-Séyudli-Yulgunlug (Populuse-
ta-Salixetum-Tamarixosum)  farmasiyasinin
nov tarkibi vo qurulusu (Tamarix ramosissima
Ledep dominantligr ilo). Todqiqat obyekti Ag-
cabadi rayonu Kir ¢ayinin konari-Zoardab-Ag-
cabadi sossesinin “Korpii”siindon 1 km arali
mosafods (20 may 2023-cu il).

Umumi layiho ortilyii 30-70 % dir. Onu
da olave edok ki, fitosenozun név tarkibinds
rast golinan mesa Uzumunun (Vitis sylvestris)
adi “Azorbaycanin qirnizi kitabi”na daxil
olunmusdur. N6v torkibinds layiha 6rtiyd va
sixlhigi (agaclar vo kollarla orttilmasi) asagidir.
Onu da olaves etmok lazimdir ki, Agcabadi ra-
yonu arazisindos yayilan Kiir boyu tuqay meso-
lorinin barpast mithiim shomiyyat kosb edir.

Agcabadi rayonu hiidudunda Kiir cayi
boyunca genis arealda rast galinon Qovaqli-
Soyudli-Yulgunluq fitosenozunda seyroklo-
son tuqay mesaliyinin barpasindan 6trii ag
govagla (Populus alba) yanasi, Sarq ¢inarin-
dan (Platanus orientalis) istifado olunmalidi.
Bu monada Cinar agaci boytimasina gora qo-
vagla yanasidi, homginin uzun émuarliluyi vo
dekorativliyino géro ondan Ustiindir. Buna
baxmayaraq, tuqay mesalorinin borpasinda
palid (Quercus), qoz (Jugeans) va pusto
(Pistacia) yox daracasindadi

Notica: Agcabodi rayonu orazisindo
Kiir ¢ay1 boyunca yayilan tugay mesalorinds
agac vo kollarin qirilmasi, eloco do orada
mal-garanin otarilmasi sobabindan tabii bitki
ortly mahv olmaq tizaradir. Odur ki, burada
tugay mesoalorina birbasa va bilavasito manfi
tasir gostaran antropogen va zoogen amillarin
qarsisini almaq tli¢in meso ganunvericiliyino
uygun olaraq bitki Ortiiyliniin miihafizasi vo
qorunmasi todbirlori hayata kegirilmolidi.

Agcabadi rayonunda Kiir ¢ay1 boyunca
yayilan tugay mesosinin Qovaqli-Soyudlu-
Yulgunluq formasiyas1 “Azarbaycan orazi-
sindo tuqay mesolorinin ekoloji-geobotaniki
Xarita”sinin tartibinds istifado oluna bilar.
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XULASO

Bitki Ortlyd biosenozun tarkibi olub,
insan foaliyyati naticasinds tabii muhitds bas
veran doyisikliklarini oks etdirir. Belo ki, bitki
gruplasmalar1 antropogen amillor vo texnogen
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tosirlordon degradasiyaya moruz galir. Bu ba-
ximdan tuqay mesolorinin ekoloji voziy-
yatinin pislosmosi, ekosistemds pozulmalara
getirib ¢ixarir vo bitki Ortylinin gorunmasi
ucun fitosenoloji  xisusiyyatlorinin =~ Oyrs-
nilmasi talab olunur.

Acar sozlar: Assosasiya, tugay mesaliyi,
formasiya, fitosenoz, areal

ABSTRACT
Vegetation is the composition of the bio

UOT: 311.3

cenosis and reflects the changes in the natural
environment as a result of human activities,
therefore plant groups are degraded by
anthropogenic factors and phytocenological
characteristics need to be investigated.

Key words: Association, tugay forest,
formation, phytocenosis, area.

Magaloya BDU-nun “Botanika va bitki
fiziologiyast” kafedrasini dosenti
Z.C. Mammodova ray vermisdir.

OLIYEV i.Q. HEYBOTOVA A.O.

Azorbaycan Memarliq vo Insaat Universiteti

i_g_aliyev@mail.ru, aydanheybetova@mail.ru

IQLIM DOYISIKLiYININ TORPAQ SURUSMOLORINO
TOSIRI VO QARSISININ ALINMA YOLLARI

Giris. Torpagq siiriismasi tohltkoali geoloji
hadisadir - yamacin yuyulmasi, bataqlig, seys-
mik tokanlar vo bu kimi digar proseslor nati-
casinda 0z gakisi va alave yikin tesiri altinda
stxur Kutlolorinin yamacdan asagi yerdoyis-
mosidir. Stiriismolor vadi yamaclarinda vs ya
cay sahillorinds, daglarda, doniz sahillarinda
Vo hatta donizin dibinds do bas verir. ©On gox
bas verdiyi arazi iss suyadavamli siixur gatlari
ilo sulu gatlar Gist-Gsto yerlogon yamaclardir.

Torpaq siiriismoalori Kitlovi Horokot ad-
lanan geoloji proseslor qrupuna aiddir va
agirliq qiivvasinin tosiri altinda tobagoli sU-
xurlarm vo torpaq kitlasinin qopub yamac
boyunca siirtisarok yerdayismasidir.

Torpaq siiriismoalorinin yaranmasina bir
sira tobii va stini (antropogen) amillar sabab
olur. Tabii amillors yuxarida qeyd etdiyimiz
kimi: Seysmik tokanlar, ¢ox miqdarda yaginti
sobabindon yamacin yuyulmast kimi sobob-
lori gbstara bilarik. Antropogen amillars isa:
Yol ¢okilmasi zamani yamaclarin dagilmasi,
mesolorin qirilmasi, Damir yolu va avtomobil
nogliyyatinin yamaclarda yaratdigi dinamik
Vo statik yiklori gdstora bilorik.

Bildiyimiz kimi, Torpaq sitirismalari ol-
duqgca tohliikali tabii folakatdir. Bu tabii fola-
kotin otraf mihito vurdugu bir sira fosadlar
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vardir. Yollar1 vo infrastrukturu dagidaraq
6lim va yaralanmaya sobob olur. Bozi hallar-
da iso siiriismo biitiin icman1 tamamils mahv
edo bilor. Bundan slavs iso xosarat almis vo
yaxud evlorini itirmis comiyyatin ciddi so-
Kildo psixoloji stress yasamagqlart ilo bagh
olaraq sosial pozulmalarda bas verir. Vo ho-
mcinin torpaq striismolorinin  ohomiyyatli
daracads igtisadi fosadlarida ola bilar. SUris-
molar nagliyyat sistemlarini pozma, gecik-
molara vo nogliyyat Xorclorinin artmasi ilo
naticalona bilor. Yuxarida qeyd etdiyimiz ki-
mi, torpaq siirligmolorinin yaranmasina tobii
Vo suni (antropogen) amillor tasir edir. Bu
moagalads iso biz, torpaq siiriismasing tasir
edon tobii amil olan, iglim doyisikliyine ba-
xilacaqg.

Iglim doyisikliyi, ekosistemlords vo in-
san foaaliyyatlorinda shomiyyatli doracoados do-
yisiklikloro sobab olan bir fenomen olaraq,
torpaq stirtismolorinin bas vermo ehtimalini
artirir.

Iqlim Dayisikliyi Nadir? Hazirda iqlim
Dayisikliyi biitiin diinyan1 narahat edan glo-
bal problemlordon biridir. iqlim doyisikliyi,
atmosferdoki istilik, yagis va digar iglim sort-
larindoki uzunmaddatli doyisiklikloridir. Ho-
min doyisikliklar, insan foaliyyati, xususan
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do sonaye foaliyyati, mesalorin kasilmasi va
yanacaq yanmasi naticasindo meydana golir.
Molumdur ki, XV111 asrdan etibaron baslayan
sonayelosmoa dovriindan, xisusan do XX as-
rin ortlarindan sonra Yer kiirasinin iglim
sistemina ¢ox boyuk manfi tosirlor gostoril-
mis, digor atmosfer tullantilar1 ilo yanasi, is-
tixana effekti yaradan qazlarin global miq-
yasda slratli artim1 bas vermisdir.

Iglim doyisikliyi iizro HOkiimotloraras:
Ekspertlor grupunun son giymatlondirmos he-
sabatina gora son 100 ilds Yer kirasinds orta
temperatur 0,8 doroco artib. Temperaturun
artmasi isa asason istilik effekti yaradan gaz-
larin, Karbon dioksid (CO2), metan (CH4),
Azot oksid va xlor-fllor birlosmalorin kon-
sentrasiyasinin artmasi ilo birbasa baghdir.

Iglim Dayisikliyi {izro Hokiimatloraras:
Panel (IPCC) tarofindan tagdim edilmis mo-
lumatlara gors, sonaye dovrinu ohato edon
son 250 ilds atmosferdo mohz karbon qazinin
timumi miqdar1 28%, metanin miqdari iso
60% artmigdir.

Olkamizdo global iglim doyisikliyinin
tosirindan konarda qalmamigdir. Son 100 ildo
Azarbaycan orazisinds orta illik temperatur-
lar 0,4-1,3°C-ya godor artmisdir. Homin bu
iglim doyisikliklori 6lkemizds dasqin, qar ug-
qunlari, torpaq stiriismolori, qasirgalar, tufan-
lar, gucli kuloklar, istiliklor, quragliglar, buz-
laglarin orimasi, soranlagma, su ehtiyatlarinin
azalmasi va s. kimi ekstremal iglim hadisalo-
rinin bas vermasino sobab olur.

Iglim doyisikliyi ham regional hom do
global saviyyads insanlarin gida tohlikasizli-
yini vo suya ¢ixisini mohdudlasdirir, acliq,
yoxsulluq ve digar agir sosial-igtisadi natico-
lora, migrasiyanin giiclonmasina sabab olur,
yoluxucu va xroniki xostoliklori artirir. Bu-
nunla belo, tosadufi deyildir ki, Umumidiinya
Sahiyys Toskilati isa 21-ci asrdo qlobal sag-
lamliq ti¢lin on boyik tohliiks kimi iglim do-
yisikliyini gostormisdir.

Iglim doyisikliyinin torpaq siiriismalori-
Na bir sira tosirlori vardir;

1. Yagislarin Artmast: iqlim doyisikliyi notico-
sinds yagislarin intensivliyi va tezliyi artir.
Bu, torpagin doymasi va stabilliyinin po-
zulmasina sabab olur. Naticada, torpaq su-
rismoalorinin bag verma ehtimali yiiksalir.

2. Suyun Soaviyyasinin Artmasi: Daniz saviy-
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yasinin yiksalmasi, sahil bdlgslarindaki
torpaglarin su altinda qalmasina vo eroziya
proseslarinin stiratlonmasina sabab olur. Su
ilo dolmus bu, torpaglarda siiriismalarin
riski artir.

3. Quragliq va Suyun Saviyyasinin Azalmasi:
Su saviyyasinin artmasi riskinin tam tarsi
olan bu band, torpaq siiriismasi Uglin ol-
dugca tohlikalidir. Iqlim dayisikliyi, bazi
bolgalords quraqliq hallariin artmasina
sobab olur. Torpagin su tutma qabiliyyati
azaldiqi ti¢iin, daha asanligla siiriigo bilir.

4, iqlim Temperaturunun Artmast: iqlim tem-
peraturun artmasi, yeralti suyun saviyyasi-
ni azaldir vo torpagin qurumasina sabab
olur. Bu torpagin mexaniki xtisusiyyatlori-
ni doyisdirarak siiriismalors yol agir.

5. Tobii Folakatlorin Artmasi: Iglim doyisik-
liyi tobii folakotlorin (masalon, qasirga,
zolzolo) saymi artirir. Bu halda torpagin
struktural sabitliyi pozulur vo siirtismolor
artir.

Iglim doyisikliyi torpaq siiriismoalorinin
bas verma ehtimalini artiraraq infrasturktur,
otraf mihit vo insan tohliikasizliyina ciddi
risklor yaradir. Bu problemin holli tigtin mu-
asir yanagmalar vo comiyyatin birgo foaliy-
yatlori zoruridir. Torpaq siiriismalarinin iglim
doyisikliyi ilo olagodar tasirlorini azaltmaq
ti¢lin bir sira strategiyalar mévcuddur. Bunla-
ra on bdyuk nimuns olaraq, infrasturkturun
gliclonmasi va tobii ekosistemin qorunmasini
gOstara bilorik. Yol, korpl va binalarin insa-
sinda muasir vo davamli materiallarin istifads
edilmasi, bu strukturlarin torpaq strtismalori-
na qars1 dayaniqlhiligini artirir. Mesolorin go-
runmasl vo torpagin tabii vegetasiyasi, torpa-
gin stabilliyini artiraraq siiriismoalorin riskini
azaldir. Daha bir tisula niimuns olaraq, ce-
miyyatin malumatlandirilmasini gostars bilo-
rik. Iqlim doyisikliyi vo onun tesirlori barada
comiyyatin malumatlandirilmasi, fardlorin va
icmalarin hazirhigini artirir.

Natica

Iglim doyisikliyi torpaq siiriismalorinin
bas vermo ehtimalimi ciddi sokilds artiraraq,
insanlarm hoayatini va atraf mihiti tohliiks al-
tina qoyur. Temperaturun artmasi, yagislarin
intensivliyinin va tezliyinin artmasi, doniz so-
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viyyasinin yiksalmasi vo quragligin meydana
golmoasi kimi iglim doyisikliyi naticasinds ya-
ranan doyisikliklor, torpagin stabilliyini pozur
Va siirtismaloarin riskini ylksaldir. Azarbayca-
nin 6ziinds iqlim dayisikliyi, dasqinlar, torpaq
slrtismolori va digar ekstremal iglim hadisale-
rinin bas vermasinos sobab olur, bu da otraf mi-
hito va igtisadiyyata boyik tosir gostarir.

Torpaq siiriismalorinin garsisini almaq
Vo ya tasirlorini azaltmaq ti¢iin miiasir yanas-
malarm totbiqi zoruridir. Infrastrukturun giic-
londirilmasi, xususilo davamli vo dayaniqli
materiallarin istifado edilmasi, siirigsmolorin
garsisint almaga komok eds bilor. Eyni za-
manda, mesalorin qorunmasi, torpagin tabii
vegetasiyasinin saxlanilmasi va ekosistemlo-
rin davamli idara olunmasi, siiriismo riskini
azaldacaq vacib addimlardir. Comiyyatin
molumatlandirilmas1 vo bu problemlar hag-
qinda daha genis maariflondirma togobbuslo-
ri, ham fordlarin, ham do icmalarin hazirligin
artiracaq Vo torpaq siiriismolorina garst mii-
barizods daha effektiv yanagsmalarin totbigine
sorait yaradacaqdir.

Sonug olaraq, torpaq siiriigmalorinin ig-
lim doyisikliyi ilo olagoli artan risklorini
azaltmag uciin ham ddvlat, ham da comiyyat
soviyyasinds genigmiqyash todbirlor vo gar-
sisinin alinmasi strategiyalart hazirlanmali,
uzunmuddatli vo davamli inkisaf prinsiplori-
No osaslanan yanasmalar totbiq edilmolidir.
Bu, yalniz yerli soviyyado deyil, global mig-
yasda da shamiyyat kosb edan bir problemdir
Vo birgo amokdasligla hall edils bilar.
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XULASO

Torpaq siiriismoasi, yamacin yuyulmast,
seysmik tokanlar vo digor tobii vo antropogen
amillor naticasinds torpaq ve suxur kutlalori-
nin yerdoyismasidir. Bu proses, otraf muhito
ciddi fosadlar gotirarok, hayat va infrastruk-
tura tohlilko yaradir. Iqlim doyisikliyi, torpaq
slrtismosi hadisalorinin bas vermo ehtimalini
artiran shamiyyatli tabii amildir. Bu fenomen,
atmosferdoki temperatur va yagis doyisikliklo-
ri ilo baglidir va asason sonaye foaliyyati, me-
solorin qirilmast vo yanacaq yanmasi natico-
sindo meydana golir. Diinya izro temperatu-
run 0,8°C artmasi, istixana effetki yaradan
gazlarin miqdarinmn artmasi ilo olagodardir.
Azorbaycanda da iqlim dayisikliyi naticesinda
torpaq  siirlismolori  artmaqdadir.  Iglim
dayisikliyinin torpaq siirligmalorina bu kimi
tosirlori vardir: Yagiglarin artmasi, Daniz
soviyyasinin yiksolmasi, Quraqliq vo suyun
soviyyasinin azalmasi, Iqlim temperaturunun
artmas1. Qarsisim1 almagq {i¢iin, Infrastrukturu
glclondirs, Tabii ekosistemi goruya bills va
ohalini molumatlandira bilarik.

Acar sozlar: Iglim, su saviyyasi, eko-
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sistem, vegetasiya, intensivlik, infrastruktur,
struktural sabitlik

The impact of climate change on land-
slides and ways to prevent them

ABSTRACT

Landslides are the movement of soil and
rock masses down a slope, caused by factors
such as slope erosion, seismic shocks, and ot-
her natural and anthropogenic influences. This
process poses significant risks to the environ-
ment, human life, and infrastructure. Climate
change is an important natural factor that in-
creases the likelihood of landslide events. This
phenomenon is linked to changes in tempera-
ture and precipitation patterns and is primarily
driven by industrial activities, deforestation,

UOT 697.43

and fuel combustion. The global increase in
temperature by 0.8°C is associated with the
rising concentration of greenhouse gases. In
Azerbaijan, climate change has led to an incre-
ase in landslides. The impacts of climate chan-
ge on landslides include: increased rainfall, ri-
sing sea levels, drought and decreasing water
levels, and rising temperatures. To mitigate
these impacts, infrastructure can be strengthe-
ned, natural ecosystems protected, and the
public informed.

Keywords: Climate, sea level, ecosys-
tem, vegetation, intensity, infrastructure,
structural stability.

Maqalaya AzMIU-nun “Meliorasiya va su
tosarriifat: tikintisi” kafedrasinin dosenti
V.H. Salimova ray vermisdir.

QARAYEVA U.1.

Azarbaycan Memarliq ve Insaat Universiteti

ICMOLI SU TOMIZLOMO PROSSESININ EFFEKTIVLIYININ
QIYMOTLONDIRLMOSI(CEYRANBATAN SUTOMIZLOIYICI
QURGULARI KOMPLEKSI TIMSALINDA)

Baki, Sumqayit soharlori, Abseron yarim-
adasinin su ehtiyaclari osason Ceyranbatan su
anbari vasitasilo tomin edilir. Ceyranbatan su
anbar1 1955-ci ildo igmali suya olan talabatin
artmasi ilo olagodar insa edilmisdir. Ceyran-
batan su anbari Samur-Abseron kanalindan
galon su ila doldurulur. Ceyranbatan su anba-
rinin texniki xiisusiyyatlori olduqgca diggstce-
kicidir. Bu su anbari yalniz igmali Su magsadi
ilo istifado olundugundan, 1965-ci ilds 3 his-
soli sanitar zona yaradilmigdir. Hamginin,
2001-ci ilds birinci sanitar zona otrafinda ha-
sar ¢okilmis vo bu orazids ¢oxsayli miisahido
kameralar1 qurasdirilmisdir. Ceyranbatan Su
anbarmin yaninda 1955-ci ildon baglayaragq,
Ceyranbatan Sutomizloyici Qurgular Komp-
leksi do faaliyyat gostarir. Bu kompleksin ilk
qurgusu 1961-ci ilds, ikinci qurgu 1968-ci ilda
Vo tiglincii qurgu isa 1978-ci ildo istifadoys ve-
rilmisdir. Daha sonra 1998-2002-ci illor ara-
sinda sutomizloyici qurgularin oasasli tomiri
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hoyata kecirilmisdir [2, s.76]. Bu kompleks
suyun tomizlonmasi vo igmoali su kimi istifado
edilmok U¢iin uygunlagdiriimasini tamin edir.

Ceyranbatan su anbarindan galon su,
Ceyranbatan Sutomizloyici Qurgular Kom-
pleksina daxil oldugdan sonra bir nego mor-
halodan kecir. {1k morholado su xlorlanir. Bu,
suyun dezinfeksiya olunmasini vo mikroorg-
anizmlorin aradan qaldirilmasini tamin edir.
Xlor suya iki dafa alave olunur: birinci dofa
suyun su anbarindan komplekss daxil oldugu
zaman, ikinci dofo iso filtrasiya prosesi ta-
mamlandiqdan sonra. Sonraki marhalads su-
ya maqnaflok adli xiisusi madds olava olu-
nur. Bu madds suyun bulanmasini garsisini
alir, yoni suyun daha aydin olmasina komok
edir [4, 5.107]. Bu prosesin davaminda suyun
durulmasi hayata kegirilir. Durulama prosesi,
“labirint texnologiyas1” ilo stratlondirilir. Bu
texnologiya sudurulducularda tatbig olunur
Va suyun tomizlonmasi prosesini optimallag-
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dirir. Labirint strukturlar1 suyun axinina ma-
nes tOradarok, Kigik cokintilorin daha tez
toplanmasini vo suyun aydinlasmasini tamin
edir. Omalo golmis lil garigigr morkazi kame-
raya otlrdlir vo burada nasoslar vasitasilo
yaxinligdaki kigik golo yonlondirilir. Bu so-
Kilds suyun tarkibindaki ¢irk va zibil mahlul-
dan ayrilir. Tomizlonmis vo yarimigmali Su
morkozi kamerada yigilir vo oradan, i¢mali
suyun daha da tomizlonmasi ¢tin xususi su
hdvzalorina 6tardlir. Ceyranbatan Sutomiz-
loyici Qurgular Kompleksi suyun bu emal
prosesini diqgatlo izlayir vo suyun gostarici-
lorini glindoalik olaraq geydo alir. Homginin,
suyun hacmi xiisusi saygaclarla olgiiliir. Oha-
linin suya olan talobatt movsiima goro do-
yigir. Qigsda ayliq su talobati 15-20 milyon
kub metr arasinda olur, yayda isa bu rogem
20-25 milyon kub metro godar qalxir. Sutka
arzinds iso bu gostarici 500-800 min kub
metr arasinda doyisir.

Ceyranbatan  Sutomizloyici Qurgular
Kompleksindo suyun emali prosesinin son
morhoalasi filtrasiyadir. 1968-ci ilds insa edi-
lon sutomizloyici qurgular stansiyast 12 su
hovzasindon ibarotdir, burada suyun tomiz-
lonmasi hayata kegirilir. Hor bir su hdvzasin-
da iki qum filtri mOévcuddur va bu filtirlor har
glin yuyulmalidir. Filtrlor glindslik yuyulma-
dig1 halda, onlar tixanir vo filtrasiyanin siirati
zoifloyir, bu da suyun tomizlonma prosesinin
samaraliliyini azaldir.

Filtrlorin yuyulma prosesi 30-40 daqigo
vaxt alir va bu proses liglin taxminoan 50 kub-
metr su tolob olunur. Har bir su hdvzasi glin-
dolik olarag 20,000 kubmetr suyu tomizlayir.
Filtrasiya prosesi tamamilo avtomatlagdirilib,
Vo operatorlar tomizlonma prosesini monitor-
dan izlayirlor. 24 saat orzinds bu proses ope-
ratorlarin noazaratindadir, vo agor sistemds
nasazliq bas verarss, bu problem mexaniki
yolla diizaldilir. Filtrasiya prosesinds su ikin-
ci dofo xlorlanir vo sonra tomiz su anbarlarina
gondorilir. Su bu moarholalordon kegorok ig-
mok ticlin tam yararli hala gatirilir vo bitin
sanitar toaloblors uygun olur.

Iemoli su, tomizlondikdan sonra mixtolif
istigamoatlora paylanir. Su altt magistral su
xatlari vasitasilo Binagadi, Mastaga vo Sum-
gayit istiqgamatlorina 6tlrilir. Binagadi isti-
gamatina U¢ magistral su xatti, har birinin di-
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ametri 1400 mm olan xatlor vasitssils, Sum-
gayit istiqgamatine isa iki magistral su Xatti,
diametri 1200 mm olan xatlorlo su verilir.
Mastaga istiqgamotine isa diametri 1400 mm
olan iki magistral su xatti ilo su &tiiriiliir. I¢-
moali suyun istehlak¢ilara ¢atdirilmasi nasos-
lar vasitasilo hayata kecirilir. Birinci zalda 9
nasos, ikinci zalda iss 10 nasos yerlosdirilib.
Bu nasoslar, istehlakg¢ilarin su tolobatina uy-
gun olaraq, hom hamisi, ham da bir gismi ak-
tivlosdirils bilor. Bu, suyun davamli va stabil
sokildo paylanmasini tomin edir. igmali suya
xlorun olavo olunmasi, miivafiq sanitar
normalara osaslanaraq hayata kecirilir va bu,
suyun keyfiyyatini tomin etmok (cun vacib
bir morholadir. Sudaki xlorun qaliq saviyyasi
hor saatda bir dofo yoxlanilir vo bu isi xiisusi
laborantlar hayata kegirir. Yay aylarinda suya
alave olunan xlor miqdari nisboton daha ¢ox
olursa, qisda bu miqdar daha az olur, ¢iinki
yayda temperatur yiiksok oldugundan mik-
roorganizmlorin ¢oxalmasi daha siiratlidir.

Sohiyya Nazirliyi yaninda Respublika
Gigiyena vo Epidemiologiya Markazinin to-
lablorina goro, icmali sudaki xlor galiglart
minimum 0,3 ma/litr, maksimum iss 0,5
mg/litr arasinda olmalidir. Bu miqdar, suyun
dezinfeksiyasi {iglin optimal soviyyadir vo
suyun ikincili ¢irklonmosinin garsisini alir,
¢linki xlorun galiglar1 suyun 6tiiriilmasi za-
mani mikroorqanizmlori mohv etmoys da-
vam edir. Lakin, su tamizlondikdan sonra va
istehlak¢iya gatana qoadar, su bir sira girklon-
moalarls Gzlags bilar. Bu sababdan, xlorun su-
ya slava edilmasi yalniz suyun tomiz va toh-
lUkasiz sakildoa istehlak¢iya gatdirilmasini to-
min etmok moqsadi dasiyir vo bitun sanitar
normalara uygundur (5). Natics etibarils, i¢-
moali suyun keyfiyyatinin qorunmasi va tohli-
kasiz istifadasi tiglin xlorun migdar1 diggatlo
tonzimlanir vo suyun son istifadagiys tomiz,
mikrobioloji tahliikasiz sokilds ¢atmasi tomin
edilir.

Dovlot programlarina uygun olaraq “Azar-
su” ASC tarafindon hoyata kegirilon layihalor
carcivasinds yeni su anbarlari, magistral vo so-
boka xatlori, sutomizlayici qurgular tikilir.
Ohalinin igmoali su tochizatinin yaxsilagdiril-
mast magsadilo gorulon iglor, comiyyatimizin
saglamlig1 vo sosial rifahinin yaxsilasdiriimasi
Ucun boylk shamiyyat kash edir. Bu istigamat-
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da hoayata kegirilon an mihiim layihalardan bi-
ri do 2015-ci ildo istifadoya verilmis Ceyran-
batan Ultraslizgacli Sutomizloyici Qurgular
Kompleksidir. Bu kompleks, Azarbaycanin su
tosorriifati tarixinde mihim bir hadiss ol-
magla yanasi, diinyada on bdyuk ultrasiizgac
sistemina malik olan qurgudur.

Ceyranbatan Ultrasuizgacli Sutamizlayi-
ci Qurgular Kompleksi, yiiksok texnoloji
standartlara cavab veroan, ohalinin tamiz vo
keyfiyyatli icmali su ilo tomin olunmasina
xidmat edon bir infrastruktur layihasidir. Bu
kompleksin istifadoya verilmasi, Azarbayca-
nin su tochizati sisteminin miiasir standartla-
ra uygunlagmasini vo ahalinin suya olan tals-
batinin yiiksok keyfiyyatlo 6danilmasini te-
min edir.

Abseron ohalisinin daha keyfiyyatli vo
dayanaqli igmali su ilo tomin edilmasi magse-
dilo bir sira mithiim layiholor hoyata kegirilir.
Bu layihslor arasinda Bakiotrafi orazilords
ohalinin i¢moali suya olan talobatinin 6danil-
moasi, Kur sutomizlayici qurgusunda emal olu-
nan suyun Aran vao Mugan baolgalarina yonal-
dilmasi, hamginin Ceyranbatan sutomizlayici
qurgusunun 3-cti ndvbasinin kéhnalmasi so-
babindan yeni qurgunun tikintisi vacib bir yer
tutur. Eyni zamanda, Taxtakorpii su anbarinin
vo Taxtakorpu-Ceyranbatan su kanalinin inga-
s1 naticasindo Ceyranbatan goliinds lazimli su
ehtiyatinin tomin edilmoasi mogsadilo bu layi-
ho reallagdiriimigdir (3, s.48).

Bu layihanin hayata kegirilmasi, bir nego
mihim amili nazors alir. ilk névbada, goza-
lar zamani su tochizatinin dayaniqliginin to-
min edilmasi boyuk shomiyyat kasb edir. Be-
lo ki, su tochizatinda yaranacaq fasilalorin
garsisin1 almaq ti¢iin miivafiq tohllikasizlik
todbirlari guclondirilir. Eyni zamanda, mov-
cud magistral su xatlori va infrastrukturunun
yenidon qurulmasi, suyun daha effektiv vo
davamli sokilds paylanmasina imkan yaradir.
On asasi is9, bu layihanin arsays golmasinda
dunyanin bir sira aparici 6lkalori va sirkatlo-
rinin tocriibasindon faydalanilmigdir. Bu, la-
yihonin muasir texnologiyalarla tachiz olun-
masina va an yuksak keyfiyyat standartlarina
uygun sokilds hayata kecirilmasins sorait ya-
ratmigdir. Noticodo, Abseron yarimadasi vo
otraf orazilor ii¢iin daha etibarli vo dayaniqli
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icmoali su tochizati sisteminin formalasmasi
tomin olunur.

Yeni istifadoys verilmis Ceyranbatan Ul-
trastizgacli Sutomizloyici Qurgular Komplek-
si, avvalki tomizloma qurgularindan fargli ola-
raq, suyun ultrastizgac texnologiyasi ilo ema-
lin1 tamin edir. Bu kompleksda su heg bir kim-
yavi tomizlonmays moruz galmadan yalniz
mexaniki Gsulla tamizlonir, bununla yanast,
suyun tobii mineral torkibi tamamilo gorunub
saxlanilir. Ultrasiizgoc texnologiyasi sudaki
Xosagoalmoz iy, dad vo tamlart aradan qaldir-
magla yanasi, suyu viruslar, bakteriyalar vo
agir metallardan da effektiv sokildo tomizlo-
yir. Qurgunun tam qgapali vo avtomatlasdiril-
mis rejimda iglomasi, suyun daha yiiksak key-
fiyyatlo tomizlonmasini tamin edir. Emal pro-
sesi Dunya Sahiyya Togkilatinin va digar bey-
nolxalq qurumlarin miiayyon etdiyi standartla-
ra tam uygun galir. Bu kompleksds qurasdiril-
mis 5280 siizgaC modulu vasitasilo saniyado
6,6 kubmetr su emal olunur, va galacokds bu
rogemin 7,5 kubmetradok artirilmasi planlas-
dirilir. Bu inkisaf, kompleksin yiuksak mahsul-
darligin1 vo su tochizatinin daha somarali vo
dayanigli olmasini tomin edir. Bu ultrasiizgac
texnologiyasinin tatbigi, Azorbaycanin su to-
mizloma sahasindaki on muasir vo effektiv ya-
nasmalarindan biridir vo ohalinin daha tomiz,
tohllkasiz igmali su ilo tomin edilmosi Ugun
mMUhiim addim hesab olunur.

Azorbaycanin su ehtiyatlari ilo tominatini
balanslagdirmaq moaqsadilo hoyata kegirilon
genis hidroenerji tikinti proqgrami, 6lkanin
enerji tochizatini artirmaq vo su resurslarini
daha somarali istifado etmok baximindan mii-
hiim addim hesab edilir. Lakin bu programin
ekoloji va sosial toraflori do mévcuddur. Cay-
larn bondlarlo tonzimlonmasi ve su anbarlari-
nin yaradilmasit mihitdo ciddi doyisikliklora
sobob ola bilar. Iri su anbarlarmin yaradilmasi
zamani torpaq va ekoloji saraitin dayismasinin
asas sabablarindan biri onlarin boylik hacmda
yeriistii sular1 basmasidir. Bu, homginin mov-
cud grunt sulariim su anbarlarma axmasina
sobab olur ki, bu da yerli hidroloji vo geo-
morfoloji strukturlarda dayisikliklors yol agir.
Bu cir doyisikliklar arazinin su balansina, tor-
paq Ortlisiine va yeralt1 su ehtiyatlarina manfi
tosir gostars bilor. “Su anbarlarinin yaradilma-
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smin tasiri, hamin arazinin hidroloji va geo-
morfoloji qurulusuna bagli olaraq doyisir. Ma-
salon, mixtalif iglim qursaglarinda va yerli so-
raitds bu tasirlor forgli ola bilar. Naticado, hid-
roenerji layiholari hom musbat, hom do manfi
ekoloji tasirlara malikdir vo bu cur layihalorin
hoyata kecirilmasi zamani1 straf mihitin qo-
runmasina digqqat yetirilmalidir” (1, s.59).

Azorbaycan vatondaslarinin fasilssiz, to-
miz va keyfiyyatli icmali su ilo tomin edilmo-
si 6lka bascisinin xtisusi diqqat Vo qaygisi al-
tinda olan mihtm bir masaladir. Son illords
bu sahays verilon 6nom naticasinds igmali su
vo kanalizasiya sektorunda hayata kegirilon
islor daha da siratlondirilib. Bak:1 sohori vo
regionlarda muxtalif layihalor muvaffoqiy-
yatlo hoyata kecirilir vo shalinin hoyat key-
fiyyatini yaxsilasdirmaq moqsadini gudur.
Bu layihalar ¢argivasinds bir sira mithiim in-
frastruktur tikintilori aparilir: sutomizlayici
qurgular, su anbarlari, magistral vo soboka
Xatlori inga olunur, yeni kanalizasiya sistem-
lori yaradilir. Bu islor yalniz su tochizatinin
keyfiyyatini artirmaqla yanasi, hom doa suyun
dayaniqli vo tohlikasiz sokildo paylanmasini
tomin etmok moagsadini dasiyir. Hoyata
kecirilon bitun bu layihslar, shalinin icmali
su tochizatinin yaxsilagdirilmasi vo saglamli-
gimin tomin edilmasi yolunda atilan ¢ox mii-
hiim addimlardir. Belalikla, su va kanalizasi-
ya infrastrukturunun inkisafi, Azorbaycanin
Umumi sosial rifahini artirmaga vo ohalinin
saglamligin1 qorumaga xidmot edir. Bu to-
sobbislor hom do 6lkanin ekoloji va igtisadi
inkisafini dostokloyir.

Ceyranbatan  Sutomizloyici Qurgular
Kompleksi yuksak standartlara uygun olaraq
foaliyyat gostorir vo soffafligi ilo ohalinin xid-
motindadir. Bu, su tochizatinin keyfiyyatinin
Vo tomizliyinin tomin edilmosi baximindan
cox vacib bir addimdir. Bu ciir yiiksok texno-
logiyali sutomizloyici qurgularm sayr 6lko-
mizdo mitomadi olaraq artir vo bu, Su tosarri-
fat1 sahasindoki inkisafin gostoricisidir. Bu la-
yihalor yalniz paytaxt Bakida deyil, eyni za-
manda Azorbaycanin miixtalif regionlarinda
da ugurla hoyata kegirilir. Yeni qurgularin is-
tifadoyo verilmasi istehlakg¢ilarin tomiz vo
keyfiyyatli su ilo tomin olunmasina sorait ya-
radir vo 0lka Uzrs su tochizatinin daha da inki-
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saf etdirilmasina tohfs verir. Homginin, su toc-
hizat1 vo kanalizasiya infrastrukturunun mua-
sirlogdirilmasi, comiyyatimizin saglamhigi va
diizgiin inkisafi namina vacib bir addimdir.

Natica. Notico olaraq deys bilorik ki, bu
muvaffaqiyyatlo icra olunan layihalorin da-
vami, Azarbaycan shalisinin hayat saviyyasi-
nin yiksalmasing, su ehtiyatlarinin daha sa-
moarali istifadasine va comiyyatin ekoloji sag-
lamliginin qorunmasina sabab olacaqdir. Su
tosarriifat1 sahasindoki bu irsliloyislor yalniz
paytaxtda deyil, ham do bdtin regionlarda
totbiq edilorak, 6lkanin su tochizati sistemini
daha da guclondiracakdir.
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Iemoli su tamizloma prossesinin effektivli-
yinin giymatlandirlmasi (Ceyranbatan
sutomzlayici qurgular: kompleksi
timsalinda)

XULASO

femoali suyun tomizlonmasi proseslorinin
effektivliyinin giymatlondirilmasi suyun key-
fiyyatinin yaxsilagdirilmasi vo insan saglamli-
gimin gqorunmasi baximindan son daracs va-
cibdir. Bu prosesin diizgiin va samarali hoyata
kecirilmasi icmali suyun bitlin talablora cavab
vermoasi Ugln vacibdir. Ceyranbatan sutomiz-
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loyici qurgular kompleksi Azorbaycanda ic-
moli suyun tomizlonmosi Ugin osas infra-
struktur obyektlorindon biridir vo bu kom-
pleksin istismart tomizlonma prosesinin so-
moraliliyinin giymatlondirilmasi {iglin yaxs1
ndmunadir.

Acar sozlar: icmoli su, Ceyranbatan su
anbari, Azarbaycan, sutamizlayici qurgular,
filtrasiya prosesi

Assessing the efficiency of a drinking
water reatment process (in representation
of Jeyranbatan water purification
facilities complex)

SUMMARY

Evaluating the effectiveness of the drin-
king water treatment process is extremely im-
portant in terms of improving water quality
and protecting human health. Correct and ef-
ficient implementation of this process is im-
portant for drinking water to meet all require-
ments. The Jeyranbatan Water Treatment
Plant Complex is one of the main infrastruc-
ture facilities for drinking water treatment in
Azerbaijan, and the operation of this complex
is a good example for evaluating the effecti-
veness of the treatment process.

Key words: drinking water, Jeyranbatan

UOT: 502.7;658.567;669.002.68

reservoir, Azerbaijan, water purification de-
vices, filtration process

Ounenka 3()(peKTUBHOCTH Tpolecca
OYHCTKH NUTHEBOI BOJbI (B MpeacTa-
BUTEbCTBE /[:KelipanOaTaHCcKOro
BOJ0OYHCTHUTEJIbHOI0 KOMILIEKCA)

PE3IOME

Onenka  3¢¢eKTUBHOCTH  Ipoliecca
OYHCTKH MMUTHEBOW BOJIbI YPE3BBIYANHO BaXKHA
C TOYKH 3pEHHUS yIyUIICHHs KauecTBa BOJIbI U
3alIUTHl 3/10pOBbsl YenoBeka. [IpaBuibHas u
s dexTUBHAs peanu3alys 3TOro IMpolecca
Ba)KHA IS TOTO, YTOOBI TUTHEBAsI BOJIA OTBE-
yaja BceM TpeOoBanusM. JIxkeiipanOaraH-
CKMI KOMIUIEKC BOJIOOYNCTHBIX COOPYKEHHUU
SIBJIIETCSA OJJTHUM U3 OCHOBHBIX MHPPACTPYK-
TYPHBIX 00bEKTOB OYMCTKH TUTHEBOM BOJIBI B
AzepbaiimkaHe, 1 9KCILTyaTalus 3TOr0 KOM-
IUIEKCA SBJSICTCS XOPOIIUM TPHUMEPOM IS
O1IeHKH 3()PEKTUBHOCTHU MPOIECCa OYUCTKH.

Knrouesvle cnosa: numoesas sooa, /[oicel-
panbamanckoe 8oooxpanunuwe, Azepbatio-
JHCAH, B0O00OUUCHIHBIE YCMPOUCMEA, NPoYyecc
Gunempayuu.

Magalaya “Miihandis sistemlarinin
Va qurgularimin tikintisi” kafedrasinin
dosenti G.A. Olasgarov ray vermisdir.

9ZIiZOV A.M., HUSEYNLI S.A.

Azarbaycan Memarlq va Insaat Universiteti

NEFTLO CiRKLONMIS TORPAQLARIN YARATDIGI EKOLOJi PROBLEMLOR

Azorbaycanda v bir ¢ox basqa 6lkalords
igtisadi artimin asas amillorindon biri neft so-
nayesidir. Lakin neft hasilat1 vo emalinin in-
tensivliyi otraf mihitin girklonmasi vo eko-
loji tarazligin pozulmasi kimi problemlari do
yaradir.

XIX asrdon baglayaraq, neft hasilati za-
man1 primitiv tsullardan istifado olunmasi,
muasir ekoloji standartlarin olmamasi va tul-
lantilarin diizgiin idara edilmamasi naticasin-
do torpaq vo su hovzalari genis sokilda neft
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mohsullar ils girklonmisdir.

Xususilo Sovet dovriinds neft sonayesi sa-
hasinds ekoloji tarazligin pozulmasmna yeto-
rinco digget yetirilmomis, tullantilar otraf mi-
hito atilmigdir. Bu da torpagin, yeralti sularin vo
hotta Xozor donizinin ciddi sokilds ¢irklonmo-
sino sabob olmusdur. Homginin, kdhnalmis
neft boru kamarlari vo avadanliglarda sizmalar
naticasindo ¢irklonma saviyyasi artirmigdir. O
dovrds texnologiyalarin mohdud olmasi so-
bobindon neft hasilati zaman1 otraf muhito bo-
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yuk ziyan doymisdir. Somarasiz emal texno-
logiyalari, tullantilarin tobioto nozaratsiz atil-
mas1 va ekoloji normalara smol edilmamasi no-
ticasinds torpag, su vo hava girklonmisdir.

Baki sohori godimdoan bari neft istehsali-
nin moarkazlorindan biri olmusdur. Bakida
neft hasilat1 1840-c1 illordo start gotiirmiis vo
XX asrin avvallorinds diinya migyasinda bo-
yuk hacmdo neft hasil edilon regionlardan bi-
rina g¢evrilmisdir. Neft sonayesinin intensiv
inkisafi naticasinds soharin muxtalif bolgalo-
rindo torpag vo su hdvzolori ciddi sokilds
cirklonmisdir. Cirklonma asasen Abseron ya-
rimadasinda, xiisusilo do Baki soharinin mu-
ayyan rayonlarinda Balaxani, Binogadi, Sa-
buncu vo Suraxani gosobalarinds daha genis
yayilmisdir. Bakida neftlo girklonmis orazilor
osason sohorin tarixi Sonaye rayonlarinda
comlonmisdir.

Binogodi rayonu Bakinin qodim neft ha-
silati morkazlorindon biridir. Burada XIX
asrdon baglayaraq primitiv tisullarla neft ha-
silat1 aparilmis, miiasir ekoloji standartlar tot-
big edilmamisdir. Kohna neft quyularinin ¢o-
xu hala da nazaratsiz sokildo galir, bu da tor-
pagin va yeralti su ehtiyatlarinin girklonmoasi-
na sobab olur.

Suraxani rayonu da neft sonayesinin asas
markazlorindon biri olmugdur. Burada yeral-
t1 neft laylarinin ¢ixarilmasi vo emali natico-
sindo boylk saholords torpaq zoror gormiis-
diir. Suraxanida neftlo girklonmis torpaglarin
coxu istifadasiz qalmis vo ekosistemlorin
barpasi {igiin ¢atinliklor yaratmigdir.

Xam neftin torkibindo monbadan asilt
olarag 82-85% karbon, 10-14% hidrogen, O-
7% kukdrd, 0-2% azot vo 0-1% oksigen olur.
Bu torkib neftin otraf muhito neco tosir et-
diyina sabab olan miihiim amildir. Agir (0,91-
1,05 g/sm?), araliq (sixliq 0,87-0,91 g/sm?) vo
65-0,87 g/sm3kimi tosnif edilo bilor.

Neft hasilati, dasinmasi vo saxlanmasi
torpagin neftlo girklonmasinin Ug asas sabs-
bidir. Istehsal zaman1 boru komarinin s1izmasi
Vo ya pis istismar olunan quyular neftin yers
sizmasina sabab olur. Torpagin ¢irklonmasi
homginin neft daginmasi zamani bas veran
tanker gozalar1 vo boru komori partlayislar
naticasinds yaranir. Bu problem neft emali
zavodlarinda tullantilarin idarsolunma tocri-
basinin zoif olmasi ilo daha da kaskinlogir.
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Azorbaycanda torpagimin vo su ehtiyatlarinin
neftlo ¢irklonmoasi ciddi ekoloji problemloar ya-
radir. Ekosistemlor modon vo emal gozalari
noticasinds yaranan neft dagilmalarindan shs-
miyyatli zarar ¢okir. Soth sahasina goéro no-
hong adsorbent olan torpaq ¢ox cirklondiricini
udmaq gabiliyyatina malikdir, buna gors do
torpaq daha gox tasiro moruz qalir. Torpagin
biosenozuna neftlo ¢irklonma monfi tasir gos-
torir ki, bu da torpagin kimyavi torkibini, struk-
turunu va xususiyyatlorini shomiyyatli doraco-
do doyisir. Bundan slave, torpagin miinbitliyi
Vo vegetativ dayori asagi diisiir. Neft torpagin
tobii gidalanma ddvriina vo qurulusuna tasir
gOstarir. Torpagin hava va su kegirmo gabiliy-
yati azalir, bu da bitki koklarini mahv edir.
Torpagin su udmagq gabiliyyati onun sathindo
neft yag toboqosi yarandiqda azalir. Sohralas-
ma Vs torpagin miinbitliyinin azalmasi bunun
naticasi ola bilar. Bitki vo heyvanlarin yasayis
yerlari neftlo cirklonmis torpaglar torafindon
mohv edilir. Zohorli maddslorin yayilmasi vo
torpagin minbitliyinin azalmasi sobabindon
homin bolgalords biomuxtaliflik xeyli azalir.
Neftlo girklonma naticasinds hom quruda,
hom do suda yasayan bitkilor vo heyvanlar
mohv ola bilor. Neft yaglar1 bitki koklori ilo
tomasda olduqda, onlarin boylimasino mane
olur, bu da bitki ortlytnun migdarini azaldir.
Heyvanlar ¢irklonmis qgida vo ya su istifads
etdikdo onlarin zoharlonms riski var. Qazma
tullantilarina moruz qalan bitki ortiyinin
barpasi olduqca ¢atindir. Hotta 15 ildon sonra
bitki Ortlylniin yarisindan az hissasi barpa
olunur vo bitki orttyl, demak olar ki, tama-
milo mohv olur.

Xususilo daniz va cay sahillorindo bas
veran ¢girklonmalar noticasinds burada yasa-
yan canlilarin populyasiyasiin say torkibi
azaldir va naticads ekosistemin balansini po-
zur. Torpaqda qalan neft tullantilar1 havaya
metan, benzol vo digor zorarli maddolor yayi-
lir. Bu, havanin ¢irklonmasina, iglim dayisik-
liklarinin strstlonmasins sabab olur.

Neftls ¢irklonmis torpaqlar kond tasarri-
fat1 va rekreasiya mogsadlori tigiin uygun gol-
mir. Neftin canli orqanizmlara monfi tasirinin
asas mexanizmlari yungul neft fraksiyalarin-
dan olan karbohidrogenlorin birbasa toksikli-
yi, agir neft fraksiyalar1 naticasinds iso torpa-
gin hidrofobikliyi va digar fiziki-kimyavi xu-
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susiyyatlarinin doyismasidir. YUngul neft ya-
gmin Dbitkilora tosiri daha giicliidiir, lakin agir
neftin tosiri nisboton qisamiiddatlidir. Neftin
yungiil fraksiyalar1 isa mikroorganizmlor toro-
findon tez pargalanir vo ya torpaqda suratlo
miqrasiya olunur.

Catlama, sizma vo ya gozalar naticasinda
neft ilo girklonmis torpaqglarinda neft qatlari
illarlo galaraq ekosistemlor Ggiin boylk toh-
did yaradir. Quyularin tikintisi vo istismari-
nin mixtalif marhalalarinds neftin toplanma-
s1, naqli naticasindo on ¢ox girklonmis yer-
lor quyulara yaxin olan yerlardir.

Torpagin neft vo onun mohsullari ila ¢irk-
lonma doracasi torpagin ndviindan, torpagin
ilkin vaziyyatindon, cirklondiricinin névin-
don va gatiligindan asilidir. Torpaq hissacik-
lorinin ¢irklonmosi vo neft qati ilo 6rtilmasi
naticasinds torpaq profilinin rongi boz va
tind gohvayi rangs dayisir (cadval 1).

Cadval 1
Neft mahsullarimin yayilmasina asasan
cirklonmis torpaqlarin asagidaki névlari
var (Torpagm cirklonma sahasina gora

tasnifati)
Cirklanma | Cirklanma | Cirklanmanin
SaViyyasi sahasi tasnifati
1 0.1-don az yerli
2 0.1-1.0 Orta miqyaslh
3 1.0-dan ¢ox| Boyiik miqyaslh

Torpagin sathinin ronginin doyismasi tor-
pagin is1g1 oks etdiran xususiyystlorinin azal-
mast ilo naticalonir. Cirklonmis torpagin isig
oks etdirmo gabiliyyatinin neftin cevrilmasi
sobobindon zamanla miitonasib olaraq artdigi
askar edilmisdir. Yiiksok molekulyar agirliqh
neft komponentlarinin hidrofobik tobagolori
ilo Ortiilmiis torpaq hissociklori namliyi ud-
maq Vo saxlamaq gabiliyyatini itirir. Bu da su
keciriciliyinin va tutumunun shomiyyatli do-
racadas itirilmasina saboab olur. Yiiksok daracs-
do artan hidrofobiklik noticasinds st cirk-
lonmis tabagolor quruyur, daha tomiz alt tobos-
golar isa hoddindon artiq namlikdon oaziyyot
¢okir, bu da yanlis hava va su soraitine vo ana-
erob proseslorin inkisafina sobab olur.

Anormal su soraiti bitkilor Gglin mikroe-
lementlorin hallolma gabiliyyatini vo mov-
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cudlugunu asag salir, belalikls, nitrifikasiya
vo ammonifikasiya proseslorin getmosi zaif-
layir. Nefto ¢irklonmis sularda natrium ionla-
rinin miqdart yiiksok olur. Natrium ionlar
torpagin sorbsiya kompleksina ¢atir vo onun
pH balanslagdiran kationlarini avoz edir, be-
Ialikla, torpagin pH saviyyasini yukssldir.
Neft vo onun mahsullar torpagin redoks
xususiyyatlarini doyisir. Torpagin darinliyin-
doki somorasiz aerasiya vo anaerob sorait
onun redoks potensialini azaldir va hotta sot-
hin bataglasmasina sobob ola bilar. Belaliklo,
neftlo girklonma torpagin kimyavi xassalorini
doyisir. Humus humik vo fulvik tursular da
yoxsullasir va onun dzvi karbonu 2-10 dofs
artir. Yiiksok karbon C:N nisbatini ylksoaldir
va fosfor va kalium kimi vacib elementlorin
gatilig1 azalir. Bundan olave, yuxarida gosto-
rilon amillorin hamis1 mikroorganizmlara vo
bitkilora manfi tosir gostorir. Neft mohsullari
torpagin yuxari tobogolori ilo baglanir vo
torpagdan havani ¢ixarir, bu da torpaqda vo
bitki hipoksiyasinda diizgiin olmayan hava
soraitino sabab olur. Asagidaki coadval 2-da
torpaqglarin neft vo neft mohsullart ilo girklon-
ma saviyyasinin gostaricilori gostorilmisdir.

Cadval 2
Torpaqlarin neft va neft mohsullar
ila cirklanma saviyyasinin gostaricilari

Cirklanma saviyyasi Yag tarkibi
Moagbul <0.1%
Qisa 0.1-0,2%
Orta 0.2-0.3%
Y uksok 0.3-0.5%
Cox hundur >0.5%

Torpagin neft tullantilarla ¢irklonmasi
prosesi 3 morhoaloys béliiniir Ik morhals sath
sahasinin formalasmasi ilo xarakteriza olunur
cirklonmo vo komponentlorin kigik niifuzu yer
miihitina atilir. ikinci morhalode mayelorin
saquli infiltrasiyasi bas verir va son marhals-
do girklondiricilorin miqrasiyasi ilo xarakteri-
z5 olunur. Torpaga daxil olan maye qazma tul-
lantilari ilo yaxsi garigsmir vo boyuk gil topag-
lar1 amala gatirir Qurudugda, onlar ¢okmr,
amma torpagin aqrotexniki doayori pislosir.
Qazma mohlullarmin yigildig: yerlords torpa-
gin sixhigi 1,12-don 1,5 g/sm3-o godor artir ki,



Ekologiya va su tasarriifati jurnali, Nel, fevral, 2025- ci il

bu da bitki inkisafi tigtin monfi amildir. Qazma
mayelarinin daxil edilmasi torpaq golaviliyini
artirir: su ekstraktinin pH- 1- 6,8-7,04— 8.35-
8.37-0 godar artir vo bu bitkilorin depressiya-
sia sabab olur. Qazma mohlullarinin yiiksok
minerallagmasi naticasinds torpaq soranliginin
artmast bitkilorin mahvina sabab olur. Bitkilor
ugun zsharli olan xlor vo natriumun miqgdari
kaskin sokildo artir. Beloliklo, gazma tullanti-
lar1 bitkilara vo torpaglara son doraco manfi
tosir gostarir. Agir neft fraksiyalari torpaga da-
xil olduqda kigik doarinliya niifuz edir vo yuxa-
r1 tobaga torafindon saxlanilir. Yiingiil fraksi-
yalar daha boyuk darinliklara nifuz edir. Agir
cirklonmis arazido neftin niifuz etms dorinliyi
90 sm va ya daha ¢ox olur. Ancaq bir middat
sonra girklonma sahasi yagisla gqisman yuyu-
lub parcalandiqda azala bilor. Miayyan bir
soviyyadon asagi qaliq doyma adlanir vo 10-
12% toskil edir, neft miqrasiyasini dayandirir
Vo harakatsiz olur. Kapilyar qlvvalorin tasiri
altinda neftlo ¢irklonma genislonir (yanal ya-
yilma). Bu, girklonmis orazinin genislonmasi-
na sobab olub kapillyar giivvaloarin tasiri altin-
da neftin dorinliys yayilmasini azaldir.

Neft Gmumiyyatlo sudan daha az torpaq
torafindon udulur. Xargang, dari vo tonaffiis
xastaliklori, sinir sistemindoki pozgunluglar
da daxil olmagla ¢oxsayl xastaliklor girklon-
mis orazilords yasayan insanlara tasir eds bi-
lor. Yagh ¢irklondiricilor torpagdan gidaya,
sonra ise insan organizming sizaraq bir sira
xastaliklara sobab ola bilor. Novdon asili ola-
raq, torpaqlarin 6z-6zlno barpast on ildon
otuz il vo ya daha gox ¢ako bilar.

NOTICO

Bu problemlori hall etmok tictin Azarbay-
canda neft sektoru tomiz texnologiyalar gabul
etmoli vo ekoloji gaydalara omal etmolidir.
Neft dagilmalar1 quruya boyiik tasir gostaran
ekoloji problemlordon biridir. Igtisadi foaliy-
yat, insan saglamligi vo ekosistem tarazligina
bu masalalor manfi tasir gostorir. Natica eti-
bari ila, bels hallarin 6hdasindan galmok tgun
somorali planlarin yaradilmasi va totbigi ¢ox
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vacibdir. Galacokda daha davamli atraf muhit
Ucln otraf miihitin qorunmasi vacibdir.
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XULASO

Muasir sonayenin vacib komponentlorin-
don biri neftdir. Lakin neftin hasilati, emal1 va
nogli zamani bas veran dagilmalar ekoloji
problemlor yaradir. Qlobal miqyasda ekoloji
tarazlig1 pozan asas problemlordon biri neftin
hasilat1 vo emal1 noticasindo yaranan torpagin
cirklonmosidir. Ekosistemin tarazligi xiisusilo
torpagin ¢irklonmasindon ciddi sokilds tosirle-
nir. Neftin torpaglara tosiri, bu vaziyyatin ya-
ratdig1 problemlar bu mogalods miizakirs olu-
nur.

SUMMARY

One of the important components of mo-
dern industry is oil. However, spills during
oil production, processing and transportation
create environmental problems. One of the
main problems disrupting the ecological ba-
lance on a global scale is soil pollution ca-
used by oil production and processing. The
balance of the ecosystem is seriously affe-
cted, especially by soil pollution. The effect
of oil on the soil, the problems caused by this
situation are discussed in this article.

Maqalays AzMIU-nun
“Ekologiya” kafedrasini dosenti,
a.ef.d. A.O. Xalilova ray vermisdir.
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QLOBAL IQLiM DOYISMOLORININ SU ANBARLARINA VO
ONLARIN OTRAF MUHITO TOSIRI

Bosgoriyyat yarandigi giindan bir ¢ox iri-
li-xirdali, miixtalif toyinatli problemlar, boh-
ranlar va ¢atinliklorls Uzlozmisdir. Kegan as-
rin 70-ci illarinin sonundan etibaran iglim do-
yismoloari problemi beynolxalq ictimaiyyatin,
mitoXassis Vo ixtisasgilarin diqqotini daha
gabariq colb etmoys baslamisdir. Naticods
iglim doayismalorine qars1 kollektiv gabagla-
yic1 tadbirlarin gorilmasi istigamatinds Bir-
losmis Millatlor Togkilatinin mandati altinda
bir sira qurumlar yaradilmis, iqlim doyisme-
lori Uzra gorciva konvensiya gobul olunmus
va beynalxalq amokdasliq mexanizmlarinin
guclondirilmasi Gglin muoyyan islor hoyata
kegirilmigdir.

1990-ci1 illorin ortalarindan inkisaf etmis
Olkalor ticlin istixana qazlari emissiyalarini
azaltmag Ggln hiqugi cohatdon macburi 6h-
doliklor goyan Kioto Protokolunu miizakira
etmok t¢tiin UNFCCC taraflarinin — Taroflor
Konfransinin (COP) rosmi goriisii kimi fo-
aliyyot g0storir. 2005-ci ildon baglayaraq
konfranslar hom do "Kyoto Protokolunun Ts-
roflorinin Miisavirasi rolunu oynayan Torof-
lorin Konfranst" (CMP) kimi xidmat etmis vo
protokolla bagl iclaslarda miisahidagi qis-
minda protokolun taroflori olmayan konven-
siya istirak¢ilari da istiraki mogbuldur. BMT-
nin ilk Iqlim Dayismoalori Konfransi Berlindo
1995-ci ilds kegirilmisdir.

Azorbaycan 1995-ci ildo BMT-nin Iglim
Doyismolori Uzro Cargivo Konvensiyasini
(UNFCCQC) tosdiq edib, 2000-ci ilds iso Cor-
civo Konvensiyasina alavo olan Kioto Proto-
koluna qosulmus vo homin tarixdan 6lkomiz
global iglim dayismalorina qars1 miibarizodo
hom beynolxalg, ham 6lks saviyysli gabagla-
yici tadbirlarls foal istirak etmigdir. Heg do to-
sadufu deyil ki, 2024-cii ilin noyabr ayinda
Azorbaycan diinyanin on boylik vo mihum
dovlatlorarasi tadbirlarindan biri olan COP29-a
ugurla ev sahibliyi etdi.
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Qeyd edok ki, Azorbaycan BMT-nin ig-
lim Doayismolori lizro Cargivo Konvensiyasi-
na torof olmagla global iglim dayismalarina
gars: miibarizoys qosulub. Olkamiz 1990-c1
illo mugayisadoa 2030-cu ilo godor istixana
gazlarinin miqdarim 35 faiz azaldilmasim
hadafloyir. 2030-cu ildon sonra iso daha iddi-
al1 hadof muoyyan edilib ki, bu da 2050-ci ilo
godor istixana gazlarmin miqdarini 40 faiz
azaldilmasindan ibaratdir.

COP 29-da 52 mosalo Uizro gorar gobul
edilmis vo vacib gorarlar Baku Climate Unity
pact (BACU Pact) adi altinda rosmilogdiril-
misdir. Bu todbirds ham do iglim faaliyyati
tclin su tizra COP 29 bayannamasi gobul edi-
Idi. Bu bayannama maraqli toraflori iglim
doyismosinin su ehtiyatlari, su hovzoalari,
su ilo alagali biomixtaliflik vo su ekosis-
temlarino tosirlori vo soboblori ilo mubari-
zodo inteqrasiyali yanasmalari totbiq et-
maya, eloca do Milli Saviyyada Miayyan
Edilmis Tohfalor (NDC) vo Milli Adapta-
siya Planlar1 (NAP) da daxil olmaqla, mil-
li iglim siyasatlorinds su ilo bagl tasirle-
rin yumsaldilmasi vo adaptasiya todbirle-
rini uzlasdirmaga c¢agirir. Boayannamo bu
sahodo COP-dan COP-a davamli vo ardicil
dialoqun aparilmasini tomin etmok Ugtin
Iqlim Foaliyyati namino Su lizro Baki Di-
aloqu adli platformanin yaradilmasini da
nozardo tutur.

Iglim doyismolori {izro Hokumotlorarast
Ekspertlor Qrupunun IV Hesabatinda son 100
ildo Yer kiirosinds orta illik temperatur 0,80C
yliksalmosi, Okeanin soviyyasi 15-25 sm qalx-
mi§ vo okeanlarin qizma darinliyi 3000 metra
catmasi geyd olunur. Hazirlanmis hesabatdan
moalum olur ki, Yer kiirosindo 1,6Vt/m2 artiq
enerji galir ki, bu da okeanlarin vo yer sothinin
qizmasina sorf edilir. Bu enerjinin yalmz 1/5
hissoasi tabii amillar hesabina yaranir. Yerds qa-
lan1 iso antropogen monsolidir vo antropogen


https://az.wikipedia.org/wiki/Kioto_protokolu
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tosirlorin asas sobabi troposferin yuxari gatinda
yerloson Istilik Effekti Yaradan Qazlar (IEYQ)
gostorilir.

Azarbaycan da global iglim doyismolari-
nin tosirindon konarda galmayib. Son 100 ildo
respublika orazisindo orta illik temperaturlar
0,4-1,30 C-ys artmigdir, bu artimi regionlardan
asili olaraq geyri-barabar paylanmigdir. Belo
ki, BOyiik Qafgazin yiiksok dagliq arazilorindo
orta illik temperatur 1,1-1,30C artmasi mii-
sahido olunmusdur. Son 10 illiklordo Azor-
baycan orazisinds kicik dag caylarinda sel vo
dasqinlarin say1 va giicii artmisdir. Buna sabab
iso bu orazilordo ayliq yagis normalarinin bir
ne¢a giin arzinds diismasidir. Son illords, yani
2003 vo 2010-cu illords Kiir vo Araz ¢aylarinin
dasmasi naticosinds ¢oxlu kondlor dagilmus,
okin sahoalari va mal-qara tolof olmusdur. Azar-
baycan orazisindo bas veron giiclii kiiloklor
naticasinda elektrik vo rabito-kommunikasiya
xatlorinin qirtlmasi miisahido olunmusdur.

Iglim doyisikliyi yagintilarin normalarinda
ohomiyyatli vo gofil dayisikliklors sobab olmus-
dur. Bir torofdon, daha tez-tez bas veran quraq-
liglar bir ¢ox ir1 hidrqovsaqglart igtisadi cohatdon
yararsiz edir, eyni zamanda, dasqinlar su anbar-
larinin lillanmasi artiraraq SES-lorin istismar
muddatini azaldir, bandin dagilmasi vo folakot-
dasqin tohliikesini yiiksoldir. Su anbarlar isti-
Xana qazlari istehsal edir. Tropiklards su anbar-
lar1 on giiclii istixana gazi1 olan metanin monbo-
yidir. Hatta tropiklordon konarda bozi su anbar-
lar1 ohomiyyatli doeracodo metan monbayi ola
bilor. Beynoalxaq miitoxassislor torafindon 30-

dan ¢ox su anbarini todqiq edib vo hamisinda
istixana gazi emissiyalari agkar ediblor. Maso-
lon, Balbina su elektrik stansiyasi istehsal olu-
nan enerji vahidi liglin kdmiirlo igloyon elektrik
stansiyasindan 10 dofo ¢ox istixana qazlari is-
tehsal edir

XX asrda planetimizds ¢oxsayl miixtalif
maqsadli, irili-xirdali su anbarlar1 yaradilmis-
dir (sokill). Hidroloji rejima uygun olaraq su
anbarlari lang su mubadilasi aparan antropo-
gen tasir naticasinds yaradilmis siini su hov-
zolari olub, axinlari barabarlogdirmok va ton-
zimlomok, habels elektrik stansiyalarinin da-
yaniqli faaliyyatini tomin etmok va s. moagss-
di dasyir.

Su ehtiyatlarinin todariikiinii tarazlasdir-
maq Ucln igtisadi cohotdon inkisaf etmis bir
cox Olkalor muxtolif vaxtlarda genismiqyash
su elektrik stansiyalari tikintisi programi ho-
yata ke¢irmig vo bundan goxlu fayda, igtisadi
golir aldo etmislor.

Eyni zamanda ¢aylarin bandlorlo tonzim-
lanmasi Vo su anbarlarinin formalagsmasi: mon-
fi cohotlora malikdir, bels ki, otraf mihitlo qu-
rulmus tobii olagalor istor-istoamaz pozulur va
arzuolunmaz fosadlar yaranir. Iri su anbarlari-
nin yaradilmasi zamani torpaq va ekoloji sora-
itin doyigmasinin asas sobablorindon biri yer-
Ustii sularm boyiik kiitlolorinin toplanmasi va
mOvcud yeraltt su axiinin su anbarlarina ax-
masidir. Olbattdaki yekun tasir arazinin hidro-
loji va geomorfoloji qurulusundan vo hansi ig-
lim qursagina aid olmasindan asilidir.

Uam Locatons

‘Q;’; ‘x).‘-‘
‘.\, Ly -

Su anbarlarunin yerlagsma xaritasi
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Su anbarlarinin yaradilmasi ¢aylarin tabii
hidroloji rejiminin doyismasine gatirib ¢ixarir,
naticads iglim, soth vo yeralt1 sular, biota vo
torpaglar arasinda minillklor boyu forma-
lasmis olagonin biitovliyii, tamligr pozulur.

Qrunt toboagasi sukegcirici suxurlardan
ibarat orazids hidrogeoloji tasir zonasinin eni
bir ne¢a yiiz metrdan on kilometra godor ola
bilor. Bu halda, yeralti sularin soviyyasi soth-
don on az1 0,5 m yiiksokliya galxa bilar.
Qrunt sularmin saviyyasinin yiksalmasi ilk
novbodo agaclarin diametri vo hindurliyd
Uzra cari artiminin azalmasina sabab olur va
son naticadoa bitki Ortlyinin va torpaq Orti-
yuniin tadrican dayigmasina sebab olur. Man-
fi tosir zonasi yalniz bir nega yuz metr orazini
tutan su obyektinin konar1 ilo deyil, hom do
kecid zonast ilo mohdudlasir (qrunt sularinin
dorinliyi 0,5 ilo 2,5 m arasinda doyisir) vo
yalniz qrunt sularinin sathdon 3 m-don yuxari
qalxmadig1 zolaqda torpaq, eloca do bitki Or-
tlylnda shomiyyatli doyisikliklor bag vermir.

Orazini su basdiqda qrunt sular torpaq
qatina qalxaraq yeralti sulara ¢evrilir. Kapil-
yar riitubat mosamalarin coxunu doldurur, tor-
pagin riitubatini 70-100% -5 godor artirir, tor-
pagn aerasiyasi shamiyyatli dorocodo azalir.

Su anbarlarinin iglim tosiri yazda gar ori-
ma vaxtinin bir nec¢s gtin gecikmasinds vo pa-
yizda (qisda) gar Ortiiyliniin yerlogmasinda,
yazda gundslik hava temperaturunda dalga-
lanmalarin amplitudasinin azalmasinda ifado
edilir va bunun naticasinds yayin birinci yari-
sida torpaq ssthindon buxarlanma, havanin
ritubsti vo s. doyisir. iqlim tosir zonasinin eni
sahilyani vo hidrogeoloji tosir zonasini {isto-
layir. Bu, hom su anbarinin xiisusiyyatlorin-
don (istilik rejimi, dl¢iisii, cografi movqeyi),
hom do sahilin tobistindon asilidir. Su anbari
sahil zonasinin yerli iglimini doyisdirir vo sa-
hil hiindiirliiyii yerli hava sirkulyasiyasinin
inkisafina boyiik tosir gostorir.

Landsaft komponentlarinin garsiligl sla-
gosi vo asililig su anbarlarmin biitiin tobii so-
rait kompleksina tasirinin sobobidir. Bitki 6r-
tlydnun torkibindoki doyisikliklor asasan tor-
paglarin su rejiminin pozulmasit vo onlarin
transformasiyasi naticasinds bas verir. Torpaq
vo bitki ortlylnds bas veran doyisikliklorlo
yanasi, heyvanlar alominda do kokli yenidan-
qurma bas verir. Su anbarlarinin vohsi tobisto
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tosiri hale onlar doldurulmazdan avval hiss
olunmaga baglayir. Meso tomizlondikds vo
golocok su anbarinin yatagi tomizlondikds
heyvanlar avvalki yasayis yerlarindon vo gida
ehtiyatlarindan mohrum olurlar.

Cay sular1 homiso asil1 lillor dasiyir, das-
qinlar zamani onu sel diizonliklorinds ¢cokd-
rir vo mansabo vo doniza aparir. Daniz sahil
axinlari, qabarma-gakilmolor vo ¢okintilor
delta materialini aparir, lakin agar aliivyonun
monsabo axmasi gabarma-gokilmalar va co-
royanlar onun ¢ixarilmasini iistaloyirss, delta
gorunur, boylydr va insanlar tarafindon mas-
kunlasma yeri va tosarriifat tiglin istifads olu-
nur. Caylardaki su anbarlari lilin ¢ixarilmasi-
n1 gecikdirir vo dib ¢okuntilarinds toplayir.
Bir neco ildon sonra okeanin gabarma-cokil-
moalori, axinlari tokca sahil hissasinds deyil,
hom da inkisaf etmis daxili hissalords torpagi
mohv etmays baslayir. Bu, Asuan bandinin
tikintisindon sonra Nil deltasinda bas veran
hadisadir. Nil deltasinin torpaglarini qoru-
magq ti¢lin sahil axinlarinin vo gqabarma-gakil-
moalari giclnl zoiflodon xiisusi sahil qurgu-
lar1 layiholondiridi.

Son 20-30 ilds daxili donizlorin va golle-
rin (Xozor donizi, Aral, Balxas, Goy¢o goli)
caylarinda su anbarlar1 vo suvarma Ugln su-
yun alinmasi géllarin vo danizlorin sahasinin
nozars garpacaq dorocads azalmasina vo art-
masina sobob olmugdur. Sularinin yeralt1 vo
yeriistii sularin minerallagsmasina vo torpagla-
rin intensiv soranlasmasina sobab olur.

Su anbarlarinin hidrokimyavi rejimi stni
su anbarinin cografi rayonlasdirilmasi va 0l-
clsu ilo six baglidir. Qeyri-kafi namlik zona-
sinda kigik su anbarlarinda suyun soranlas-
masi intensiv sokildo bas verir. Su anbarlarin-
da axin durgun olduqda giiclii oksigen catis-
mazlig1 yaranir vo metan, asetilen vo digor
birlosmoalarin amala golmasine sabab olan an-
aerob proseslor inkisaf edir.

Arid iglim soraitinds tikilon su anbarlari
ikinci daracali soranlagsmanin inkisafina so-
bob olur. Yekun natico do diinyada soran vao
bataqliq torpaglarin sahasi milyonlarla hekta-
ra gatir.

Bataqliq arazilords su anbarlarinin tikin-
tisi zamani tohllikali hadiss torf yataqlarinin
Uzmosi, su sathina qalxmasidir. Torfun {iz-
masina sabob olan asas amil onun daxilindo



Ekologiya va su tasarriifati jurnali, Nel, fevral, 2025- ci il

gazlarin (esason metan) yigilmasidir. Digor
amil iso su anbarinnda qisda dayaz sularda
buz oOrtlyl diba cokir vo torfla birlikds
donur. Su anbar1 yazda dolduqda, buz ortiiytli
donmus torf ilo birlikdo Uzr.

Belalikls, su anbarlarinin tikintisi tobii so-
raiti kokindan doyisdirir vo hatta ¢ay hdvze-
sindo ekoloji folakoto sabab ola bilor. Buna
g0ro do su anbarlarinin yaradilmasi arazinin
tobii soraiti, Sonaye va kond tosarrifatinin yer-
losmasi ilo diggatlo slagalondirilmasini talob
edir. Movcud su anbarlarinin arazilorinda, Xu-
susan do bataqliq rayonlarda tabii gevrilmolo-
rin hartorafli Oyronilmasi zoruridir. Su basmis
arazilorin tobii xtsusiyyatlorinin vo torpagla-
rinin qiymatlondirilmasine do kompleks ya-
nasma talob olunur.
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Togdim edilom magalads iglim doyisma-
lorinin su anbarlarina tosiri Vo iri su anbarlari-
nin yaradilmasinin otraf mihito monfi tosiri
yani yeralti sularin Soviyyasinin yiiksalmasi,
torpaglarin hidromorfizminin giiclonmasi, on-
larin bataqlagmasi, orazinin temperaturunda
bas veran doyisikliklarin soboblori aragdirilir.
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AHHOTANIUA

B crathe paccMaTpuBaeTCs BAMSHUE W3-
MCHEHHUS KJIMMaTa Ha BOJOXPaHWIHINA U
HETaTUBHOE BIMSHUE CO3aHUS KPYITHBIX BO-
JOXPaHWIIUII Ha OKPYXKAMIIYI0 Cpeny, a
UMEHHO TOBBIIICHHE YPOBHS TIPYHTOBBIX
BO/JI, YCHJICHHE THAPOMOp(dH3Ma MTOUB, UX 3a-
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The Impact of Global Climate
Change on Reservoirs and Their
Impact on the Environment

ABSTRACT

The article discusses the impact of cli-
mate change on reservoirs and the negative
impact of the creation of large reservoirs on
the environment, namely, an increase in the
groundwater level, increased soil hydromor-
phism, their swamping, as well as the causes
of changes in the temperature regime area.

Keywords: climate change, COP29, re-
servoir, groundwater, wetlands, flooded
area, soil salinization, environment.
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DONIiZ YANALMA QURGUSUNUN SORT SAQULI DiVARININ YUKGOTURMOYO
VO TOBii QRUNTUN SORTLIK O9MSALI QEYRI-XOTTI QANUNLA DOYiSDiKD9,
DAYANIQLIGA HESABLANMA USULUNUN ISLONMOSI

Giris. Doniz yanalma qurgusunun saquli
sart divari iist hissodon demir-beton tirlo bag-
lanir va homin tir ilo asfalt ortlyunin sathi ey-
ni saviyyads yerlosir. Tirdon domir-beton di-
vara diison yiuk isa saquli qivva soklinds 6z
tosirini gosterir. Yanalma qurgusunda yuk
dovriyyasi mudatinds, yani yiklorin gomilor-
don bosaldilmasi vo gamilars yiklonmasi pro-
sesinds divara olaves saquli qiivva do tasir eda
bilor [1]. Qurgunun en kasik konstruksiyasina
goro asfalt Ortllyd va onun altindaki monolit
domir-beton tavanin birlikde galinligi divarin
Ustlinda yerlosdirilmis demir-beton tirin hiin-
dirliyt gadardir (sokil 1). Yanalma qurgusu-
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Sokil 1. Danizin yanalmaqurgusunun saquli
divarimin dayaniqliga va yukgotirmaya
hesablanma sxemi.

nun saquli sart divarinin dibinin bark stixura
(qaya gruntuna) ¢atmayan halinda 6n tarafdon
suyun hidro-statiki, arxa torafdon tokmo grun-
tun aktiv tozyiq yiklarinin vo Ustdan iso bo-
yuna quvvanin tasirina maruz gqalmasini nozs-
ro almagla tfuqgi yerdayismaloro, asmaya gora
dayanigliga, homginin ylikgotiirmays hesabla-
nma metodikasmin islonmosi bels tipli qur-
gular ticlin hamiso aktual hesab edilir.

Problemin qoyulusu. Danizin sahilboyu
orazilorinda tikilmis gomillorin  yanalmasi
Uclin tatbiq olunan qurgularda ¢kmo, dagilma
Vo agma hadisoalari rast galinondir. Bu proses-
lor qurguya olan statiki tasirlorlo yanasi, dina-
miki tosirlodon do bas verir. Statiki tosirlori no-
zara almagla deniz yanalma qurgusunun saqu-
li divarmin dayaniqliga yoxlanilma sortlori
osasinda agmaya goro dayaniqliq amsalinin
yolverilon (buraxilabilon) giymotino asason
divarin tobii grunt mihitindo optimal yerlosmo
darinliyinin toyini on vacib sortdir. Eloco do
divarin sonsuz iifliqi yerdoayismasina gora bo-
yuna bohran qlvvasinin tapilmasi va divar
boyu iki Gzlndoaki sirtiinms, alt oturacaq
Uzunda reaktiv mugavimotlarinin tasirini no-
zoro almagla, saquli divarin yiikg6tlirmoya
yoxlanilmasi problemin goyulusu kimi apari-
lacaq tadgiqatlarda oldugca 6namlidir.

Problemin halli. Qeyd edilon problem-
lari vo masalalari nozori baximdan hall etmoak
uclin tobii grunt mahitinin reaktiv migavima-
tinin matlag giymatinin ifadasinds bu mihi-
tin elastiki vo plastiki xtsusiyyatlorini 6zin-
do oks etdiron Fuss-Vinkler modelini xarak-
terizo edon sartlik omsalin1 darinlik boyunca
parametrik geyri-xatti ganunla doyison for-
mada gobul edirik:
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Oy (%) =|-K (%)Y (x)| =
{KO+(KH—KO)GJ }(YO—QOX)’ L)

burada: g - parametrik geyri-xattiliyi oks etdi-
ron st gostaricisi; hy — sart saquli divarin tobii
grunt mihitinds yerlogsma darinliyi; Kh[ —tobii
gruntun divarin asagi ucu saviyyasindoki sort-
lik omsali olub, agagidaki kimi hesablanir:

Ky, =mb; (hy +h ) =mpb, (%Jrh[j (@)

m¢ — tobii qrunt mahitinin sartlik gostaricisi,
[t.q./m*]; g — tobii gruntun soth soviyyasine
dison yuk:
=04, +q,=Q,+qy + 3)
+qy :7/ata +7/btd +7yhy;

va, b VO 9y — miivafiq olaraq asfalt gatinin,
monolit domir-beton tavanin va t6kma grun-
tun hocmi gakilari; ta, ta Vo hy — asfalt qat1 vo
d/b tavanin qalinhglari, tékma gruntun darin-
liyi; Ko - tokma va tobii gruntun kontakt sot-
hinds sartlik amsali olub, asagidak: diisturla
toyin olunur (sokil 1):

Ko =K, (he}%ht]ﬂ “n—ﬂ (4)

Muoyyon sadslogmolar apardiqdan sonra
(1) ifadasini asagidaki kimi yaza bilorik:

()
(6)

Oy (X) = K, Yo — Koy x—ax”™,

_ Ky Ky [ tq }
&= h mf2 |
Saquli sart divarin tobii gruntun sath (do-
nizin dib) soviyyasinds baslangic machul pa-
rametrlor olan Ufuqi yerdoyismasini (Yo) vo
donma bucagini (&) tapmaq Uglin yanalma
qurgusu divarinin agsagidaki sarbast ucu saviy-
yasinda ayici moment va kasici qlivvenin si-
fira barabar olma sortlorindan istifads etmok
olar. Divarin doniz dibinds baslayaraq, sokil 1-
do gostarilon hesablama sxemino asason ixti-
yari x darinliyinds (5) ifadasini nazors almag-
la, bu parametrlari (i¢ qlivvelorini) asagidak:
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disturlarla tayin edo bilarik [2]:
My (X)= N6, (h, +x)+E, (x+h,)-

1 X
-E, (5 H +xj—_([qqr (x)x
x (X=X, )dx, = N6, (hy+x)+

+E1(x+h1)—EW(%H +xj—

—J( K, YoX = Ko XX, —a xx)™ —

0
—K, YoX, + Ky X +a1xx2ﬂ+2)dx2 =
=Ng, (h, +x)+E, (x+h,)-

2
“E, (1 H +xj— A
3 2

(7)

K 0 XS Xﬂ+3
+ +a ——————
%G A b+2)(b+3)’

Q (X): NG, +E, -E, -

~[a, (x)dx= N6, +E, - E, -
0

—'[(KWY0 —KOHOX-atxﬂ”)dx: (8)
0
=N, +E, —E, — K, Y,x+

2 B+2

Kol 8,

2 p+2
burada: N — divara Ust saviyyasinds tasir gos-
toron boyuna quvve; Ew — danizin H dorinli-
yinda suyun divara hidrostatiki tozyiq quv-

vosi: B, = %yWH ?by ; by — divarm bir insaat

blokunun eni; E1 — tékma gruntun divara tasir
edon aktiv tozyiq quvvasidir vo asagidaki diis-
turla hesablanir:

azwhybd _
2 (0, +0y)+ 4 (0, +04 +7,h, )

= ; h,b, =

)

h
Zﬂaan"‘Qd +7y2yjhybd,
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A, =tg° (45"—%} ; ¢, — tokma gruntun da-

xili surtinmo bucagi; hy - gruntun aktiv toz-
yiq qlvvasinin (E1) tasir xattinin doniz dibin-
don yerlosma hiindirliyd olub, nazari yolla
asagidaki kimi tapilir:

1 q
=—h |[l+——— 10
hl 3 y[ +qqr<hy)+qs} (10)

(7) va (8) ifadalorindoa x=ht qiymatinda
Qqr(h)=0 vo Mgr(h)=0 sortlorindon bas-
langic machul parametrlari (Yo va &) tapmaq
tigiin agagidaki tonliklor sistemini aliriq:

ALYO + Bleo = Cl; (11)
A2Y0+8290:C2,
burada:
A&:_Knh;Az:_%Kh[hj;
_ h.
B, =N+K, 5

1. .s.
BzzN(hy+h[)+6Koh[,

1 - (12)
Cl_Ew_El_matht ’
C2=EW(%H+h[]—E1(hl+hy)—

a
*r2)(p+3)

(11) tonliklar sistemi Yo vo 6, mochullarina
gors hall edildikda, bu hallor bels alinir:

90 — A1C2 — AZCl . (13)
AB, - AB,

Y = BZCl_BlCZ .
° AB,-AB’

(13) disturlarindan gorundiyd kimi Yo vo
6,— m eyni ifadoyo malik maxraclorinin sifira
yaxinlgmasi ilo bu parametrlor sonsuz boyu-
miis olur. Belo olduqgda, boyuna qiivva 6zi-
ndn bohran giymatina catmis olur: N=Nysp,.
Bu hal iso boyuna qiivvanin giymatinin son-
suz boylmaosinin hesabina divarin dayaniqli-
ginin itirilmoasi halina tosadiif etmis olar [3].
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Belo ki, A1B2—A2B1=0 ifadasinds (12) dustu-
rundaki A1, A2. B1va Bo-nin giymatlarini va
N=Np;s, 0lmasini nazars almagla, asagidaki
tonliyi aling:

Ko N (1, 1) - 27 -

(_% Ki, hf)(Nbﬁh +% Kohfj =0.

(14) tonliyindan boyuna bohran qlvvasini
asagidaki kimi tapiriq:

(14)

1 4
_E Kn KOht

Nb('jh = =

OETRY

— _KOht3 — KOht3
- —6h —12h, ~ 6(h +2h,)

(15)

(15) ifadasindan malum olur ki, boyuna béh-
ran quvvasini (Nbsh) yanalma qurgusu divari-
nin arxasidaki tokmo gruntun doarinliyindan
(hy), deniz dibindon divarin asagi ucunadok
olan tabii gruntun darinliyindan (ht) va bu
gruntlarin kontakt sothinds yeralt1 qrunt mii-
hitinin sartlik omsalindan (Ko) asili olaraq he-
sablana bilor. N>Nosh olduqda, saquli divarin
doniz dibi saviyyasindo gozlonilmoz mak-
simal Ufliqi yerdoyismo almasi sobabindan bu
divar dayanigligimn itirir. Ona gors da divarin
istismar dovrii etibarli isloya bilmosi Ggln
Nbsh. qUvvasinin tasirindon yaranan yiikdan
artiq olmayan yiiklo saquli voziyystds yuk-
lonmoasi lazimdir.

Sakil 1-da gostailon hesablama sxemino
osasason doniz yanalma qurgusunun saquli
divarinin “C” nqtasine nozaron agsmaya gors
dayanigliq amsalini asagidaki diisturla toyin
etmok olar [4]:

2M,,
_ E\N'hE(\N)+E2'hE(2)+E3'hE(3) n
NG, (hy +hy)+E, -he
c.b, 9, (2h—h0) >[K ]
NG (h +hy)+E, Dy = %

(16)
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burada: [Ks.] — qurgunun asmaya goéro daya-
nigliq omsalinin buraxila bilon giymati:
[Kas]=1,3; 64— divarin qalinhigi; ¢ — tobii
grunt miihitinin iliskanlik intensivliyi; h
donizda su mihitinin divara hidrostatiki tozyiq

gUvvasinin agma noqtasine nazaran qolu:

hE(W) = % H+ ho; ho — divarmn sifir yerdoyis-

moli “C” ndqtessinin doniz dibindan yerlosma
dorinliyi olub, (5) ifadasinds qqr(ho)=0 sartino
osason tapilir:

KnYo —Kobphy - athoﬁ+l =0, 7)

(17) tenliyindo f,(hy)= KiYo —Kohy Vo
f,(hy) = &y funksiyalarinmn barabarlik sor-
tindon “EXCEL” programu ilo axtarilan ho do-
rinliyi tapilmis olur; hg ) — tokma gruntun di-
vara aktiv tozyiq qlvvesinin asma noqtasine
nazaran qolu hewy=ho+hy; E2 vo E3 — tobii grunt
muhitinin uygun olaraq asma noqtesindon
yuxarida Vo asagida divara saxlayici reaktiv

mugavimat quvvalari olub, (5) ifadasini nozara
alaraq asagidaki diisturlarla hesablanirlar:

E, = T d, (X)dx =

0

- T(Kh[YO ~Kofx—ax"*lix=" (18)

0

v . h*
- Kh[Yoho_Koeo'7_at'ﬁ+2a

hy
E, = | g ()dx =
ho

h
= | (K.Y, — Kopx—ax’ Jdx =
F[( h 1o ~ KoGoX— 28, )d (19)

=Ky Yo (R =)= Kedy (R~ ) -

1 B2
—Ejgﬂ(h—%) ’

he 2y Vo hg ) — tobii grunt mihitinin divara re-

aktiv mugavimat glvvealorinin agsma noqtasi-
Na nazaran qollart olub, Simpson qaydas: ilo
tapila bilar [5].

Divarin asmaya gors dayaniqliga yox-

EW)
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lanma sortindon asagidaki tonliyi aliriq:

[y J[NGy (h, +h) + Exohygy | =
=By heqy + B -Ngpy +
+E, - he (s + b5 (2h —hy)
(19) ifadasini (20)-do yerino Yyazsaq,
h =h[,0pt_ oldugunu nozors almaqla divarin

optimal yerlosmo dorinliyini tapmaqg Uc¢in
asagidaki tonliyi aliriq:

a5 (y —2h['opt_)+[Ka$_][N00 (h, +

+ho)+E1'hE(1)]_EwhE(W) -

1
_Ez : hE(2) = [KhtYo _E K06’0 (ht,opt. - (21

(20)

1 B+
)t ()

><hE(3) '<ht,opt. - hO)

(21) tonliyini divarin tobii grunt muhitinds
yerloson h ,, optimal dorinliyindon asili olan

funksiyalarn F (1 g )= F, (R g ) soklinds

borabarliyi formasinda ifads edarak, axtarilan
dorinliyi “EXCEL” programini tatbiq etmok-
lo tapmaqg mimkundur.

Saquli divarin grunt mihitina goro yUk-
gOtirmo gabiliyyatini asagidak: diisturla to-
yin etmak olar [6]:

Fy =7 7aR,, +

Vet (uyz fyihyi +utz ftihti )]’

burada: y. - divarin qruntda is soraiti omsar;

(22)

7 Vo 74 —uygun olaraq divarm asag1 ucunda-

ki va yan sathlorindaki (sathindaki) gruntun is
soraiti omsallart; R — divarin agagi ucuna qrun-
tun tasir gostoron hesabi migavimati; @, - bir

ingaat blokunda divarin asag1 ucunda oturacaq
hissasinin sahasi: @, =d,b,; uy — divarin tok-
ma qrunt soraitinds en kKasiyinin grunta toxunan
parametri olub, yalniz arxa {izli qruntla tomasda
oldugu tigiin uy=hg goétrallr; u;— divarin doniz
dibindon agagida yerlogon tobii grunt mhitindo
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en kasiyinin grunta toxunan perimetridir vo di-
var har iki Uz sathi ils gruntla tamasda oldugun-
dan, onun eninin iki mislino borabar olur:
U=2bg; hyi va h —mivafiq olaraq tokmo va tobii
gruntun sorti olarag boliinmiis laylarinin galin-
liglar; fyi va fii — tokma tobii qruntun sorti bolun-
miis laylarinin hor birinin divarin yan sathino
hesabi mugavimatloridir. Qeyd edilon amsallar
Vo hesabi parametrlor asili olduglari gostaricilo-
ro osason normativ sanadlordan secilirlor [7; 8].

@, , Uy Va Ut — nin ifadslorinin (22) distu-
runda yerino yazdiqda bu diistur asagidaki Ki-
mi ifads olunar:

Fy = 7:b (7cRR5d Ve X

x(3 fahy +2> fihy) |-

Divarin qrunta gors yukgotiurms gabiliy-

yatinin tomin edilmosi ii¢iin asagidaki sort
Odanilmolidir:

(23)

N+G, <F,, (24)
harada ki, Gy — divarin 6z ¢okKisi:
Ga=pbadi(hy+hy), (25)

w — domir-beton divarmm hocmi sokisidir:

t.q.

7y =2, 4m—q3.

(23) vo (25) ifadolorini (24)-do yerino

yazmagqla, divarm yiikgotiirmo gabiliyyatinin

Odanilmasinin yekun sortini asagidaki kimi
ifads edo bilarik:

N + y,b,0, (hy +h)£ vy x

X|:7/CRR5d + Vet (z fih, "'22 fahy )}

Belaliklo, toklif olunan hesablama metodika-
st doniz yanalma qurgusunun saquli sort di-
varmi saquli yiiklonmays vo agsmaya gors da-
yaniqliga hesablamaga, divarin tobii qrunt
muhitindos optimal yerlosma dorinliyini tayin
etmoaya, divar ohatosindoki tOkma va tobii
grunta goro yikgoturms gabiliyyyatinin 6do-
nilma sortini yoxlamaga imkan verir.

Notica. Donizin sahilboyu zonasinda ti-
kilon yanalma qurgusunun saquli divarmin ar-
xasinda tabii va tokmoa grunt muhitinin yer-
lasma darinliyi boyunca sortlik amsali parabo-
lik geyri-xatti ganunla doyison formada gobul
olunmagla, divarin gézlonilmoz tfliqi yerdos-

(26)
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yismo ala bilmasi halinda saquli istigamotdo
tosir gostaran boyuna béhran quivvasinin ifa-
dosi alinmigdir. Divarimn sifir yerdoyismoli ko-
siyinin morkazi agma noqtasi kKimi gotlrulorok
bu ndgtays nozaran qurgunun asmasinin daya-
niqliq amsali tapilmis vo tabii grunt mihitinds
divarin yerlogdirilmasinin optimal dorinliyini
tapmaq ugun zoruri tonlik oaldo olunmusdur.
Toékma gruntun divarin bir tiziinds, tabii grun-
tun isa divarin har iki (ztinds strtinms muga-
vimoti tasiri nazars alinaraq, saquli yiklonma-
don divarin qrunta goro yukgotirmoys yox-
lanma metodikasi islonmisdir.
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XULASO

Doniz yanalma qurgusunun saquli sort
domir-beton konstruksiyali divart iifiiqi yiik-
lorin tasiri ilo yanasi, hom da Ust Saviyyasinds
saquli yiiklorin (qlivvalarin) tesirino moruz
qalir. Divarm yerlagdiyi tabii grunt mahitinin
sortlik amsalini parametrik geyri-Xatti ganun-
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la doyison formada gosbul etmoakls, gruntun
divara reaktiv miavimatinin tasirini Fuss-
Vinkler modeli osasinda nazoro alaraq ix-
tiyari kasikda ayici momentin va kasici qlv-
vonin ifadolori alinmisdir. Bu ifadalordon
istifads etmokla, divarin asagi sarbast ucunda
homin parametrlorin sifira boarabar olma
sortlorindon alinan tanliklar sisteminds bas-
langic machul parametrlori vo boyuna béhran
quvvasini tapmagq tgln zaruri disturlar alda
edilmisdir. Homginin divarin asmaya go0ro
dayaniqliq sortindoan tobii grunt mdhitinda
yerlasmasinin optimal dorinliyini toyin etmok
Uclin tonlik almibdir ki, bu tonlik do
“EXCEL” proqramu ilo hoall edils bilar. Ya-
nalma qurgusunun moéveud en kosik kons-
truksiyast nozoro alinaraq saquli divarinin
grunta goro yukgotirmoys hesablanma me-
todikasi islonmisdir.

Acar soOzlar: parametrik geyri-xatti ga-
nunla dyigon sartlik amsali, boyuna bohran
quvvasi, yukgotirma qabiliyyati, tobii grunt
muhiti, hidrostatiki tozyiq quvvasi.

PE3IOME
Ha BepTHKaibHBIE >KECTKHE >Kene300e-
TOHHBIX KOHCTPYKITHHU (CTEHKH) MOPCKHX ITPH-

YaJIbHBIX COOPY)KGHI/IP’I IMOMHUMO I'OpHU30HTAJIb-
HBIX CUJI BOSI[@P'ICTBYIOT IMOBCPXHOCTHBIC BEP-

UDK 628.543:631.6.02:574

TUKanbHble cHibl. KoadduimeHT xectkocTu
IPYHTOBOH Cpelbl Ha MECTE pacIlOJIOKEHHS
CTEHKH U3MEHSETCS 10 NapaMeTPUUECKUX He-
JMHEWHEMY 3aKOHY U PEAKTUBHOE CONPOTHUB-
JIeHWe rpyHTa onpexessercs no Mmoaenu dyc-
ca-Buknepa. Ilpumenenuss moxpenmu Pycca-
Bukinepa Obulr MOTydeHbI BBIPAXKEHUS U3TH-
0aroIIero MOMEHTHl U TIepepe3bIBAIOIIIE CHU-
JIbL, 1151 IPOU3BOJIBHOTO CEYEHUSI CTCHKHU.

C HCHoJBb30BAHHMEM 3THUX BBIPAKECHUEM
ATUX BBIPAKEHUN JUIsI CBOOOJHOIO KOHIIA
CTEHKH IIPUpPaBHUBAHUS HA4YaJIbHbIE IapaMeT-
PBI K HyJIIO ObljIa TIOJy4YeHa CUCTEMa ypaBHe-
HUH, pemas KOTOPBIX MOXHO OIpeesIeHue
HEU3BECTHbIE MapaMeTpbl M MPOJOJBHYIO
KPUTHUYECKYIO CUITY. A TaKXKe C UCIIOJI30BaHNe
nporpammbl “EXCEL” MOXHO omnpeneinnTh
riyOuHYy CTEHKH TPYHTOBOM cpejie Ha Ompo-
KkujpiBanue. bouta pazpaborana MeToIMKa O11-
peleNieHusl TPy30I0IbEMHOCTH BEPTHKAJIb-
HOM CTEHKHU C YYETOM KOHCTPYKLHUU IIOIIe-
PEYHOIO CEUEHUS IPUYAIBHBIX COOPYKEHH.

Knrouesvie cnosa: kosghghuyuernm sncecm-
KOCMU USMEHAIOWelicsl N0 NapamempuyecKo-
MY HeIUHetHOMY 3aKOHY, NPOOOJbHAS KPU-
muyeckas Ccuud, Hecywas CcnocooHoOCmb,
2UOpoCmamuieckas cuia 0aeieHus.

Magalaya AzMIU-nun “Meliorasiya va su
tosarriifat tikintisi” kafedrasinin dosenti
A.O. Miirsalov ray vermisdir.

MAKHMUDOVA D.E., KAMBAROVA M.M.

Tashkent University of Architecture and Civil Engineering, Department
of “Engineering communication”, Department of “Foreign languages”

IMPLEMENTATION OF RAINWATER COLLECTION AND RECYCLING

Introduction. In our country, consistent
work is being carried out in the field of enviro-
nmental protection, rational use of natural re-
sources, and ensuring sanitation and improve-
ment of the ecological situation. At the same
time, the results of the analysis conducted in
this regard indicate the lack of an integrated ap-
proach and strategic planning in the implemen-
tation of state functions in the field of environ-
mental protection, as well as the insufficient
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powers of the nature protection body to ef -
fectively fulfill the assigned tasks [1].

The growth of the population and the
number of industrial enterprises in our repub-
lic does not fail to show its negative impact
on nature, as a clear evidence of this can be
seen in the decrease of natural resources. For
example, increasing water scarcity, accele-
rating melting of ice reserves, lowering the
level of river, stream, lake and underground
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water reserves and shrinking green areas are
the reasons. These emerging problems arise
from the irregular and purposeless use of na-
tural resources, as well as the fact that the tar-
geted management system of these resources
has not been fully established [2]. Today, the
use of energy and resource efficient devices
is of great importance.

Current analyses show that by 2030, wa-
ter reserves in our republic could decrease by
up to 15% [3]. To prevent this, we can reduce
the negative consequences of water scarcity
by harvesting rainwater and using it to irriga-
te green spaces and trees.

Solution method (or methods). Based
on the content of the research work, a number
of methods were used, such as systematic
analysis, comparison, mathematical, statisti-
cal, extrapolation, reference experimental re-
search, comparison, systematization of the
obtained data in graphs and tables, as well as
Decrees and resolutions of the President of
the Republic of Uzbekistan, resolutions of the
Cabinet of Ministers, the Ministry of Water
Resources, the Ministry of Construction and
Housing and Communal Services, and mini-
sterial reports on Ecology and Environmental
Protection and Climate Change.

Analysis and results. Today, due to in-
creasing water shortages and insufficient pro-
tection of forests in the Republic of Uzbe-
kistan, forestry has decreased to 7.7% of the
territory of the republic. In order to protect the
environment, prevent water shortages and the
reduction of green areas in our republic, our
government has adopted a national state
program for green spaces, and practical work
is being carried out to create green spaces and
plant tree seedlings [4, 5, 6].

Planting a tree alone will not solve this
problem; these seedlings require constant ca-

re to grow and develop. Water is essential for
the proper development of any plant. The
amount of water used for irrigation varies
depending on the type of plant, as can be seen
in the table below.

As can be seen from the table above,
each plant has a different irrigation period
and water requirement, so we need to reduce
water consumption and use alternative water
sources.

An average of 126 liters of water per m?
of area is required for irrigation of green areas
during the irrigation season. At first glance,
this may seem like a small amount, but it
certainly creates some difficulties when irriga-
ting green areas in areas where surface water
is not provided, that is, irrigation canals. Since
the only source of irrigation here is drinking
water, drinking water is also used to irrigate
trees [8].

The use of drinking water for irrigation
IS nothing more than doubling one problem.
For example, the use of drinking water for
irrigation leads to a decrease in drinking
water reserves, increased water losses, and a
decrease in pressure in the network, which
leads to a lack of drinking water reaching the
upper floors of multi-storey buildings and
end consumers.

Clause 96 of the Resolution of the
Cabinet of Ministers of the Republic of
Uzbekistan No. 194 dated July 15, 2014 “On
Approval of the Rules for the Provision of
Communal Services” states that the use of
drinking water for irrigation of trees is
allowed in the following exceptional cases: in
the absence of irrigation water, when there is
a capacity of the ISKH organization and
according to the schedule approved by local
government bodies, only at night (from 00—
00 to 05-00) [9].

Table 1
Indicators on water consumption [7]
Watering The amount of water _
No Water consumers Wate_r consump- period requ_lrgd f(_)r 1m? of Ia_nd in
) tion I/m? the irrigation season is m3
per day per day
1 Sprinkle water on the pavement 0,4 In one day 0,144 0,072
2 Spraying water on the green area 1,4 2 times 0,252 0,126
3 [Irrigation of the garden 15 In one day 0,385
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There are also specific requirements for
the use of drinking water for irrigation in
exceptional cases, and irrigation is indicated
during the day when the demand for drinking
water is low. However, consumers do not
have a full understanding of this, so in most
cases we can see that drinking water is used
for irrigation during the day.

To prevent the waste of drinking water,
we can use other alternative sources, namely,
by collecting and purifying snow and rain
water and using it for irrigation of technical
crops, green areas and ornamental trees, we
can preserve and expand existing green areas
[10, 11, 12, 13, 14]In our country, up to 50 kg
of snow can fall per m2 of area and 150-300
ml/s of rain can fall, the duration of the rain
IS on average 4-6 hours, in some cases it can
reach up to 12 hours [15]. In large urban
centers where there are no irrigation canals,
partial flooding is observed during the rainy
season, which, of course, leads to water
accumulation in the subway, in apartments, in
the basements of apartment buildings, and on
highways due to the lack of irrigation canals
that drain rainwater outside the city.

Assuming that a single rainfall lasts an
average of 4 hours, 36 to 72 liters of rain and
snow fall per square meter of land.

A

Figure 1. Rainwater collection tank.

The introduction of the use of water flo-
wing from the roofs of residential houses and
multi-apartment buildings for the purpose of
collecting rain and snow water for beautifica-
tion by collecting and beautifying it is effecti-
ve for the increase and preservation of green
spaces [16, 17].

In the city of Tashkent alone, as of Janu-
ary 1,2024, there were 41,000 apartment buil-
dings [18], each with a roof area of 200 to
1,400 m? (average 800 m?). During a single
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rainfall event, 28.8 to 57.6 m® of rain and
snow water is produced, which is enough to
irrigate 41,142 m? of green space at once.

Studies show that each apartment buil-
ding has up to 600 m? of green space around
it, which means that a single rainfall can
irrigate the green spaces around the house for
34 days.

Today, in order to prevent the depletion
of water resources, another solution to the
problem is the widespread use of water-sa-
ving technologies and the introduction of ir-
rigation of industrial crops and green areas
using local wastewater treatment technolo-
gies [19, 20].

Conclusions and recommendations. In
order to prevent water shortages and the re-
duction of green areas worldwide, and at a
time when surface and underground drinking
water reserves are decreasing, we can see the
construction of water collection tanks and the
establishment of irrigation using rainwater to
irrigate trees and green areas as one of the
most important solutions to prevent water
shortages.

The improvement and application of tec-
hnologies for collecting rainwater and snow-
melt from the roofs of apartment buildings and
their targeted use for watering trees and shrubs
by relevant government, scientific and public
organizations, apartment building manage-
ment service companies, private homeowners,
and social sector facilities will yield good re-
sults in areas with a shortage of surface and
groundwater, and increase the possibility of
preventing water shortages in other areas.
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ANNOTATION
At the moment, water shortages are in-

creasing every year in the countries of Cen-
tral Asia, aswell as in our republic, and by
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2030 water shortages may reach 15%. One of
the most important issues is to prevent water
shortages and provide water to green areas by
collecting snow and rainwater and using it to
irrigate green spaces and trees.
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ter treatment, green spaces, irrigation, reser-
voir, apartment buildings, water collection.
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SU ANBARLARININ EKOSISTEMININ QORUNMASINA DAIR TODBIRLOR

Giris. Azorbaycanda 170-don artiq iri,
168 ki¢ik su abarlan tikilib istifadoya veril-
misdir. Bu su tutarllarin oksar hissasi lil, bark
gatirmoalar vo tizvi qaliglarla dolmus, onlarin
bir coxu foaliyyatini dayandirmis vo ekosiste-
mi pozulmusdur. Masals ondan ibaratdir ki, su
anbarlarina, hom da gaylara atilan ¢irkab sulari
Vo Mmoaisat tullantilar1 su anbarlarinda suyun
cirklonmasino vo keyfiyyatinin pislosmasine
getirib ¢ixarir. Digor torofdon yagis vo gar
sular1 hesabina formalasan sath aximlari sahil
yamaclarda eroziya prosesi yaratmagla sotha
y1gilmis tizvi qaliglart vo muxtalif mahsullarla
cirklonmis yigintilar1 hom caya, hom do su
anbarina dasiyir. Bu zaman su anbarinda
mikrobioloji proseslar stirotlonmakla barabar,
hom do onun gatirmalorlo dolmasi bas verir.
Son noticads iso su anbarinin ekoloji tarazlig
pozulur. Yaranan neqativ hallart aradan
galdirmaq vo su anbarinin ekosistemini
gorumagq uciin muvafiq mahafiza tadbirlarini
n hazirlanmasina zarurat yaranir.

Tadqgiqatin metodikasi. Su anbarlar1 on-
larin totbiq soraitlori, isitsmar qaydalar1 vo ot-
raf muhitin mihafizosi barade moalumat vo ma-
teriallar toplamis, onlar Oyronilmis vo elmi toh-
lilo calb edilorak mivafiq naticalor gixarilmisg-
dir.

Tahlil va muzakiralar. Su anbarlarmin
ekosistemini gorumagq ugin, kompleks tod-
birlordan istifads olunur. Kompleks toadbirlor
sistemina hidrotexniki, mesomeliorasiya, ag-
rotexniki vo agromeliorativ, kombins edilmis
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todbirlor daxildir [1].

Hidrotexniki tadbirlar hidrotexniki qur-
gular vasitosilo hoyata Kkegirilon tadbirlordir.
Hidrotexniki qurgular 3 qrupa boliiniir - Birin-
Ci grupa sath axinlarini tonzimlayan, istigamo-
tini doyison, tutub saxlayan va transformasiya
edon qurgular, ikinci qrupa eroziya vo Yu-
yulma proseslorinin qgarsisin1 almaq tigiin
totbiq edilon qurgular, tiglincii qrupa iso ugma
Vo stirlismoays qarsi totbiq edilon qurgular da-
xildir.

Su anbarlarinin ekosisteminin pozulma-
sin1 tdrodon osas faktorlardan biri su anbari-
nin dib v sath gatirmalari ilo dolmasidir. Ona
g0Ora doa birinci névbads su anbarlarinda lil-
lonmays vo soth axinlarina qarsi miibarizo
todbirlori aparilmalidir. Su anbarlarinin lil va
gotirmo materiallar1 ilo dolmasi iki faktorla
olagolidir. Birinci faktor asas ¢aym va onun
gollarinin bulanigli olmasi vo onlarla dasinan
gotirmo materiallaridir.Ikinci  faktor cay
hdvzoasinds va bilavasits su anbarinin ekvato-
riyasinda sahil yamaclarinin dalga tasirindan
yuyulmasi va eroziyaya ugramasi naticosinds
su anbarma soth axinlar1 ilo asinma ma-
teriallarinin daxil olmasidir.

Qeyd edilonlors asasan su anbarlarinin lil-
lonmasinin qarsisini almaq tgiin daxili va
xarici hidrotexniki todbirlordan istifade olun-
malidir. Daxili todbirlor su anbarinin lopado-
yon yamaclarmm miixtolif konstruksiyalarla
barkidilmasi vo yamaclarda formalasan sel su-
larinin kinetik enerjisinin sondiiriilmasi vo tu-
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tulmasi yolu ilo eroziya prosesinin garsisinin
alinmasindan ibaratdir.

Su anbarinin lopaddyan yamaclarini bar-
kitmok ticiin dag dosamadan, gabion désama-
dan, bitki ortlikdan, beton vo domir-beton pi-
latolordan, elastik domir-beton barmagliglar-
dan, asfalt-beton rulondan vs s. istifado olunur
[2:8]. Lakin tohlillor va tacriibs gostorir ki, su
anbarlarinm lopaddyan sahillorinin - domir-
beton pilatalorls (tavalarla) barkidilmasi daha
moaqgsadauygun hesab edilir.

Mingagevir su anbarinda sahil yamacla-
rinin barkidilmasi an vacib tadbirlordan biri-
dir. Belo ki, su anbarinda suyun saviyyasinin
galxib-enmasi vo dalgalarin tosiri sahil ya-
maclarinin yuyulmasina, bu da 6z névbasin-
do sahillorin ugmasina, anbarin lillo dolmasi-
na, hatta sahil yamacinda siirligmoya gotirib
cixarir. Masoalon, belos siiriismoa hadisosi 1999-
cu ilds su anbarinin sag sahilindo bas ver-
misgdir [9, s.389].

Daxili hidrotexniki tadbir su anbarmin
sol va sag sahil yamaclarinda formalagan sath
sel axmlarinin qarsininin alinmasidir. Masalo
ondan ibaratdir ki, yamaclarda yaranan sel su-
lar1 torpagi eroziyaya ugradir vo yuyulmus ero-
ziya materiallarim birbasa su anbarma dastyr.
Bu da anbarinin eroziya materiallari ilo (lil vo
bark qirintilar) dolmasina gatirib ¢ixarir.

Yamacda bas veron eroziya prosesinin
garsisin1 almagq t¢iin hidrotexniki todbirlor-
don biri soth sel axminin kinetik enerjisinin
sondirilmasine asaslanir. Sath sel axininin
kinetik enerjisini sondirmak va eroziya pro-
sesinin qarsisini almaq {iglin xiisusi yamac
sadlorindon istifads oluna bilor. Bu mogsadlo
sahil yamaclarinda yerin horizontallart isti-
gamatinds (yamacin uzunlugu tizra) muxtalif
materiallardan, mosalan, torpag-qruntdan, gay
daslarindan, gaya pargalarindan va s. sadlor
tikilir (sok.1).

Sok. 1. Eroziyaya qarsi Sadlor

Yamacda formalasan sath sel sular1 sad-
lor vasitasils tutulub saxlanilir vo axinin kine-
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tik enerjisi tam sondurulir. Sadlorin garsisina
yigilan sath sulart suaparict va ya sutullayici
kollektora, oradan iss ¢aya axidilir. Sadlords
tutulub saxlanilan sular duru oldugu {igiin
onlari, lazim golorss, birbasa su anbarina da
axitmagq olar.

Su anbarlariin lillonmasinin garsisini
almaq Gc¢tn xarici hidrotexniki todbirlardon
do istifado olunur. Xarici toadbirlars ¢ayin su-
toplayict hovzasinds, ¢ay vadilorinds, cayin
0zlnds vo onun qollarinda hoyata kegirilon
hidrotexniki tadbirlor daxildir [2, 4, 5, 6 ].

Cayin sutoplayic1 hovzasinds aparilan
todbirlar sistemina dag yamaclarinin, qobu va
yarganlarin miixtalif bitki vo hidrotexniki
qurgularim kémayi ilo barkidilmasidir. Sutop-
layict hovzada aparilan tadbirlorin osas ma-
hiyyati eroziya prosesinin qarsisinin alinma-
sindan va sort yamaclarin barkidilmosindan
ibaratdir. Bu todbirlor igarisinde mesamelio-
rasiya islori on olverigli vo effektli todbir he-
sab edilir.

Cay vadilarinda gorulon hidrotexniki
todbirlara su anbarindan yuxarida vo uzaqda
yerloson cay vadisinds tutucu dshnolarin
(enina vo uzununa) yaradilmasidir. Bu mog-
sadlo ¢ay sahili boyu va vadinin eni Gizro bl-
tOv Vo ya desikli dshnolar tikilir. Dahnalarin
muxtalif hissolorinds suburaxan qapilar vo ya
Suasiran qurgular yerlogdirilir. Dag yamacla-
rindan vadiys daxil olan sath sular1 gatirmo-
lorlo birlikdo dohnalords tutulub saxlanilir.
Tomiz su ya gaya buraxilir, ya da su ehtiyati
Kimi saxlanilib, sonradan suvarma magsadilo
istifado olunur. Bels hidrotexniki todbir asas
cayin lillo dolmasinin, son naticads isa su an-
barinmn lillo dolmasinin qarsisini alir.

Cayin 6ziinda vo onun qollarinda aparilan
hidrotexniki todbirlor su anbarindan yuxart his-
solords gay macrasinda gatirmalorin (Gokiin-
tllorin) xiisusi qurgularla tutulub saxlanilmasi
daxildir. Bu mogsadlo macrada insa edilon xi-
susi konstruksiyali biitdv, desikli va tor dohno-
lordon istifado olunur. Dahno su anbarindan
yuxart hissads ¢ayin va ya onun golu Gzarinds,
mocrasinin  enini tutmagla qurasdirilir. Cay
axini ilo noql olunan asilt vo bark gstirmalor
dohnonin garsisinda tutulub saxlanilir. Tomiz
su cayla axaraq su anbarina daxil olur.

Qeyd etmok lazimdir ki, desikli va tor doh-
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nolor istifado edilorkon kigik asili hissaciklor

dohnodon kegir vo su anbarmna daxil olur.

Lakin bu asili gatirmalar oldugca az migdarda

oldugu tiglin su anbarinin lilla dolma toh-

likasi, demok olar ki, yaranmir. Belo ki, asili
gatirmalarin  oksar hissasi ¢okmoys macal
tapmadan bandin asag1 biyefino axidilir.

Mesameliorasiya tadbirlari butln tod-
birlar i¢arisinda an slverisli, on ucuz basa go-
lan va an etibarli tadbir hesab edilir. Mesome-
liorasiya todbirlori su anbarlarini lillanmadan
gorumagla barabar, homginin su anbarlarinin
ekosisteminin barpasi vo mihafizosinds mu-
hiim rol oynayir. Mesomeliorasiya toadbirlari-
nin mahiyyati ¢ayin sutoplayici hdvzasinda,
cay vadisinds va su anbarlarinin har iki sahil-
lorinds mesa-kol-gcomon bitki ortlylinin sa-
linmasindan ibarotdir. ilk baxisda adi gorii-
nan bu tadbirin xususi 6zalliklari vo mirak-
kobliyi vardir.

Mesomeliorasiya todbirlori totbiq edilor-
kon bir sira 6zalliklor nazars alinmalidir:

1. Su anbarlarinin sahillorinin, ¢ay vadilari-
nin va sutoplayict hovzonin yamaclarinda
yayilmis torpaq vo bitki Ortlytnin xasse
Vo Xususiyyatlori nazars alinmalidir.

2. Bu geyd edilon zonalarm har birino uygun
galan va bu soraitlords inkisaf edon bitki,
kol vo agac novlori segilmolidir.

3. Dag dosiinds vo yamaclarda coman, kol va
agaclar yerin horizontallar1 tizra bir-birini
avaz edan zolaqlar soklinda okilmalidir.

Yamac vo dag dosiindo formalasan soth
axinlarinin kinetik enerjisini sondiirmoak, ero-
ziyanin qarsisint almaq vo moanzoaroali landsaft
yaratmaq tiglin mesa-kol-¢aman zolaglar1 so-

Kil 2-ds toqdim edilon formada salinmalidir.

Agrotexniki va aqromeliorativ tadbir-
lar. Bir sira hallarda su anbarlarinin vo gay
macralarmin sahil yamaclarinda kond tasarri-
fatt iglori aparilir, yani torpaglar okin altnda

istifado olunur. Bels yerlords basdan-basa xii-

susi meso-kol-goman Ortliklori salinmir. Tor-

paq sumlanir va okilir. Osasan sahil yamac-
larinda okin aparilarken asagidaki aqrotexniki
todbirlara omoal edilmalidir:

1. Yamacda sum yerin horizontlar1 istigama-
tindo, yoni yamacin uzunu boyu aparilma-
lidir;

2. Tarlalar arasinda dag kanallar1 ¢okilmali
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Vo onlarin st torafindo eni az olan meso
zolagi salinmalidir.

3. ©gor bu yerlords okilon bitkilor suvarilir-
sa, onda muvafiq suvarma texnika vo tex-
nologiyalarindan istifado olunmalidir.

Yamacda sumun horizontallar {izro apa-
rilmasi soth sularimin sum qatinda tutulub
saxlanilmasina vo su eroziyasinin qarsisini
almaga imkan verir.

Kombina edilmis tadbirlar eyni zaman-
da totbiq edilon hidrotexniki vo mesomeliora-
siya todbirlordon ibaratdir. Su anbarinin yer-
lasdiyi yerin va onu gidalandiran ¢ayin sutop-
layict hovzasinin relyefindon vo iglimin sora-
itindon asil1 olaraq kombins edilmis todbir se-
¢ilir. Su anbarinin sahil yamaclari sort vo ma-
illiyi 14°-don yuxari olan orazilordo terraslar-
dan, suaparicit kanallardan, sadd (dohno) vo
meso zolaglarindan istifads olunur. Yamacda
terraslar yaradilir vo onun igarisinds sahmat
qaydasinda meso Vo ya meyva agaclari okilir.
Terraslarin ¢ixis (alt) torofinds sath sel sula-
rin1 tutub saxlamagq tigiin suasiran dehnolar vo
ya sadlor (tiralor) ¢okilir va onlarin qabaq to-
rofinds suaparici torafinds suaparici kanal ga-
zilir (s0k.2)

Sakil 2. Yamaclarda va dag dosiinda
mesa-Kol-Coman zolaglarinin salinma sxemi.:
1-mesa agaclari; 2-kol agaclari;
3-comoan; 4-su anbari.

Kombina edilmis tadbirlar eyni zaman-
da totbiq edilon hidrotexniki vo mesomeliora-
siya todbirlordon ibarotdir. Su anbarinin yer-
lasdiyi yerin va onu gidalandiran ¢ayin sutop-
layict hovzasinin relyefindon vo iglimin sora-
itindon as1l1 olaraq kombins edilmis todbir se-
¢ilir. Su anbarinin sahil yamaclari sort vo ma-
illiyi 14%-don yuxar1 olan orazilordo terraslar-
dan, suaparict kanallardan, sadd (dsahno) vo
mesd zolaglarindan istifado olunur.Yamacda
terraslar yaradilir vo onun igarisinds sahmat
gaydasinda meso Vo ya meyvo agaclari okilir.
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Terraslarin ¢ixis (alt) torofinds soth sel sula-
rint tutub saxlamagq {iglin suasiran dohnalar vo
ya sadlar (tiralar) ¢akilir vo onlarin gabaq to-
rafinda suaparici torafinds suaparici kanal qa-
zilir (sok. 3).

Sak 3. Terraslar va onlar Uizorinda
qurgu va agaclarin yerlogma sxemi:
1-sadd; 2-terras; 3-agac, 4-suaparict kanal

Toklif edilon bu kombina edilmis todbir mo-
lum todbirdon onunla forglonir ki, terraslarin
asag1 hissolorinda sadlorin vo onlarin garsi-
sinda suaparici kanallarin olmasidir. Terras-
larin bu konstruksiyada yaradilmasi eroziya
Vo siirligma proseslorin qarsisini daha effektiv
almaga imkan verir. Belo ki, yamacda forma-
lasan sath axini yamac boyu hissa-hissa tutu-
lub saxlanilir vo yamacdan konar edilir. Axi-
nin sarfi vo slirati azalir, giiclii sel axin1 ya-
ranmir.

Su anbarlarinin ekosisteminin qorun-
masi iizra digar tadbirlar. Su anbarlar1 hom
do insanin tosarriifat foaliyysti (antropogen
tasirlar) naticasinds girklonmoays moruz qalir
Vo onlarin daxili ekosistemi pozulur. Bu
doyismolorin osas soboblorindon biri do
gidalandirict Kiir ¢ayina vo onun qollarina
cirkab, modon va Sanaye sularinin, bark vo
maye moisot tullantilarinin atilmasidir. Ona
g0ro do su anbarlarinin ekosistemini qorumagq
iclin asagidakilara omal olunmalidir:

1. Caylara cirkab, sonaye, madon vo qarisiq
sularmin vo bark maisot tullantilarinin
atilmasinin qarsis1 alinmalidir;

2. Caya axidilan tullant1 sulari su tomizlayici
qurgulardan kegirildikdan sonra su man-
balarine axidilmalidir.

3. Su anbarinin va onlar1 qidalandirici ¢aylar
atrafinda sanitar-muihafiza, sahil mihafizo
Vo su mihafizs zolaq v zonalar yaradil-
malidir. Bu zonalarda moskunlasma, iaso
Vo digar obyektlar tikilmamali, hamginin
otraf muhito ziyan vuran tosorrifat foaliy-
yatlorino qadaga qoyulmalidir.
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. I'mapoTexHuueckue COOpYKEHUS:

. Biitiin su anbarlarmin bandinds baliq qo-

ruyucu qurgular tikilmoli vo asagi byeflo
yuxar1 byefin alagasi canli organizmlarin
sarbast harokati tiglin tomin edilmalidir.

NOTIiCO

. Su anbarlarinin ekosisteminin pozulma-

sin1 toradan osas faktorlardan biri onlarin
lillo dolmasidir. Lilin torkibindo muxtalif
Uzvi galiglarin olmasi su anbarinda biogen
maddolorin artmasina vo oksigenin azal-
masina gotirib ¢ixarir. Bu da suda yasayan
canlilarin hoyat foaliyyatini pozur vo su
obyektinin ¢irkalnmasina sabab olur.

. Su anbarlarinin ekosistemini qorumaq vo

su obyektinin ¢irklonmosinin garsisini al-
maq Uclin eroziya yaradan soth axinlarina
qgarst kompleks miihafiza todbirlorinin go-
rilmasinag ehtiyac var.
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XULASO

Mogalods su anbarlarinin ekosistemini
gorumag, lills va ¢iiriintii materiallari ilo dol-
masinin, hamginin zararli mikrobioloji pro-
seslorin qarsisin1 almaq {iglin todbirlor sarh
edilmigdir. Su anbarlarinin ekosistemini qo-
rumaqg Ucln bir todbirdon deyil, kompleks
todbirlar sistemindan istifads edilma zarurili-
yi elmi-praktiki cohotdon oasaslandirilmisdir.
Toadbirlor sistemino hidrotexniki, mesomelio-
rasiya, agrotexniki, agromeliorativ vo kombi-
no edilmis tadbirlar daxildir. Magalada har

YK 619:613.31

bir tadbirin totbiq soraiti, onlarin mazmun va
mahiyysti  konkret misallar timsalinda
isiqlandirilmisdir.

Acar sozlar. su anbart, ekosistem, lil, ¢o-
katd, dolma, tadbirlar, gorumag.

SUMMARY

In the article, the measures to protect the
ecosystem of water reservoirs, to prevent
filling with silt and decaying materials, as
well as to prevent harmful microbiological
processes are described. The need to use not
one measure, but a complex system of mea-
sures to protect the ecosystem of water reser-
voirs is scientifically and practically justified.
The system of measures includes hydrotech-
nical, forest amelioration, agrotechnical, ag-
romelioration and combined measures. In the
article, the conditions of application of each
measure, their content and essence are highli-
ghted in the example of concrete examples.

Keywords. reservoir, ecosystem, silt,
sediment, filling, measures, protect.

Maqalaya AzMIU-nun “FH va HFT ”
kafedrasinmin dosent: S.D. Danyalov
ray vermisdi.

MAXMYAOBA /1.3., AJIMEB M.K., KAMBAPOBA M.M.

Tawxenmckull apxumexmypHO-CIMpoOumeibHbulll YHU8epCcumem
Haesouiickuii 2ocyoapcmeentulii 20pHO-MeXHON02UYECKULL YHUBEPCUMEem

MMOJATIOTOBKA MMTHEBOM BOJIbI N3 IOBEPXHOCTHBIX NCTOYHUKOB
BOJAOCHABKXEHUSA B Y3BEKUCTAHE (ITPOBJIEMBI 1 ITYTH UX PELIEHU )

Beenenue. B mocnenHue rogsl Haimm
MPaBUTEIBCTBOM ObUI HPUHSAT DS PE30IIo-
L1}, HAaIIPABJICHHBIX, IIPEXKE BCEro, Ha YIIyd-
[IEHUE CAHUTAPHBIX YCIOBHI BOJOEMOB. JTH
pelIeHs PEAHA3HAYEHBI U1 [IPOU3BOACTBA
U peamm3aiu psja Meporpustui. OdeHb
OosnbIe TpeOOBaHUS MPEABSIBISAIOTCS K MPO-
1IECCaM MTOJATOTOBKY MUTHEBOM BOJBI M OUUCT-
KU CTOYHBIX BOJI, KOTOpasti cOpachIBaeTcs B BO-
noeMsel. C 3TON LIeNbIO, HA YIyYIIEHUE CaHU-
TapHOM O0OpPabOTKM BOJOEMOB HAIPaBJIECHBI
CIIEIYIOIME MEPONPHUATUS: CTPOUTEIBLCTBO
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KaHAIU3ALHUOHHBIX COOPYKEHUH, OYUCTKA ITH-
THEBOM BOJIbI; TTTyOOKasi OUMCTKA MTUTHEBOM BO-
JIbI; TIEPEXOJT Ha CMOCO0 MOBTOPHOTO HUCHOJIb-
30BaHMsI OYMILIEHHOM BOJbI Ha MPOMBIIILUICH-
HBIX NPEANPUATHUAX WIM MHOTOKPAaTHOE HC-
MIOJIb30BaHUE BOJBI JUISI TEXHOJOTMYECKOTO
IIPOLIECCA HA IIPOMBILUIEHHBIX IIPEIIIPUATUAX;
WCIOJIb30BAHNE OYMIICHHOM NPECHOW BOJBI
JUI TIOJIMBA C YYETOM CaHUTAPHBIX YCIIOBHIA;
Ha TPOMBIIUICHHBIX NPEANPUATHIX MEPEBOJ
TEXHOJIOTUYECKUX IPOLIECCOB HA IIPOLECCHI,
IJIe HE UCTIONB3YETCS BOAA.
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Haponsl Cpeaneit A3uu, B TOM 4uClIe U
JKUTEJIA TOPOJIOB, BCET/IA MOIYYald BOY M3
OTKPBITHIX UCTOYHHUKOB BOJIOCHA0KEHUE WIIN
CHEIMAIbHBIX Xay30B, MpeIHAa3HAYCHHBIX
Jutst coopa u 00paboTku Boabl. CTPOUIIH KOM-
TJIEKChI HHYKEHEPHBIX COOPYKEHUI U YCTaHO-
BOK, JJISl TOOBIYM M OYUCTKH BOJBI U3 IPH-
POIHBIX MCTOYHHKOB JUIsI OOECIIEUYEHHUSI BO-
JIOW HaceleHus: HeoOXOAMMOro KayecTBa U
1o TpeOyeMbIM JaBJIEHUEM, a Ta ke o0ecre-
YUBAIOIIMX BOJOCHAOXKEHHE MPOMBIILICH-
HBIX IIPEIIIPUATHI.

Ha ceromusimiauii 1eHs B CBI3U CO 3HA-
YUTEILHBIMI 00beMaMU BOJIOTIOTPEOIICHIS B
HMHTEepecax oOecreyeHus: XO3sIiCTBEHHO-TIH-
THEBOM JESITEIBHOCTU, OCTPO CTOUT BOMPOC
o0e33apakuBaHus MUTHEBOI BobI. Hapsmy ¢
TPaIUIIMOHHBIMU METOJaMH 00e33apakrBa-
HUS 3HAYUTEIHbHOEC BHUMAHHE COBPEMEHHBIX
uccreoBaTeNiell COCpeIOTOUEHO Ha paspa-
00TKE HMHHOBAIMOHHBIX TEXHOJOTHH 3TOTO
nporecca. MccmenoBanbl 0cOOCHHOCTH (Hop-
MUPOBaHHS U KAuyeCTBEHHBIM COCTaB BOJbI
by3CyB ¢ aHaiiM30M HaJEKHOCTH CYIIECT-
BYIOIIECH TEXHOJIOTUHU MOATOTOBKH MUTHEBON
BOJIBI.

OcHoBHast yacTh. B omyOnMKOBaHHBIX B
MOCJIe/IHEE BpeMsl JTaHHBIX 10 M3YYCHHIO Ka-
YeCTBA NMPUPOAHBIX U MUTHEBBIX BOJ, a TAKKE
3 PEKTUBHOCTH OUMCTKH BOJBI Ha BOJOIPO-
BOJIHBIX OYHCTHBIX COOPYXEHHSX, OOJbIIOE
BHUMaHUE YETSETCS BCE BO3PACTAIOIIEMY
3arps3HEHUI0 MCTOYHUKOB BOJIOCHAOKEHHS
MTPOMBIIIJICHHBIMHU U X03HCTBEHHO-OBITOBBIM
CTOYHBIMH BOJIaMH U HEAOCTaTOYHOU 3(-
(EeKTUBHOCTH OYMCTHBIX COOPY>KEHH BOJIO-
MIPOBO/IA B OTHOLIEHUHN OPTraHUYECKUX 3arpsi3-
nuteneit [1,2]. bonee Toro, BBeeHHE XUMU-
YECKUX PEAreHTOB B MIPOLIECC MOATOTOBKH IH-
ThEBOM BOJIBI MOXKET MPHUBECTH K 0Opa3oBa-
HUIO B HEH BEIecTB 0oJiee TOKCHUHBIX. B -
Teparype [3] cuuTaroT, 4To B He3arpsi3HEHHBIX
MPUPOHBIX BOJAX 00IIee cojepKaHue opra-
HUYECKHX coemrHennii okouo 1,0 mr/aM° B 3a-
rps3HeHHbIX - 10-20 mr/nm3, B cunbHO3arps3-
HeHHBIX — 100 Mr/am° 1 Gombie. Y3 HUX 3Ha-
YUTEITBHYIO YaCTh COCTABJISIIOT OPraHUYECKUE
COCJIMHEHUST TIPUPOTHOTO TPOUCXOKICHUS —
TYMUHOBBIE M (yJIBBOKHCIOTHI, OSIKU, aMU-
HOKHCJIOTBI, YTJIEBOABI M Tosicaxapuisl. Ho,
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3HAYUTENbHO OOJBIIYI0 HOTEHIHAIHHYIO
OIIaCHOCTBH IPEJICTABIAET OPraHUUYECKHUE COe-
JTUHEHUS aHTPOIIOTEHHOT'O TIPOUCXOXKICHHSL.

[lo mocnegnum panueiM [4] w3z 2221
OpraHUYECKUX MpUMeceil, 0OHApYKEHHBIX B
CBIpOii BoJie, 765 NPUCYTCTBYIOT B IUTHEBOM.
N3 vux 20 npu3HaHbl KOHIIEPOTEHHBIMU U 23
[10/I03PEBAIOT Ha KOHILIEPOTE€HHOCTh, 18 sB-
JISIOTCSA KOHIIEPOT€HHBIMH BO30YIUTEISIMH,
56 BBI3BIBAIOT MyTareHHbIC H3MCHCHHSL.

J1s monmy4yeHus MUThEeBOM BOJIbI, IPUPOJI-
HbI€ BOJBl Yallle BCEr0 IIOJBEPrarT XJIO-
pupoBanuto. Hapsiy ¢ nmonoxxutensHbIME 3¢-
(exramu pu Takoi 06paboTke 0OHApYKUBa-
IOTCS U OTpUlaTeNbHble. Tak ycTaHOBJIEHO,
YTO B PE3Yy/IbTAaTe XJOPUPOBAHUS MUTHEBOU
BOJIbI 00pa3yeTcsi TPUraJIoTeHMETaHbI (XJI0po-
dbopM, auxiaopOpomeraH, OpPOMIUXIOPMETAH,
Opomodopm), KOHIIEHTPAITHS KOTOPBIX B BOJIE
HAMHOTO TIPEBBIIACT KOHIIEHTPAIIUU JIPYTHUX
OpPraHUYeCKUX COCIAWHEHUU. DTOU Mmpobdieme
MIOCBAILIIEHO MHOr0 paboT, Kak OTEYECTBEH-
HBIX, TaK ¥ 3apyOeKHBIX YUeHbIX [ 1-6].

B 00630pe 1o n3y4yeHuto KOHIIEPOTEHOB 1
OpraHHYECKUX COeIMHEHUN B MUTHEBOU BOJIE
CIIA yxkazano [6]; 4To X710p0odOpM MPUCYT-
CTBYET BO BCEX MUTHEBBIX BOJIaX, 00pabOTaH-
HBIX XJIOpoM. OTMeuaeTcs, 4To XJI0poPopM B
OJITHOW BOJIHOW cpezne oOpaszyeTcs B OCHOB-
HOM TIPU B3aUMOJICHCTBUU CBOOOIHOTO XJIO-
pa ¢ TYMUHOBBIM BemiecTBamu [7, 8], a npu
HaJU4YUH B BOJIe OPOMHUJIOB — HOHOB 00pazy-
eTcst OpoModopm.

DKCNepUMEHTAIbHBIE TAHHBIE TI0 XJIOPU-
poBaHMIO BOJbI p.PeiiH moka3biBatot [9], 4to
IIPU J103€ XJIOpa 2 MI/J KOHLIEHTPALUs XJI0pO-
dopma Bo3pacraer ¢ 2,3 10 7,3 MKI/J, TOSB-
JSIOTCS  XJIOPOPOMITPOU3BO/IHBIE B KOJIH-
yecTBe 16 MKI/1, a ob1iee konmndectso TI'M
MOBBIIIAETCS 10 42MKI/I.

N3yyanuce BOMPOCH CE30HHOTO H3Me-
HEHUS Ka4eCTBa BOJIbI, @ TAK)KE KOHTPOIUPO-
BaJjics mpoiecc oopazoBanus TI'M B Bojax,
npoulenmux xjopuposanue [10]. B nernue
MecsIbl HabII0JaeTcsi MaKCUMYM COJIepiKa-
HUS OOIIMX TPUTAIOTEHMETAaHOB B Bojie. OT-
MedJaeTcs TakKe, YTO HaOIroJaeMbIe B CE30H-
HBIX rpadukax muku oduiero TI'M cootBet-
CTBYET TEpUO/iaM YBETUYECHHUS COJIEP>KaHUs
00LIero OpraHuvyecKkoro yriepoaa B peuHON
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BOJIC. YBeJIMUeHHE cojiepkanus B Boje TI'M
U B YaCTHOCTH XJIOpoopma, B JICTHHUI Tie-
pHoJ 00bACHAETCS MHOTMMHU (aKTOpaMu, OcC-
HOBHBIMHU U3 KOTOPBIX SBJIAIOTCS - 1032 XJIO-
pa, XJOPOEMKOCTh U COJAEpKaHHE OOIIEero
opraHuueckoro yriaepoza. IloreHuuanbHbIM
nctoyHukoM TT'M npu XJ1I0pUpOBaHUU BOJIbI,
KpOME TYMUHOBBIX BEIIECTB, SIBISIOTCS M
Bojtopocsiu [11]. IIpu sTOM Bua Bomopocian
HE OKa3bIBAE€T 3aMETHOr'O BIMSHUS Ha IpO-
nykiauo TI'M. IlokazaHo, 4TO UCTOYHUKOM
xJiopoopMa SBISIETCS HE KAKOE-TO CIEIH-
¢uyeckoe BEIIECTBO, a MHOTHE OpraHuvec-
KM€ KOMIIOHEHTHI KieTku. [loaTomy neneco-
00pa3Ho ynaisTh BOAOPOCIH U3 BOJBI IO €€
XJIOPUPOBAHMSI, UTO OCOOEHHO CYLIECTBEHHO
B MIEPUOJ] LIBETCHUS BObI.

W3 Bcex UMEIOUIMXCS CErOAHsI MOTEH-
[UANBHBIX 3aMEH AaKTHUBHOTO XJIOpa Tpu
o0e33apaKuBaHUM TNHUTHEBOM BOJBI (O30H,
JIBYOKHCH XJIOpa, XJIOPAaMHUHBI) 030H-CAMBIii
CUJIBHBIN Omorua. OH 1aBHO UCIOJIB3YETCS
Kak Je3uH(puuupyoiiee cpenctso B EBpomne
[12,13]. OxkuCauTEnbHBIN MOTEHIIMAT 030HA
3HAYUTEINILHO BHIIIIE, YEM Y XJI0pa, TOITOMY Y
HEro BbIlIE JAe3UHGUIUPYIOLIUE CBOWCTBA,
0COOEHHO IO OTHOIIEHHUIO K BUpYCaM, U OH
oosee r(pdexTuBeH Mpu 00ECIIBEUMBAHUN U
JI€30/10PALIHH.

VYaneHne OpraHM4YecKHX BEUIECTB U3
BOJIbI TIEPE] XJIOPUPOBAHUEM MOKET IPOU3-
BOJUTCS Ha (PUIBTPAaxX C aKTUBUPOBAHHBIM
yraem [16]. OnHako npu BBICOKOM HCXOJHOM
CoJIep’KaHUU OOLIEro OPraHUYEecKOro yrie-
poa 3TOT METOJl OYHCTKH CPAaBHUTEIBHO
JIOpOT.

HccnenoBaiack BO3MOXKHOCTh YAAJIEHHS
“npenmectBeHHUKOB” TI'M agcopOuueit Ha
nByokucerd mapranna [15]. JIByokuck map-
raHiia B 4UCTOM BHJE ciaabo copOupyer ry-
MUHOBYIO U (DYIbBOBYIO KHCTIOTHI ITPH 00BIU-
HOM JUIs pupoHOoi Boabl PH paBHbIM 7,0.

BonpmmHCTBO MccnenoBaTeneld NpuILv
K 3aKJIIOYEHHIO, YTO HAWIY4IIUM METOIO0M
00pb0BI ¢ 0OpazoBanueM TI'M siBnsiercs 3a-
MeHa MpeIBapUTEIbHOE XJIOPUPOBAHUS 030-
HUpoBaHUEM [6-16]. O30H OKuCIsAs OpraHu-
YecKHe BEIECTBa, MPEBpPAIIAET UX B IMOJAP-
HbIE WJIM 3apsKeHHbIE MOJieKy bl OH necra-
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OUIM3UPYET TYMHUHOBYIO KUCIIOTY, YTO TaKKe
CIOCOOCTBYET KOArysLuy 3arpsisHeHuit [16].

B nuteparype [17] noka3aHo, 4To Beju-
gyunbl XI1K nocie o30HupoBaHus U PHIBTPO-
BaHUs yepe3 NECOK CHIKAIUCh Ha 45%, mociie
yronsHOTO rbTpa Ha 70%. [IpeaBapuTens-
HO€ O30HHMPOBAHHUE 703011 4 MI/J MOBBIIAET
Ha 15-20 % copOupyeMoCTh OpraHMYECKHX
BellecTB yriem. B nuteparype [17] npeniia-
TarOTCSl CXEMbl OUYMCTKU TPUPOTHOU BOJIBI,
MO3BOJISIIOIINE CHU3UTH COZAEPIKaHUE B BOJE
oprannueckux Bemects U TI'M. Cxema Bo-
JIOTIOITOTOBKH BBITJISIIEINA CIEIYIOIINUM 00pa-
30M: BO103a00D, y3€Jl I0Aa4Yu PeareHToB (I10-
JTUXJIOPU ATIOMHHHUSA, MOPOIIKOOOPa3HBIMA
aKTUBHUPOBAHHBIN yTroJib), Kamepa (IoKyII-
ALUU, OTCTOMHHK, MECYaHblii (QUIbTp, CTY-
MIeHh 030HUPOBAHUS, GUIBTP C AKTUBUPOBAH-
HBIM YTJIEM, CTYIE€Hb OKOHYATEIbHOro Oak-
TEPUIIMIHOTO O30HUPOBAHMS, COOPHUK OYH-
IIEHHOW BOJBI (Ilepes] HUM B TPyOONpPOBOJ
JIO3UPYETCsl TUIIOXJIOpUA HaTpusi). B pe3yinb-
TaTe HKCIUTyaTallMd JAHHOW CXEMBbl KOJInYec-
TBO TPUMEHSEMBIX (IIOKYISIHTOB CHU3WIOCH
Ha 1/3, conepxaHne OpraHnYecKUX BEIIECTB B
OYHILEeHHOM BoAe Ha 22%, CHU3WIOCH TaKKe
conepxanue TT'M, aMmMoHuitHOTO a30Ta, 00-
1iero xjopa u cosneld. OCHOBHBIMU MpPUYMHA-
MU TOBBILIIEHHS] Ka4e€CTBA OYUIIIEHHON BOJBI,
aBTOPbI CUUTAIOT JECTPYKLUIO OMOpE3HCTeT-
HBIX 3arpsi3HEHUN MPU 030HUPOBAHUHM, a TaK-
e TpOoLIecChl OMOOTMUECKOW OYMCTKH, MPO-
UCXOMAIINE B HAKOMUTeNe W (PUiIbTpax C ak-
TUBUPOBAHHBIM YTJIEM.

Onucana TEXHOJOTHS] OYUCTKH MTUTHEBOU
BOJIBI, TJI€ B KAY€CTBE HMCXOJHOW HCIIONb3Y-
eTcs Boja u3 bacceitna pexu Peitn [18]. bonb-
ITMHCTBO BOJJOOYMCTHBIX YCTAHOBOK UMEET OT
7 no 10 cryneHel OYMCTKH, HAIPUMEp: Ipea-
BapUTEIILHOE OKUCIICHUE, MUKPODUITBTPALINS,
¢bubTpOBaHNE Yepe3 ABYXCIOWHYIO 3arpys-
Ky, HEWTpaiu3anus, 030HUPOBAaHUE, a/1copO-
1Msl Ha TPaHYJIMPOBAHHOM aKTUBHPOBAHHOM
yrie, MeyieHHOe (PUIbTPOBAHUE Yepe3 KBap-
[EBYI0 3arpy3Ky U o00e33apaXuBaHUE [BY-
OKHCBIO XJIOpa Mepe] mojiadel B BoJgopacipe-
JeNUTenbHy0 cuctemy. Ha cragum o3oHupo-
BaHUSA M QJICOPOITUHU TOCTUTACTCSI HAMBBICIITUI
3 GEKT CHIKEHUS OPTraHMYECKUX BEIECTB.
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OtMmeuaercs, YTO HECMOTPSI Ha PE3KOE CHHKE-
HUE OPraHU4eCKUX BEILECTB, B IIPOLIECCE XJI0-
pUpOBaHUsI O0pazyeTcs HECKOJIbKO BHUIOB
xjopnpou3BoaHbix. Ha cragum 030HMpOBa-
HUSL XOpPOLIO YAAISAIOTCS OpPraHUYecKHe |
XJIOPOPraHUYECKUE BEIIECTBA, HO IPU 3TOM
oOpasyercst anbaerubl 1 KeToHsl. [lpakTuka
H0Ka3ajia, 4To MpH J103€ 030Ha 5 Mr\I1 JI0CTH-
raercs Jiydllee yAajJe€HUEe OpPraHMYECKOro U
XJIOPOTIPOU3BOHBIX BEILIECTB, YEM IpH Oojiee
HU3KHX 033X, HO KOJIMYECTBO 00pa3yroIux-
Cs1 albJIETUIOB M KETOHOB Bo3pacTaet. Ha cra-
UK aJIcopOLUu Ha TPaHyJIUPOBAHHOM aKTH-
BUPOBAHHOM YIJIE CHMKACTCSl COLECpKAHUE
OpPraHUYECKHUX U XJIOPIPOU3BOIHBIX BEILIECTB
Y TIOJIHOCTBIO YAAIISAIOTCS aJbJICTUIbI.

Martepuansl JuTEpaTypHOro 0030pa
JTAI0T BO3MOXKHOCTh YBU/I€Th UCTOUHUKH 00-
pazoBanust TT'M, OCHOBHBIM U3 KOTOPBIX
MOTYT OBITh CIIEYIOIINE:

- IPUPOJIHBIC TYMUHOBBIC BEIIIECTBA;

- ¢OpOC MPOMBIIIIEHHBIX CTOYHBIX BOJI;

- OpPraHMYeCKUe KOMIIOHEHThI KJIETOK BOJIO-
pocnei;

- B3aMMOJICHMCTBUE XJIOpAa C OPraHUYECKUM
YTIJIEPOJOM;

- BBICOKOMOJICKYJISIPHBIE TOJIMMEPHI KOAryi-
SIHTBI, IPUMEHSAEMBIE B IPOLIECCE BOAOMO/I-
TOTOBKH;

- pe3yJIbTaThl B3aUMOAECHCTBUS T'aJIOTEH 3a-
MEIIEHHBIX ()EHOJIOB M AHWJIMHOB C XJIO-
poM;

Hawubonee npueMiaeMbIM METOJIOM OYHCT-
KM BOJIbI OT OPraHUYECKUX 3arpsi3HEHUN U B
yacTHocTH TI'M, Kak 310 BUIHO M3 0030pa,
sBysieTcsl 030HupoBanue. [Ipu 3TOM, 030HOM
JIOJDKHBI 00pabaThIBaThCsl BOJA HA Hadallb-
HOM 3Talle OYUCTKH.

Bricokoi a3 pexTuBHOCTH 030HA, HEBO3-

Tabnuya 1

Xumuro-6axmepuonocuueckue rabopamopuvie ucciedosanus I CKB OO0 «Towxenm waxap cys
MAbMUHOMUY 3a HOA0pb mecsy 2021 2. no koHmpoaio kavecmea 600l 6 coomsemcmsuu ¢ OZDst 951
2011 «Hcmounuxyu yeHmpanu308aHH020 X03AUCMEEHHO-NUMbEBO20 8000CHADICEHUS)

Ne HaHMeHOBaHIfe En. HopMmaTussl bo3-Cys
onpe/eaeHui u3Mep.
1 | Temnepatypa rpaj 11
2 | LiBeTHOCTB rpaj He Ooutee 30 21
3 | [Ipuekyc OaJt 2
4 | 3anmax npu 20%60° Gan He Goiee 2 0/2
5 | MyTHOCTB mg/dm? He Gonee 20 7,5
6 | Bogopon. mokasarens pH 6,8-8,5 7,32
7 | Kecrrocth mg->ks/dm?® He 6osee 7 2,44
8 | Xnopumst mg/dm? e Gosnee 250 10350 2,95
9 | OKHCIAEMOCTD mg/dm? He Gonee 7,0 0,36
10 | Hutpur mg/dm? 0
11 | Ammuak mg/dm? 0
12 | Hurpatsl mg/dm? 1,79
13 | Cyabparsl mg/dm? 17,4
14 | drop mg/dm? He Gonee 0,7 0,181
15 | XKeneso mg/dm? e Gosee 0,3 0,063
16 | Menp mg/dm?® 0,071
17 | Csunen mg/dm? 0
18 | Huuk mg/dm? 0
19 | Mpuubsk mg/dm?® 0
20 | Monubaen mg/dm? 0
21 | Mapranen mg/dm? He Oonee 0,1 0
22 | Homagpocdar mg/dm? 0
23 | TIAB mg/dm? 0
24 | Cyxoi ocTatok mg/dm? 149
25 | Yucno BI'KII Koun-Bo BI'KII B 1dm?® Bobr He 0omee 1000 <500
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MOJKHOCTB B OOJIBIIIMHCTBE CJIy4dacB UCIIOJIb-
30BaHU4 XJIOpa B KAYCCTBE ICPBUYIHOTO OKH-
CJAIOMIECTo ar€ciTa ¢ CAaHUTapHO-TUTUCHUYECC-

KOW TOYKHU 3pEHHS, MOATBEPKIAI0T YHUBEP-
CaJIbHOCTb, SKOJIOTUYECKYIO YUCTOTY U HEU3-

O€XHOCTh €ro IMPUMCHEHHS.
Tabauya No2

Hopmamuesnvie konyenmpayuu copoca o4uyeHHbIX X03UACMEEHHO-0bIMOBIX CMOYHbIX
600 8 OMKPBIMBIL BOOOEM.

Bona nocne ounctku ceprenuiic-
[Toxazarenu Hopmaru KHMX KaHAJTH3aI[MOHHBIX OUYHMCTHBIX
BbI (ITJIK) N
coopyxkeHui. (r.TamkeHT)
1.Uucno OakTepwii TpymNIbl  KUIICYHOU
nanouku (BI'KII), B 1 1 1000 1200
2.Yucio nmaToreHHbIx dHTEpoOakTepuid, B 1 11 Orc. H/O
3.B3BellieHHbIE BEMIECTBA, MI/II 15 7,5
4.BonopoaHblii mokaszatenb (pH) 6-9 7,4
5.Cyxol 0CTaToK, MI/J 1000 1560
6.A30t ammonus (NH4"), mr/n 1,5 6,1
7.A301 HutpatoB (NO3z), mr/n 45 92
8.Azot HuTpuTOoB (NO?), MI/I 3 55
9.KecTkoCTh 00111as1, MI-3KB/JI 7 9,3
10.Cynsdatsl (SO4), mr/n 400 930
11.Xnopuast (Cl), mr/n 250 395
12. BIIK mmomu. , Mr Oz/n 3,0 15,9
13.Maprasnen (Mn), mr/x 0,1 0,46
14.Menp (Cu), mr/a 1,0 2,2
15.Keneso (Fe), mr/n 0,3 15
16.10unk (Zn), mr/n 3,0 13,9
17 XTIIK, mr O2/n 15,0 75,0
18.@ocdatel, Mr/n 11 4.7
19. Amomunwii (Al), mr/n 0,2 0,9
20.Kaamuii(Cd), mr/in 0,001 0,005
21.Hukens (Ni), Mr/in 0,1 0,29
22.Pryts (HQ), mMr/n 0,0005 0,0009
23.Csumner (Pb), mr/n 0,03 0,15
24 Xpowm (Cr), mr/n 0,05 0,25
25. byraxyiop, Mr/n 0,04 0,1
26. X710popranuk oupukmanap, Mr/i 0,5 1,1
27. INOKCUH, MI/JI 0,3 0,6
28. dochopopranuk OupUKManap, Mr/i 0,3 0,7
29. denoun, Mr/n 0,06 0,1
30. Ilectunuiap, Mr/mn 2,8 41

OCHOBHBIM TNPOMBIIUIEHHBIM METOJOM
NOJIy4EeHUs1 030HA SIBJIIETCS €r0 CHHTE3 U3
KHCIIOpOJla WJIM BO3AyXa IOJ JEHCTBUEM
JIEKTPUUYECKOrO pa3psaa B o30HaTopax [1-
4,16]. KucnopoaHo-030HHasi CMECh C COJIEp-
*KaHueM o30Ha okosio 10% mo Becy B3pbIBO-
onacHa [4]. B npakTuke 030HUpOBaHUS NIPU-
XOJIUTCS] UMETB JIEJIO C BECbMa HU3KUMHU KOH-

ueHTpanusmMu o3oHa — ot 0,15 mo 0,93% mno
Becy. Takue cMecH coBepIIeHHO 0e30MacHbl,
Jla’ke TPH JIaBJICHUU B HECKOJIBKO aTMocdep.

O30H ABIIIETCSI HEYCTOMYMBBIM Ta30M
JlaXKe B OTCYTCTBUM OKUCIISIOIIUXCS BELIECTB
Y CaMOIIPOM3BOJIBHO PAaCIaJaeTcss Ha aTOM-
HBI ¥ MOJIEKYJISIPHBIA KHUCJIOPOJ, IO3TOMY
XPaHUTh €ro B TeUEHUE KaKOro-HUOyab Bpe-
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MEHH HEBO3MOXKHO [1-4].

CpaBHeHMIO XJI0pa (OCHOBHOT'O peareH-
Ta, MEHSIOLIEroCcsl B HACTOsIee BpeMs Ha
BOJIOTIPOBOHBIX CTAHIIUAX) U O30HA MOCBSI-
[IEHO MHOT'O paboT ¥ BCE OHU OTAAIOT Mpe.l-
no4reHue 030Hy [1-4,].

BeiBoabi: 113 BBIIEH3I0KEHHBIX BOIN-
POCOB CIIEAYeT caenarh BBIBOA, YTO Ipooiie-
MbI OYMCTKU U TIOJTOTOBKU MUTHEBOM BOJIBI B
Y30eKkucTane SBISIOTCS OJHUMH W3 Hau-
0oJiee akTyallbHBIX BOMPOCOB. M3yueHs! npo-
0JieMbl MIPEIOTBpAILlCHUs] HETaTUBHBIX CUTY-
aIyii, BO3HUKAIOIIUX MPU MPOSKTUPOBAHUU
U DKCIUTyaTallil COOPY>KEHUM, UCIOJIb3ye-
MBIX B [TOJIFOTOBKH NMUTHEBOW BOJIBI.

[IpoBeneH pETPOCHEKTUBHBIN aHAIN3
HAYYHO-UCCIIEeI0OBATeNIbCKUX PadoT Mo BOII-
pocaM 0€30MacHOCTH, HAJEKHOCTH U IKC-
IUTyaTaluu 00BbEKTOB MUTHEBOTO BOJIOCHA0-
JKEHUS.
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Maxmypaosa /1.9., AumeB M.K.,
Kambaposa M.M.

Tawkenmckuti apxumexmypHo-
CMpOUmMenbHbll YHUGEPCUMEM
Hasouiickuii cocyoapcmeerntulil 2opHo-
MEeXHON02UYEeCKULL YHUBEpCUmem

AHHOTANIUA

IToaroroBxa NuUTHEBOM BOJABLI U3
MOBEPXHOCTHBIX HCTOYHUKOB
BOJOCHA0KEeHHUA B Y30eKHCTaHe
(mpo6J1eMbl U IyTH UX PelIeHs )

B craTthbe aHanu3upyeTcs CyIecTBYIOIIUe
TEXHOJOTHYECKUE TIPOIECCHl  MOATOTOBKU
MUTHEBOM BOJABI M3 MOBEPXHOCTHBIX HCTOY-
HUKOB BOJIOCHAOKeHMs Y30ekucrtaHa. Jlms
TOTO YTOOBI 00ECIICYNUTh B TIOJTHON Mepe 00b-
€M BOJONOTPEOJICHUS ISl XO3HCTBEHHO-
MUTHEBOM EATENLHOCTH OCTPO CTOUT BOIPOC
o0e33apakuBaHus NUTHEBOW BoAbl. Hapsmy c
TPaJUIMOHHBIMA METoJaMHu 00e33apakuBa-
HUSl 3HAYUTEIIHPHOEC BHUMAaHHE HCCIIEIOBAaTEe-
JIel cocpeloTOueHO Ha pa3paboTke WHHOBA-
IIMOHHBIX TEXHOJIOTUH TpoIiecca 00e33apaxi-
BaHUs. by uccnenoBanel, 0cOOEHHOCTH (o-
PMUPOBaHUSI U KAaYECTBEHHBIM COCTaB BO/IBI
by3CyB M mnpoaHanu3npoBaHa HaIEKHOCTh
CYIIECTBYIOIIEH TEXHOJIOTUH TOATOTOBKU
MHUTHEBOU BOJBL.

Kniouesvie cnosa: opzanuyeckue 3acpsi-
3HUMeNU, KOHYEPOSEHHOCMb, — USMEHEHUs]
Kauyecmea 600bl, 030HUPOBAHUE, MEXHOTIO2US
OYUCKU NUMBEBOT BOObL.

Makhmudova D.E., Aliyev M.K.,
Kambarova M.M.

Preparation of drinking water from
surface water supply sources in
Uzbekistan (problems and solutions)

ANNOTATION

The article analyzes the existing techno-
logical processes for the preparation of drin-
king water from surface sources of water sup-
ply in Uzbekistan. Due to the significant
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volumes of water consumption in the intere-
sts of ensuring economic activity, the issue of
disinfection of drinking water is acute. Along
with traditional disinfection methods, signifi-
cant attention of modern researchers is focu-
sed on the development of innovative techno-
logies for this process. The features of the
formation and qualitative composition of
BozSuv water are studied with an analysis of

UOT 627.075.8

the reliability of the existing drinking water
treatment technology.

Key words: organic pollutants, carcino-
genicity, changes in water quality, ozonation,
drinking water purification technology.
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CALCULATING THE LENGTH OF A JUMP USING BUCKINGHAM'S THEOREM

Xulasa. Macrada tikilan hidrotexniki qur-
gularin istismarinda onun asag byefinda cos-
gun horakat yaramr. Kinetik enerji ¢oxalir,
sigrayis bas verir va qurgunun asagi byefi
dagilmaya maruz qalir. Ona géra da sigrayisin
diizgiin hesablanmast aktualdir. Qeyd ediloni
nazora alaraq Bukingam teoremindan istifda
etmokla bu masala hall olunur va hidravliki
sigrayun optimal giymatinin hesablanmasi 6z
aksini tapir.

Acar soOzlar: hidraviiki sigrayis, alago-
lonmis doarinliklor, sigrayisin uzunlugu, 6IgU-
stiz kompleks, prizmatik macra

Abstract: During the operation of hydra-
ulic structures built in the channel, turbulent
motion occurs in its lower slope. Kinetic ener-
gy increases, a jump occurs, and the lower
slope of the structure is subjected to collapse.
Therefore, the correct calculation of the jump
is relevant. Taking into account the above, this
issue was solved using Buckingham's theorem
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and the calculation of the optimal value of the
hydraulic jump was reflected.

Key words: Hydraulic jump, associated
depths, length of jump, excessively complex.

Moalum oldugu kimi suyun bir montage-
don digor montogayadak nagl etdirilmasi za-
man tobii Vo stini mocralardan istifads edilir
va yol boyunca belo macralarda axidilan su-
yun bolisdirilmosi hallarina rast golinir.
Qeyd edilon masalanin hall olunmasi tigiin
macrada (axin qarsisinda) har hans1 hidrotex-
niki qurgular tikilir. Naticads iSo axinin hid-
ravliki ndgteyi-nozardan is rejimi doyisdirilir.
Tikilmis hidrotexniki qurgular axini iki his-
saya boliir. Bunlardan birisi axin istiqgamatin-
do olur va digori ise axinin aksi istigamatinda
olur. Bunlar galocokdo uygun olaraq yuxari
Vo asag1 byef adlanirilacaq. Byeflords yara-
nan suyun is rejimindo axinin sarbast sathi vo
diismo ayrisi ilo xarakterizo olunur. Naticads
byeflorda darinliklorin doyismasini amolo go-
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tirir ki, bunlar da olagelonmis doarinliklarlla
xarakterizo olunur. Macrada tikilan hidrotex-
niki qurgularin istismarinda onun kinetik
enerjisinin ¢oxalmasi bag verir. Naticads asa-
&1 byefdo hidravliki si¢rayis bas verir ki, bu-
nunla da qurgunun asag1 byefinin dayaniqli-
l1g1 azalir vo dagilmaya sobob olur. Hidravli-
ki sigrayis aximin cosgun (hi<hp) horokatin-
don sakit (ho>hp) harokato kegdikds bas ve-
ron fiziki hadisadir (sokil 1).

i, 4

1

_/://{_rd

1 72722787 T///// 77T
s
{

1 1 22
Sakil 1.

Hidravliki sigrayis axmin mohdud bir
hissasindos bas verir vo yerli hadiss kimi giy-
motlondirilir. Hidravliki si¢rayis iki hissoya
boliiniir: birinci burulgan, ikincisi iso sonmiis
olur. Uygun olaraq bunlardan birinci bitmis,
ikinci halda ise sonmiis hidravliki sigrayis ad-
lanir [1, 5, 6, 8].

Qeyd edildiyi kimi sigrayis zamani ola-
golonmis darinliklor yaranir va bu darinliklori
asagidaki diisturla hesablamaq olar:

aQ? aQ?
g, g,

Tocrlbalor gostarir ki, bitmis sigrayis za-
man1 olagalonmis sigrayisin (1) diisturu ilo
hesablanmasinda sigrayisin 6l¢iisii, mocranin
kolokdtlrllyu va xarici qlvva torafindan ya-
ranan surtinmonin tosiri hogigaton ¢ox az
olur vo nazars alinmaya bilar.

(1) disturu ilo hesablanmasinda sigrayisin
6l¢lsu, macranin kalokoturluyt va xarici quv-
Vo tarafindon yaranan strtiinmonin tasiri  he-
gigaton ¢ox az olur va nazors alinmaya bilar.

(1) diisturunu diizbucaqli mocra Ugln
holl edarak, sigrayisda yaranan olagolonmis
dorinliklori asagidaki kimi hesablaya bilarik:

1)

+h'e = +h'w,

2
h' =0,5h" 1+%—1
g
- - 2)
2
h=o,5h| 14229 1
Noa(h)
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Burada q - x{isusi sarf; h va h~ - uygun olaraq
I vo II sixilmug darinliklar; w4, w, — birinci vo
ikinci sixilmus darinliklarine uygun galon canli
en kasik sahasi; a — koriolis omsalidir.
Qurgunun asagi byefindos cosgun horokat
oldugundan, orada dayamqliq pozulur vo
qurgu qgoaza Vvaziyyatino diisiir. Bunu nozars
alaraq asag1 byefdo yaranan tohlikoni aradan
galdirmaq tiglin yaranan sigrayisin uzunlugu-
nun doaqiq hesablanmasi labiiddiir. Sigrayisin
uzunlugunu mailliklorin uygun galon hissasin-
do Baxmetyev dusturu ils hesablamag tglin vo
digar hallarda isa tacriibs aparmaqgdan 6tri bir
cox emprik disturlar verilmisdir. Bunlardan
asagidakilar1 gostormak olar:
- Akademik N.N.Pavlovski disturu [1]:

L = 2,5(1, oh" — h') 3)
- Q.T.Dmitriyev dusturu [2];
Ly =10,6a 4)
burada a - qarsidaki dalganin hiindiirliyi;
F.I.Pikalov diisturu [3]:
Ly = 4h' /1 + 2[], (5)

B.A.Saumyan diisturu [4]:
2

2 h R
Ly=3,6h"(1-)(1+5) (6)
M.D.Certausov dusturu [5]:

Ly =4h'\J1+ 2[] (7)

v

2
Burada [], = ﬁ - kinetilik parametridir.

Alinmus naticalor L=f(hs) -don as1l1 olaraq
tortib edilmigdir vo onlar1 miiqayiso etdikdo
boyik farglor alindigini goriirik. Qeyd ediloni
nozoro alaraq, sigrayisin uzunlugunu Bukin-
gam teoremindan istifado etmoklo, hesabla-
magq olar [1, 6, 7, 8]. Malumdur ki, sigrayisin
uzunlugu birinci (h?) vo ikinci (h”) sixilmig
darinliklorina uygun golon en kasik saholo-
rindon (w; ve w4 ) va suratlordan (v, va vy),
bohran darinliyindan (hy), sixligdan (p), 0z-
[0lik (u) asilidir. Bukingam toremino osasan
asililiq tonliyini asagidaki kimi yazmagq olar:

(8)

Buradan gorunir ki, komponentlorin say1 n=7

f(h' h”' hb' V1, V1, V2,0, U ) =0
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Vo Olsiilorin say1 m=3 - dir. Onda fiziki qiy-
motlordon yazilacaq 6lcisiiz tonliklorin say1
n—m=>5 olacaqdir. Onda:

(D(ﬁl,ﬂz,ﬁ3,7[4,ﬂ5)=0 9)

Olglsiiz tonliklorin (1) giymatini elo segmok
lazimdir ki, orada istirak edon fiziki kamiy-
yatlarin hamisinda buttn 6l¢l vahidlori isti-
rak etsin. Sonra homin tonliklori fiziki qiy-
motlordan birini yazarag hall etmok lazimdir.
Qeyd edildiyi kimi Gg fiziki kamiyyatlordon
suyun sixlig1 (p), béhrun doarinliyi (h,) ve
birinci sixilmis darinliys uygun galon sirati
(v1) secmok olar.

Yazilacaq bes 6l¢ilisuz m tanliyina malum
kiamiyyatlordan Gglini yazmaq lazimdir. On-
da 6l¢istiz komponentlorin tonliyi asagidaki
Kimi olar.

7= PR
T, = PPV,
7Ty = PVE (10)

— R Yaylah"
7, = ph*v*h

7, = pehlvEh'

Burada X, yi, 7' - st gostaricisidir va onlarin
giymatlorini elo hesablamaq lazimdir ki, 61¢0-
stiz kompleksin giymati doa 6l¢iistiz olsun. Mo-
salon, 7 -lorin giymati vahidlorin eynilik sor-
tina gors yaza bilarik.

Buradan:

L'MOT® = MXT 2% L8 AT 2L
L:—4x +y,+2+1=0,
M:x =0, T:2x -2z =0.

Beloliklo, x1=0, z:=0, y1= -1 olar. Bunlari
yerino yazsaq m,; Ol¢iisiiz kompleksi asagi-
daki kimi olar:

Anaaloji olaraq w-nin digargiymaylarinin do
tapa bilorik:
V2 ILI hl/ h!

”2:V_1;773Zp_r]§;774=a;”54za (11)
(10) va (11) asililiglarint (9)-da yerino yaz-
saq, alimmis tonliyi sigrayisin uzunluq hod-
dina goro hall eds bilarik:
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V h!! h!
5=¢[—2;%;—;—j (12)
h, "(v phy hh
Sonuncunu Ly - o gora hesablayaq:
LS == Khb (13)
Burada K = (p(ﬁ;iz;h—;i> omsal olub
U1 phb hp " hp

giymati suratdon,6zliliikdon, sixligdan, boh-
ran, birinci vo ikinci sixilmis dorinliklordon
astlidir.

Qeyd edilonlar horizontal (i=0) prizmatik
Macra ti¢lin bitmis sigrayisin hesablanmasina
aiddir. Bu halda sigrayisin uzunlugu g¢ox
boylik olmadig1 ii¢iin onun hesablanmasinda
mailliyin i#0 olmasi prosesa bir 0 godor do
tosir etmir. Odabiyyatlardaki diisturlarin
mugayisali  hallini apararag eyni zamanda
aparilmis ¢coxsayli eksperimentlor naticasindo
sigrayisin  uzunlugunun optimal giymatinin
L = 11h,, dusturu ilo hesablanmasini moQss-
do uygun hesab etmok olar. Belaliklo, prizma-
tik mocrada bdhran doarinliyini bilmoklo va
k=11 olduqda, sigrayisin uzunlugunu (13)
disturundan asanligla tapmaq olar.
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CALCULATING THE LENGTH OF A JUMP USING BUCKINGHAM'S THEOREM

Abstract: During the operation of hyd-
raulic structures built in the channel,
turbulent motion occurs in its lower slope.
Kinetic energy increases, a jump occurs,
and the lower slope of the structure is
subjected to collapse. Therefore, the correct
calculation of the jump is relevant. Taking
into account the above, this issue was
solved using Buckingham's theorem and the
calculation of the optimal value of the
hydraulic jJump was reflected.

Key words: Hydraulic jump, associated
depths, length of jump, excessively complex.

Xllasa. Macrada tikilon hidrotexniki
qurgularin istismarinda onun asagi byefinda
cosgun haraKat yaranr. Kinetik enerji ¢oxa-
lir, sigrayig bag verir va qurgunun asagi
byefi dagilmaya moruz qalwr. Ona géra do
sicrayisin diizgiin hesablanmast aktualdir.
Qeyd edilani nazara alaraq Bukingam teore-
mindan istifda etmaklo bu masala 6z hallini
tapnug va hidravliki sigrayun optimal qiy-
matinin hesablanmas: oz aksini tapmusdur.

Acar sozlar: hidraviiki sigrayis, alaga-
lonmig dorinliklor, sigrayisin uzunlugu, ol-
gusliz kompleks, prizmatik macra

As is known, natural and artificial
channels are used to transport water from
one point to another, and there are cases of
distribution of water discharged in such
channels along the way. To solve the above
problem, some hydraulic structures are built
in the channel (upstream). As a result, the
operating mode of the flow is changed from
a hydraulic point of view. The constructed
hydraulic structures divide the flow into two
parts. One of them is in the direction of the
flow, and the other is in the opposite
direction of the flow. In the future, these
will be called upper and lower byefields,
respectively. The water formed in the
byefields is characterized by the free
surface of the flow and the fall curve in the
operating mode. As a result, it causes a
change in the depths in the byefields, which
are also characterized by associated depths.
During the operation of hydraulic structures
built in the channel, its kinetic energy incre-
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ases. As a result, a hydraulic jump occurs in
the lower byefield, which reduces the
stability of the lower byefield of the device
and causes a collapse. A hydraulic jump is a
physical phenomenon that occurs when a
flow changes from turbulent (hi<hy) motion
to calm (h2>hy) motion (Figure 1).

4 1' 2 2I
oS = —— =
K~ BE X hK
| L
Q——-— ﬁ % Y i"1 2
”7&/]/1;« resiili e Al
1 1 22

Fig. 1.

A hydraulic jump occurs in a limited
part of the flow and is considered a local
event. A hydraulic jump is divided into two
parts: the first is a vortex, and the second is a
quenched one. Accordingly, the first is called
a completed hydraulic jJump, and the second
is a quenched hydraulic jump [1, 5, 6, 8].

As mentioned, associated depths are
created during the jump, and these depths
can be calculated using the following for-
mula:

aQ?

Qw,

aQ?
g,

+h'ey, = 1

n
+h"w,

Experiments show that when calcula-
ting the associated jump during a completed
jump using formula (1), the effects of the
jump size, the roughness of the channel, and
the friction caused by the external force are
actually very small and can be ignored.

By solving formula (1) for a rectangu-
lar channel, we can calculate the associated
depths resulting from the jump as follows:

2
h' =0,5h" 1+%—1
g 1/
- . - (2
h=o,5h| fi+229 g
ey
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Here q — special discharge; h'and h" - res-
pectively, compressed depths | and II;
w4, w, — the live cross-sectional area cor-
responding to the first and second com-
pressed depths; a — Coriolis coefficient.
Since there is a lot of movement in the
lower part of the device, its stability is
broken there and the device falls into an
emergency state. Considering this, it is
necessary to accurately calculate the length
of the resulting jump in order to eliminate
the danger arising in the lower part. Many
empirical formulas have been given to
calculate the length of the jump in the
corresponding part of the slopes using the
Bakhmetyev formula and in other cases for
conducting experiments. The following can
be cited among them:
- Academic N.N.Pavlovsky formula [1]:

L, =2,5@,9nh"-h") (3)
- G.T. Dmitriyev formula [2];

Ls=10,6a 4)
where a - is the height of the oncoming
wave;

- Ph.1.Pikalov formula [3]:
L, =4 J1+2]1, (5)

- B.A.Shaumyan formula [4]:

L, :3,6h”(1—%j(1+2—;j (6)

- M.D.Chertausov formula [5]:

L, =4h' /15211, )

2
V2o
[, = # - is a kinetic parameter.
g
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The obtained results are plotted as a
function of L = f(hy)and when we com-
pare them, we see that there are large
differences. Taking into account the above,
the length of the jump can be calculated
using Buckingham's theorem [1,6,7,8]. It is
known that the length of the jump depends
on the cross-sectional areas (w; va w; )
and velocities (v, va v,), corresponding to
the first (h”) and second (h”) compression
depths, the depth of the crisis (hy), the
density (p), and the viscosity (u).
According to Buckingham's theorem, the
dependence equation can be written as
follows:

f(hrh 'hbrvlrvl' vz,p,ll) =0 (8)
It can be seen from this that the number
of components is n=7 and the number of di-
mensions is m=3. Then the number of di-
mensionless equations to be written from
physical values will be n — m=5. Then:

O( 7y, 7,, 703, 74, 75 ) =0

(9)

The value of the dimensionless equ-
ations () must be chosen in such a way that
all the physical quantities have all the units
of measurement, and then each of these
equations must be solved by writing these
physical values. As mentioned, the three
physical quantities are the density of water
(p), the depth of the well (hy), and the
velocity at the first compressed depth v;.

For each of the five m equations to be
written, one of the known quantities must be
written. Then the equation for the dimensi-
onless components will be as follows.

m = Pl

T, = PRV,
7y = Ve
o= PR
7= PR

(10)




Ekologiya va su tasarriifati jurnali, Nel, fevral, 2025- ci il

Here X', y', Z' - are superscripts and their va-
lues must be calculated in such a way that the
value of the dimensionless complex is also
dimensionless. For example, the value of 7 -
can be written as LM °T® = MAT 2% L% x
x LT 4L by the condition of identity of
units. From here:

L: —4x1+y1+21+1=0,M:x1=0,

T: le _221 = O,T[l =’i_s
b

Then, x;, =0,2;, =0, y;, =—-1. If we
write
these instead, the dimensionless complex

1, becomes as follows:

h” h
— e, =— (11
" ho( )

V.
72'2 :_2’72'3:L

Vi phoz 7

Ty =

If we substitute dependencies (10) and (11)
into (9), we can solve the obtained equation
in terms of the length limit of the jump:

Ly _ vz_u_h”_h'
P \o oy g

Calculation the latter according to Lg:

(12)

LS = Khb (13)

Here K = ¢ (”—Z;L Ry —) the coefficient
b

is a function of velocity, viscosity, density,
crunch, and first and second compression
depths. The above-mentioned applies to the
calculation of the finalized jump for a pris-
matic channel with a horizontal slope. In this
case, since the length of the jump is not very
large, the slopei # 0 does not affect the
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process much in its calculation. As a result of
the comparative solution of the formulas in
the literature and the numerous experiments
conducted at the same time, it can be consi-
dered appropriate to calculate the optimal
value of the jump length using the formula
Ly = 11hy,. Thus, knowing the depth of the
crisis in the prismatic channel and k=11, the
jump length can be found from formula (13).
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UOT 631.6; 626.2

QOYHROMANLI Y.V.,, MOHORROMOVA S.Y., MOMMODOVA H. F.

SAMUR-ABSERON KANALI (SAK) SISTEMININ YENIDON QURULMALARININ
SIMAL-SORQ BOLGOSININ VO ABSERON YARIMADASININ SU
TOMINATININ YAXSILASDIRILMASINDAKI ROLU

Azorbaycan dinyada godim zamanlar-
dan asason neft vo qaz ¢ixarma sahasinds ta-
ninsa da, agrar sahonin inkisafi {igiin do ol-
duqgca alverisli tabii-iglim soraitino malikdir.
Lakin Azorbaycanin 6z cografi mévgeyino
g0Ors asasan arid (quraq) iqlim saraitine malik
bolgada yerlasdiyindon, hamginin orazinin
xeyli genis hissasindo (Kr-Araz duzanliyin-
do) tobii halda sorlasmis torpaglar daha ¢ox
yayildigindan, 6lkoads agrar sahonin inkisafi
bilavasito meliorasiya vo su tasarriifatinin in-
Kisafindan asilidir. Bu istiqgamatdo movcud
olan asas manealordan biri do Azorbaycanin
az su tominatl 6lkalor sirasinda olmasidir.

Hololik su catismazligi ¢ox ciddi tosir
gOstarmass doa, timumi yeriistli su ehtiyatlar
28,5-30,9 km?® (az sulu illorde 20,0-23,5 km?®)
hadlarinda dayisan, onun 65-70 faizi qonsu 61-
kalordon transsorhod caylari vasitasilo daxil
olan, yalmz 30-35 faizi 6z arazisinds formala-
san Azorbaycanda vahid sahays vo adamba-
sina diisan su hacmi Conubi Qafgaz Respubli-
kalar1 ilo migayisado Gdlrcistandan 7,7-8,3
dofo, Ermanistandan iss 2,2-1,7 dofo azdur.

Belo soraitdo Azarbaycanda mdévcud su
ehtiyatlarindan daha somoarali istifado c¢ay
axmlarmin optimal nizamlanmasi, tadricon
irrigasiya sistemlarinin texniki voziyystlori-
nin yaxsilasdirilmas: vo suvarmada suqoru-
yucu-mutaraqqi suvarma ¢iisullarinin totbiqi
ilo su itkilorinin azaldilmasi olduqca aktual
mosalalordandir.

Dogrudur asasan kegan asrin 50-ci illarin-
don sonraki dovrlardo Azorbaycanda meliora-
siya Vo su tosarriifati ilo bagli ¢ox genis mig-
yasli iglor goriilmiis, Mingagevir, SomKir, Araz
vo digarlari do daxil olmagla tmumi su hacm-
lori 21456,8 mIn. m® olan 137 su anbari, iimu-
mi uzunluglart 51800 km haddindo miixtolif
konstruksiyali kanallardan ibarat irrigasiya sis-
temlori, 32635 km kollektor-drenaj sobokalori
tikilib istismara verilmis, ¢ox genis orazilordo
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sorlagmuis torpaqlar yuyularaq okin dévriyyasi-
no gatilmig, imumi suvarilan torpaq sahslori
1,426 min. hektara catdirilmisdir. Qatilmus,
Umumi suvarilan torpaq sahslori 1,426 min.
hektara c¢atdirilmisdir. Bununla belo Azor-
baycan Meliorasiya vo Su Tosorrifatt Agiq
Sohmdar Comiyyatinin 2011-ci ilo olan statis-
tik molumatlarma asasan Respublikada istis-
mar olunan irrigasiya sistemlori Uzro kanalla-
rin yalniz 10315 km-do (19,9%) beton GzlGKlor
cokilmis, cox bdyik aksariyyati isa grunt mac-
ralt olduglarindan vo suvarmada osason Sath
suvarma Usulundan istifads edildiyindan ildo
2,5-3,0 mird. m® su itkilori bas verir.

Digor torofdon Azarbaycanda suvarilan
torpaq sahalorinin 3,2 min. hektara godor ge-
nislondirilmosi imkanlarinin olmasi, homgi-
nin son 50-60 ildoki shalinin artim siirati vo
ona miuvafig mixtalif tosorrifat saholorinin
inkisaf dinamikas1 sudan daha samarali isti-
fado zoruratini talab edir.

Azorbaycan Hidrotexnika va Meliorasi-
ya Elm Istehsalat Birliyinin (“AzHvoM”EIB)
son illordoki prognozlagdirmalarina géro de-
mografik soraiti nozoro almaqla yaxin golo-
cokda 6lka ohalisinin kond tosorriifati moh-
sullar1 talobatlarinin 6danilmasi Uglin asas is-
tehsalat vasitosi olan suvarilan torpaq saholo-
rinin 1.628 mlin. hektara ¢atdirilmasi ¢ox va-
cibdir. Qeyd edilonlorin hoyata kegirilmasi
Ucuin gorilmasi zaruri olan on asas masalo fay-
dal1 is omsallar1 asag1 olan (77:is=0,55-0,70) ir-
rigasiya sistemlorinin yenidon qurulmasi vo
tokmillosdirilmasi hesabina su itkilarini opti-
mal hadda gadar azaldilmasini tomin edan, in-
diki vo perspektiv tolobatlara uygun istismar
soraitino malik mduasirlogdirilmis irrigasiya
sistemlorinin yaradilmasidir. Bu baximdan
Samur-Abseron kanali (SAK) sistemi Uzro
aparilmig yenidon qurulmalarin simal-gorq
bélgasinin su va torpaq ehtiyatlarindan daha
somarali istifado olunmasinda, o ciimlodon
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Baki, Sumgayit, Xirdalan saharlarinin vo Ab-
seron yarimadasinda yerloson biitiin yasayis
montagolarinin kompleks su talobatlarnin (su
tochizati, suvarma, texniki su va S.) asasl su-
rotdo yaxsilagdirilmasinda gox boyiik rolu ol-
musdur.

Samur-Abseron magistral kanali 6z bas-
langicini onun asas su manbayi olan Samur
cayindan gotiriir. Simal-sorq bolgasinin on
bOyiik ¢ay1 olan Samur ¢ay1 ham do Azarbay-
can Respublikasi ilo Rusiya Federasiyasinin
Dagistan Muxtar Respublikas1 arasindaki
sorhad ¢ayidir. Bu baximdan Samur ¢aymin
suyundan istifads hacmi sarhad gaylar igiin
muayyan edilmis qayda vo normalara uygun
bolgu prinsiplaring asasan hoyata kegirilir.

Bu baximdan Azaorbaycanin simal-gorq
bolgasi Uizra 0z arazisinds formalasan yeriistii
su ehtiyatlarindan optimal soviyyadas istifados-
ni tomin etmok mogsadilo SAK' sisteminin
son yenidonquriulmasi layihasinds onun su
monbalari kompleksina Samur ¢ayindan bas-
ga orta illik sorflori 1,0 m3/san-don boyiik
olan Qusarcay, Qurugay, Qudiyalcay, Agcay,
Qaracay, Cagacuqcay vo Valvalocay da bir-
losdirilmisdir.

Baslangicin1 Samur sarhad ¢ayindan go-
tlrarak 0z suyunu Ceyranbatan su anbarina
goadar nagl etdiron, magistral kanalinin timu-
mi uzunlugu 182 km olan vo 1955-ci ilds is-
tismara verilon SAK sistemi (zro sonralar
1960, 1984-1987 vo 2003-2013-cu illords
muxtalif saviyyali yenidonqurma islori apa-
rilmigdir.

SAK sistemi (izra 1960-c1 ilda hayata ke-
cirilon birinci yenidongurmada torpag macra-
I1 olan magistral vo ondan su goturon osas
paylayict kanallara beton {izliiklor ¢okilmis,
bir ne¢s bolga gaylari (Qusarcay, Qudiyalgay
Vo S.) Uzorinds gidalandirict sugabuledicilor
insaa etmoklo alavo su monbolori yaradilmis-
dir. Goriilmiis islorin naticasindo Samur-Ab-
seron magistral kanalinin su 6tiirmo gabiliy-
yatinin iki dofodon ¢ox artirllmasina onun
baslangicinda sorfinin 55 m®/san, sonunda iso
25 m3/san hodlorina godor yiiksaldilmasina
nail olunmusdur.

SAK sistemi Uzro 1984-1987-ci illardo
yerina yetirilon ikinci yenidonqurma islori
yalniz magistral kanalin Siyazon durulducusu
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ilo Ceyranbatan su anbar1 arasindaki trassa-
sinda aparilmis vo 0 hissadon kegan sorf bir
godor artirilaraq 30 m%/san-ya catdirilmisdir.

SAK sistemi Uzro goriilmiis birinci vo
ikinci yenidongurma toadbirlori naticasinda
asas nogletdirici kanallarin, eloca do sistemin
faydali is amsallar1 mévcud insaat normalari-
na uygunlagdirilmig, magistral kanalin su
otirmo gabiliyyati iki dofadon ¢ox artirilmus,
bOlgoda suvarilan torpaq saholori 149026
hektara godar genislondirilmis, Baki, Sumga-
yit saharlarinin, homginin Abseron yarimada-
sida yerloson yasayis moantagalarinin kom-
pleks su tolobatlar1 xeyli yaxsilagdirilmigdir.

Lakin bir middatdon sonraki dovrlorda
aparilmis tahlillorlo  mioyyanlosdirilmisdir
ki, ohalinin surstlo artdigi Baki, Sumgqayit,
Xirdalan saharlorinin, o ciimladon Abseron
yarimadasinin ¢oxsayli yasayis mantagalori-
nin su tachizatinin, eloco do mixtalif ndv su-
ya olan talobatlarinin 6danilmasinds, suvari-
lan torpaq sahalorinin miimkiin genislondiril-
mosinda mistasna yeri olan simal-gorq bolge-
sinin su ehtiyatlarindan lazimi soviyyadas isti-
fadoa olunmur.

Bu baximdan Taxtakorpii su anbarinin
tikintisi, Ceyranbatan su anbarinin geniglon-
dirilmasi do daxil olmagla ¢ox genis shatoli
vo muxtalif istigamotli todbirlor layihasini
6zunds birlasdiron SAK sistemi tzra 2002-
2013-cu illorda Ggtinct kompleks yenidan
qurma islori yerino yetirilmisdir. Homin gox
nohang layihs ¢argivasinds hayata kegirilmis
asas tikinti-qurasdirma islori asagidaki miix-
tolif NGV su tesarriifat: tikintiloriniéztnds bir-
losdirmisdir.

Serfi xeyli artirilarag, 70 m*/san olan ye-
ni Samurgay bas sugabuledici qurgusuva fasi-
lasiz is rejiminds kameralarindordii ilo su Otu-
rilon, dordinds iss ¢okmiis iri fraksiyal dib
fraksiyali dib gatirmalorinin yuyulmasi prose-
si gedon, miiasir konstruksiyali, doqquz kame-
rali oks maillikli durulducunun tikintisi 2002-
ci ilds yekunlasdirilib istismara verilmisdir.

Suyunu Samurgay durulducusundan goti-
ron, en kosik Olgulori xeyli genislondirilorok,
baslangicda sorfi 14,5 mS3/san-don 36,0 m®/san-
ya, sonunda 0,5 m¥san-don 25 md/san-y,
trassasi iso uzadilaraq 22,2 km-dan 67,2 km-o
catdirilan Xanarx kanalinin insaasima 2003-cU
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ilds baslamis va 2006-c1 ilds yekinlagdirilaraq
istismara verilmisdir. Xanarx kanalinin yeni-
donqurulmasi naticasinds onun tasir zonasinda
mumkiin 9000 olava torpaglarla birlikdo 54000
hektar suvarilan okin sahslarinin su tominati
tosirli daracada yaxsilasdirilmigdir.

Xanarx kanali hom do SAK-1n ikinci qi-
dalandiric1 qoludur. Odur ki, 2007-ci ilda
SAK-1n 50 km-lik baslangic hissasinds yeni-
donqurma iglari aparilarkon, onun trassasinin
sonraki hissasina suyun 6tlrilmasi Xanarx
kanal1 vasitasilo hoyata kegirilmisdir.

SAK sistemi kompleksina daxil edilmis,
bolgonin ¢ay axilarimin ¢oxillik nizamlan-
masinda vo Samarali isti istifadosindo yeni
yaradilan osas hidrotexniki qurgu olan Taxta-
korpii su anbarmin, o ciimlodan gidalandiril-
masinda 6nomli yer tutan Valvalogay-Taxta-
korpl, hamgeinin Taxtakorpu-Ceyranbatan ka-
nallar1 2006-2013-cl illor arzindo tikilib istis-
mara verilmisdir.

Layihoa hindurliyu 142,5 m, tam hacmi
268,4 min. m®, faydali hacmi 238,4 min. m?
olan Taxtakorpii su anbarinin gil niivali torpag
bondi Qafgazin vo Avropanin belo név an hiin-
dir bondlorindondir. TaxtakOrpi su anbarinin
su tominatinda shamiyyatli yeri olan Valvalo-
cay-Taxtakorpii kanalinin su 6tiirma gabiliy-
yati 75 m%/san, uzunlugu iss 35,415 km-dir.

SAK sistemi kompleksino daxil edilmis
Taxtakorpli su anbari vasitosilo bolge cay-
larinin axinlarinin nizamlanmas: il yanasi,
orada 25 meqgavat gucunds elektrik enerjisi
istehsal edon su elektrik stansiyasinin tikinti-
sino sorait yaranmis, sorfi 40 m%/san, uzun-
lugu 110,33 km olan Taxtakorpii-Ceyranba-
tan kanalinda suyu 6z aximi ilo 6turiilmasi to-
min edilmisdir.

Maovcud vaziyyatin yaranmasi hom ds il-
lorlo istismarina ¢ox bdyiik hocmdo elektrik
enerjisi vo vosait goyulan Sitalcay vo Ceyran-
batan nasos stansiyalarinin logv edilmasino
sorait yaratdi.

Butovlikds SAK sistemi izra hoyata ke-
cirilmis iiglincii gox genis ohatali yenidonqur-
ma naticasindo Respublikanin simal-gorq
bolgasinin Xagmaz, Quba, Qusar, Sabran, Si-
yazon vo Xizi inzibati rayonlarinin, eloco do
Abseronun suvarilan torpaq sahalori 34318 h
artirtlaraq 149205 hektardan 183523 hektara
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catdirilmig, paytaxt Baki, Sumgayit, Xirdalan
soharlarinin, o climlodon Abseron yarimada-
sindaki ¢oxsayli yasayis montagelorinin su
tochizati tominat1 asasli doracods yaxsilasdi-
rilmisdir.

Sokil 1. Samur-Abseron kanali
sistemlorinin bas planinin sxemi

Sakil 2. Cox kamerali Samurcay
durulducusu va Xanarx kanall

Arasdirmalarin naticasi olaraq asagida-
kular toKlif olunur:

1. SAK sisteminin tglncu yenidangurulmasi
layihasi gargivasindo Taxtakorpu su an-
barinin yaradilmast bolganin muvafiq cay
aximlarinin miimkiin nizamlanmasin, on-
dan kompleks magsadli istifadoni, o clim-
ladan oradan suyun Ceyranbatan su anbari-
na 6z aximu ilo 6tlrdlmasini tomin etmisdir.

2. SAK sisteminin sonuncu yenidanqurul-
mas1 naticasinds, bdlgods va Abseronda
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suvarilan torpaq saholorinin xeyli genis-
londirilmasina vo su tominatinin yaxsilas-
dirilmasina sorait yaranmigdir.

3. Yenidanqurma naticasinds Baki, Sumga-
yit soharlarinin vo Abseron yarimadasinin
coxsayll digor yasayis montagalorinin su
tochizat1 shomiyyatli doracads yaxsilasdi-
rilmigdir.
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Samur-Abseron kanah (sak) sisteminin
yenidan qurulmalarinin simal-sarq
bolgasinin vo Abseron yarimadasinin su
tominatimin yaxsilasdirilmasindaki rolu

XULASO

Mogalodo Samur Abseron kanali (SAK)
sisteminin Azarbaycanin simal-sorq bolgasi-
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nin su ehtiyatlarindan istifade olunmasindaki
rolu, onun bélganin okin sahalarinin suvarma
suyuna olan talobatlarinin, hamg¢inin Baki,
Sumgayit, Xirdalan saharlorinin va ¢oxsayli
digar yasayis mantagolarinin su tachizatinda-
k1 ohamiyyati geyd edilmisdir. 1960, 1984-
1987 vo 2002-2013-cli illards yenidanqurma-
larn aparilma sabablori, mazmunu va oho-
miyyati tohlil edilmisdir. Cox genis ohatoli
Uclinct yenidonqurmada Taxtakorpl su an-
barinin yaradilmasi naticasinds bolgo cay-
larinin axinlarmin maksimum istifadasi to-
min edilmis, bolganin vo Abseron yarimada-
sinin suvarilan torpaq saholori geniglondirilo-
rok onlarin suvarma suyuna olan talobatlari-
nin 6danilmasi, 0 climladon Baki, Sumgayit
soharlorinin vo ¢oxsayli digar yasayis monto-
golorinin su tochizati ohomiyyatli doracoda
yaxsilasdirilmisdir

Acar sozlar: okin sahalori, suvarma su-
yu, su anbart, irrigasiya sistemlori, su tominati.

Gahramanli Y.V., Maharramova S.Y .,
Mammadova H. F.

The role of the reconstruction of the
Samur-Absheron canal (sac) system in
improving the water supply of the
northeastern region and the Absheron
peninsula

AUAC,
SUMMARY

The article highlights the role of the
Samur-Absheron Canal (SAC) system in the
use of water resources in the northeastern
region of Azerbaijan, its importance in
meeting the irrigation water needs of the
region's agricultural fields, as well as the
water supply of the cities of Baku, Sumgait,
Khirdalan and numerous other settlements.
The reasons, content and significance of the
reconstructions carried out in 1960, 1984-
1987 and 2002-2013 are analyzed. As a result
of the creation of the Takhtakorpu reservoir
in the third, very extensive reconstruction,
maximum use of the flows of the region's
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rivers was ensured, the irrigated land areas of
the region and the Absheron peninsula were
expanded, meeting their irrigation water
needs, as well as significantly improving the
water supply of the cities of Baku, Sumgait
and numerous other settlements.

Keywords: agricultural fields, irrigation

UOT 627.223.6

water, reservoir, irrigation systems, water
supply.
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DONIZDO YANALMA HiDROTEXNIKi QURGULARININ ROSTVERQ
TORKIBLI SVAY OZULLORININ QRUNTA GORO YUKGOTURMOYO VO
STATIKi YUKLORDON DEFORMASIYAYA HESABLANMA USULLARI

Yanalma qurgusu va yerustl konstruksi-
yalar diisocok yiklarin darinlik boyu yerlog-
mis mohkam grunt tobagalorine svay 6zullori
ilo 6tlrmokdon 6trii rostvergli svaylardan is-
tifads edilir. Svayli rostverqin hor birinin alt
Uzorinda diametrinin vo hesabi d 6l¢usinin
uc misli goador kvadrat en kasikli sahadan du-
socok yUKlari n gruntun dasimnmasi sortdir.
Rostverq qurgusunun iist {iziiniin biindvroadan
H> dorinliyinda yerlosmasi, rostvergin 0zi-
nin H=1 hunddrliylinds olmasi, rostverqin
Uzarina diisacok Ny, YUkinun tarafindoki 6l-
¢U d,, olan kvadrat en kasikli svay 6zilundan
otrdlmasini nozars alinaraq svay dayaqlari-
nin saymi asagidaki ifads ilo tapmaqg mim-
kindiir (sokil 1):

Nt‘)m
"o, {3y H 3y - o TRy, | ()

harda ki: @, - svayin bir dayaginin qrunt mii-
hitino gors yikgotirmo gabiliyyatidir vo asa-
gidaki diisturla hesablana bilor [1-3]:

D, :k7c(7CRRA+UZn:7/cﬁ fihij (2)

(2) diisturundak1 parametrlorin hamisinin ta-
pilmasinin qaydas ikinci fasilda verilibdir;
¥p- domir-beton rosyverqin materialinin hoc-
mi Gakisi: yp= 2.4m/t3; y,,- rostverq tavasi-
nin istiindoki bindvrani tagkil edon gruntun
hacmi cokisidir.

(1) dusturuna gors bir adad svay dayagi-
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na diison saquli quvvanin qiymati asagidaki
ifads ilo tapila bilor:

N, =@, ~| 9d?Hyp, +(99% ~dZ ) Hyy, |

©)

Svayn bir adadinin blindvradoki grunta gora
yukgétiurmasinin gabiliyystinin vo Q-nin asa-
gidaki sortindan toyin olunur:

Ne+Gs< D (@)
‘,—1/—|—
o,
:t‘\l
\
o | [ W
=
Ul Ll L]d
341134
~L
sdi /La{
A 3‘% 7 A
? v
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Sakil 1. Daniz dibindan asagida yanalma
qurgusundaki rostverq aldinda svay
dayagqlarinin carQalorlo diiziiliisii.
harda ki, G — svayin bir adadinin ¢akisidir va
en kasiyinin formasindan asili olmagqla ikinci

fosilda gOstarilon gaydada hesablanir.
(3) va (4) diisturlarindan asagidaki ifado
alinir:

9d2H1yb + (9d2 - db2 )szqr = @sv - Nv (5)

Gs<®_ —Ns (6)
(5) va (6) disturlarindan asagidaki sort
yazila bilor:

Gs‘ S gdzHbe + (9d2 - db2 qur (7)

(7) dusturundan malum olur ki, bir odad
svayin malik oldugu ¢okisi, onun yiikdasiyict
sahasinds olan rostverq ilo bundvradaki grun-
tun cokiloarinin comina nozaron kigik va bo-
rabor olmalidir. Belo ki, rostverq torkibinds
olan svaylar homin sortin 6donilmasins asa-
son layihalondirilmalidir [4; 5].

Doniz sahili boyu akvatoriyasinda yerlo-
son yanalma hidrotexniki tikintisinin svaylarin
ustiindaki mitlog sort kateqoriyali rostvergin
konstruksiyasinda miimkiin olan deformasiya-
lar tapilarkon miivaqgati vo daimi yiklorin to-
sirinin 2 tam nozors alimmast xeyli daracada
shamiyyatlidir. Bu ciir konstruksiyalarda svay-
lar rostverq tavasina sart formada deyil, oynaga
da birlaso bilarlar [6]. Rostvergin sualt1 yerlo-
somoa Vvaziyyatinds betonlama halinda bashgi-
nin rostverq tavasina barkidilmo prosesi sort
fornada olmayib, bu ciir birlosma oynaqli gabul
olunur (sakil 2).

Qurgunun biindvrasindoa sathi boyu zoif
grunt yerlogdikdo svaym maili yatimli doniz
dibi ilo birlogsmasini do oynaqli gotiirmoak olar.
Ona goro do hesab edirik ki, bels rostverq tipli
qurgunun hesablanmasinin aparilma sxemi
sokil 3-do gostorilon formasa ola bilor.

Yanalma qurgusu konstruksiyasinin de-
formasiyaya ugramasi daimi olan q,4, mivag-
gati hesab edilon gm mintazom yuklorin comi
kimi saquli P, horizantal Q qlvvalarinin birgo
Vs topa qlivvanin M momentinin tasirlorindan
bas verir. Homin sxemi statiki baximdan qgeyri-
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muayyan hesab olunan sistem Kimi gétlrmok
olar. Rigelin (rostverqdaki) gevik olmasimi va
svay dayaglarinin elastik sixilmasi nozars ali-

naraq hamin sistemi hall etmakdan 6trii dérd
mochuldan ibarat dord tonliyin tortibi vacibdir.
Homin halda svayin hor birinin deformasiyasi
baska svaylarin deformasiyasi ilo birbasa ola-
golidir va elo ola bilar ki, birinin parametrlori
digarinin vasitasils ifads edilir. N-ci svaym mi-
li Gclin b, =b, + ¢, —¢p a=ai=an olagalari olur.

Ziagu‘m{asu -
Saviyyasi = O R A ey
}} q° N .: 0._ C-""___O'..v:"-".‘ '-Q--
() VR - RN
J2sR R oty
AL = -

Sakil 2. Danizin sahilyant zonasindaki
rostvergin svay ozillori birga en kasik
konstruksiyasi.

. £

—f——
a 24 _t_}i ¢
olg
M o o,
it [ e
‘ = K
o 3
1
Rt

Sakil 3. Daniz yanalmasi qurgusunun
rostvergli svay birlagmasinin yerdayismaya
hesablanmasi sxemi.

Hans1 ki, by masafasi n - svayin basliq his-
sasinin saquli vaziyyatda ¢Okmasi: a — rostver-
gin butovlikds horizontal yerdayismasi; ¢ —
rostverg elementinin donmo bucagi;, (,— n

sayli svay dayagi basliq noqtasinin koordinat
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baslangicina nozaran Ufligi mosafosidir. Rost-
verq qurgusunun bu gostaricilori svay dayag-
larinin togkil olundugu sistemi {i¢ moachuldan
ibarat i¢ adad tanliklo hall olunmasina sorait
yaranir. Sistema g0ra ¢ adad tonlik almagdan
0tru sxemdan ¢ixarilmis hor hansi svaylar qru-
punun yerdoyismasins baxaq (sokil 4). Koor-
dinat baslangic1 kimi gétiiriilon “O” noqtasini
(sokil 3) svay dayaqlarinin basliglarinda mor-
kozi xatt ilo kasisma noqtasinds gobul edirik.
n sayl svay dayagmin basligina xarici qliv-
vanin tasirinin naticasinds A noqtssinin va-
ziyyasti A’ nogtasine kegir (sakil 4). Homin
yerdayismoaya a masafasinda horizontal isti-
gamoatdo A noqtesi vaziyyatinds A’ ndgtasi-
na, hamginin b,, masafasi ¢argivasinds iso sa-
quli istigamat (zro A" ndqgtasindon rostverq
altindaki A’ nbqtesina yerdoyismalori olan
deformasiyalar formasinda baxa bilarik. Sva-
yin har birina deformasiyasina eloca do 0X
Uzra AL mosafasi boyu sixilma prosesi kimi
baxa bilorik ki, bu mosafads do svay dayagi-
nin sonraki voziyyatinds olan bagligindan 6n-
coki voziyyatindoki oxa endirilon perpendi-
kulyar xattin bolorok ayirdig: pargalarin hor
birinin uzunlugu qodor goturdlir.

”

4

Sakil 4. Daniz kanari yalanma qurgusunun
hor bir svayimin yerdayismalara
hesablanma sxemi.

Miitanasiblik ganununa géra svay mills-
rinin normal yonoaldon daxili quivvs vo defor-
masiya arasindaki olago ifadosini asagidaki
kimi yaza bilorik:

AL NL

= (8)
Ew
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harada ki, N — svay dayaginin oxu {izro yara-
nacaq dartici va ya sixici qiivvasidir; L — oy-
naglarin oxlar1 aras1 dayaginin uzunlugudur;
E — svayin materialinin elastiklik moduludur;

w - svay dayaginin en kasik sahasidir, sistem-
do yerlason svay dayaqlarinin diametrlori bir-
birina barabar oldugundan:

o=ap =--= @nh= const

Svay dayaginin oxu lizro yaranacad quv-
voni (8) diisturundan asagidaki kimi tapariq:

_FoAL
L

N 9)

Svay dayaginin AL deformasiyasi sokil 4-o
gors saquli va iifiiqi deformasiyalarlin birgs
istiraki ilo agsagidaki salildo ifads edilir:

AL=a sinan + bn sin(90° — awn),
Vo ya

AL=asinan + bn cosan (10)

(10) dusturunda by =bo +¢ [, oldugu nozars
alinaraq, (9) ifadosini n-ci sayli svay dayagi
liciin yazsaq, asagidaki diisturu alariq:

n

N :% = (asina, +h,cosa, + jcosa,), (11)

Muntozom yayilan formada statiki tosir
yuki kimi (gq) daimi va (gm) mivaqaoti yik-
lorin tosiri ilo yaranacaq saquli qiivvo asagi-
daki diisturla tapilar:

R=(qy +0,)b;

( va b — Ustiinds miivaqgati vo daimi yikda-
slyan rostverqin tavasinin miivafiq olaraq
uzunlugu va eni olub, layihalondirma prose-
sindon sonra malum olur.

(11) didsturundan molum oldugu kimi
svay dayaginda normal yonolon quivvoni he-
sablamaqdan 6trii deformasiyaya aid i¢ mac-
hullu (a; bo; @) parametirlini tapmaq vacib-
dir. Ona gors do statikadaki miivazinot mo-
salasinin (¢ asas sartindan istifads edilir.

(x va y) oxlarma g0ro tasir quvvalarin
proyeksiyalarinin vo “O” koordinat baslangi-
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cina nazoran bitln statik quvvaloarin yaratdi-
g1 momentlarin cobri cominin sifira barabar
olma tonliklorini asagidaki kimi yazmaq olar
(bu tonliklar iki oxa gors butln qlvvalarin vo
“O” noqtasine nazaron momentlarin caminin
sifira barabor olma sortlaridir):

Zx=iNisinal—Q=
i=1
= Ew[ailsinzaﬁ
7 L

51 .
+hy Y =sine, -cos ey +
i=1 4

+¢Zn:%sin al-COSalj—Q =0;

i=1
Zyzzn:Ni cosa, —P-R=
i=1

= Ea)(azisinzal-cowﬁ
i1 L
01 N
by Y —cosay +¢Y —cos’a |-
i=1 L| i=1 |—.
~P-R=0;
> M=) _N;cost,—M =
i=1

= Ea)(aZEsin o, -cosay + |(12)

i=1

n n 2
bozlcos2 ocl+¢zf—1cos2 alJ_
=g e =g
-M =0;

(11) disturunda E-@ parametri svaylarin
hamisi Ugun sabit va eyni komiyyatlor oldu-
gundan, hamin tonliklords har torsfini Ew - a
boldikdo, aliriq:

N sin? 1 sin ¢, - COS
az % +b02—051 &
7 L =) L
D, (. Sing, -COS
92~ T
i=1 1

n

sing, -Cosa, |, - C0s”
aZT+bOZ +

i-1 iz L

+¢52615|n051-c05051 _PiR:
= _

L
n, ¢ sina, -COS N, (. cos? a
azﬁl 1 1+bozfl 14
i=1 I-| i=1 |-.

(¢,coser,)’

+¢p) ~—2 =M.
2L
harada ki,

(13)

()]
r_ R _(g,+q,)b (14)

Ugmachullu olan (i¢ adod xatti tonliklor
sistemindon ibarat (13) tonliklorini Kramerin
gaydasi osasinda asagidaki sokilda hall et-
makla, qurgunun iifiiqi vo saquli yerdoyismo-
lori, hamginin meyl bucagi asagidaki diistur-
larla hesablanir [7]:

:71; b :_72; =3 (15)
@Tp TR ?
burada:

zisin @, -Cosay ,Ziflsin a,-cosay, Q

L L

1

A = ZECOS a,
Zif;lcoszal, zi(flcoszal)z,l\ﬁ

L L

o1 1,
=M-erma1~cosalzrﬂlcos a +

Zéélcosz a,R+P |=

+R+ P)ZE (,sina, xCosa,

XZ% (,c08% oy +Q-Zécosz a, x
2

xZE((l cos? al)z —Q-[ZE‘ (, cos? al) -
— 1 1 1

M ~chos2 o -ztcos2 al~ztf1><
xsine cosa, —(R+ P)Zi(1

2 (16)

xsina, COS%ZE(Q cos’ ot )
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Zésinzal,
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(15) disturlarmi (11) — ifadssinda yerina
yazfiqda 1-ci sayli svay dayagi ii¢lin normal
yonalan quvvanin yekun ifadssi asagidaki
kimi alarq:

N, =Ecoi
1

[Al : A, A, j
—SIna, ——=CO0Sq, +— f CoSc.
A A A

voya
N, = Ew%(%sin o —
' (20)
—ﬁcowﬁﬁﬁl c03a1j
A A

(8)+(20) ifadalorindan istifads olunmagla
svay millorindaki normal yonolon qlvvalori,
onlarin oxu iizro yaranacaq deformasiyalari,
homginin saquli istiqgamat Uizro do bas vers bi-
lan yerdayismoalori tayin etmok mimkindr.
Homin dusturlar, xtsus ilo do daniz yanalma
hidrotexniki qurgularindaki rostverq torkibli
svay millarinin togkil olundugu sistemin sta-
tiki yiklorin gostardiyi tasirindon gozlonilon
deformasiyalara hesablanmaga tam olaraq
imkan verir. Toklif olunan hesablanma Usul-
lar1 akveduk vo konsullu su diisiiran hidrotex-
niki qurgularin, nagliyyat korpaloarinin, do-
nizdo digor yanalma qurgularinin dayaglari-
nin altindaki rostverqli svay oziillarinin grunt
mihitina gbro yukgotirmoays va statiki yik-
lorin tosirindon bas vers bilocok mimkin de-
formasiyalar1 (har bir istigamatdo) hesabla-
maga alverisli vo hesablamalarin dagigliyine
sorait yaratmis olar.
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XULASO

Doniz yanalma qurgusunda totbig olunan
rostvergin torkibindoaki (Uist torafindoki tok va
alt torofindoki Ugcorgali) svaylar kvadrat en
kasikli goturilir. Rostvergs diison timumi sa-
quli qlivvays Vo bir svayin yilikgétiirma gabi-
liyyotino gOro svaylarn saymi (faktiki han-
doasi Olgilor osasinda) tapmaq {igiin zaruri
dustur sldo olunur. Saquli vo maili svay da-
yaglari ilo doniz dibina barkidilmis yanalma
qurgusunun ona tasir edan statiki quvvalori
nozara almagla, statikanin miivazinat tonlik-
lorindan istifado etmoklo qurgunun meyl et-
ma bucagi, lfliqi vo saquli yerdayismalorini
hesablamagq ti¢iin diisturlar alinmigdir.

Acar sozlar: Svay dayagqlar, yiikgotiirma
qabiliyyati, yanalma qurgusu, yiikdasiyan
rostverq, saquli va Uflqi yerdayismalar.

PE3IOME

B MopckoMm mpuuasbHOM COOPYKEHUU
CBaW, BXOJSAIIME B COCTAB HECYyLIEW ILIaT-
dbopmbl (OHOPSITHOE PACTIOJIOKEHHUE CBEP-
Xy M TpeXpsAHOE BHH3Y), IPUHUMAIOTCS C
KBaJIpaTHBIM IONEPEUYHbIM cedeHueM. Bbl-
BeZieHa (GopMyna JUIsl ONpeAeseHUs] KOJH-
YecTBa cBail Ha OCHOBE OOLIEH BEepTUKAIIb-
HOM CHJIBI, IEHCTBYIOIIEH Ha miuaTdopmy, U

YK 338. 001.36

Hecyleld CriocoOHOCTH OJHOM cBau (C yde-
TOM (DaKTUYECKUX TCOMETPUUYECKHUX pa3Me-
poB). Hcnonb3ys ypaBHEHHS paBHOBECHUs
CTATUKH W YYHUTHIBAs CTATHYECKHE CHJIBI,
JIEHCTBYIOLIUE HA PUYATIbHOE COOPYKEHUE,
3aKPETUICHHOE HA MOPCKOM JIHE BEPTHUKAIIb-
HBIMM U HAaKJIOHHBIMHU CBasiMHU, MOJYyYEHBI
dbopMyIIBI TS pacueTa yriia HakJIoHa, TOPH-

30HTAJBHBIX M BEPTUKAJIBHBIX CMEUICHUN
KOHCTPYKIIHH.

Knwuesvie cnosa: Csatinvie onopwi, He-
cywas cnocoOHOCmb, NPULATILHOE COOPYHCe-
HUue, Hecywull pocmeepe, 8epmuKaibHble U
20pU30HMANbHble nepemMeujeHue.

SUMMARY

In a marine berthing structure, the piles
in the composition of the bearing platform (a
single row on the top and a three-row arran-
gement at the bottom) are taken as square
cross-sections. A formula is derived to deter-
mine the number of piles based on the total
vertical force acting on the platform and the
load-carrying capacity of a single pile (consi-
dering actual geometric dimensions). Using
the equilibrium equations of statics and
considering the static forces acting on the
berthing structure, which is fixed to the sea-
bed with vertical and inclined piles, formulas
have been obtained to calculate the inclinati-
on angle, horizontal, and vertical displace-
ments of the structure.

Keywords: Pile supports, load-carrying
capacity, berthing structure, load-bearing plat-
form, vertical and horizontal displacements.

Maqalays AzMIU-nun “Meliorasiya va su
tasarriifati tikintisi” kafedrasinin dosenti
0.C. Mammoadov ray vermisdir.
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SOPEKTUBHOCTH MPOLIECCHO-CTOUMOCTHOI'O OAXOIA
B OBOCHOBAHUMU YCTOMYHUBOCTHU CEJbCKOI'O XO3SIMCTBA

Beeaenue. B cBsi3u co BcTymieHueM Ka-
3axctaHa B0 BTO akTyasibHbIM CTajl BOIIPOC
0 KapIMHAJIBHBIX peopMax MpaKTUIECKU BO
BCEX CEKTOpPax YKOHOMUKHU CTPaHBI JJisl 0Oec-
[IEYEHHUsI KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTH OTEYeCcT-
BEHHBIX TOBAPOMPOU3BOAUTENICH HA MEK Y-
HApOJHBIX pbIHKaxX. J{J1s1 3TOro HeoOX0aMMO,
yTo0Bl Ka3zaxcraHn nepemien Ha KaueCTBEHHO
HOBBII 3Tall pa3BUTHs, peaIN30Ball MEPHI I10-
BBIIIEHUS HKOHOMHUYECKOW YCTONYHMBOCTH
ctpansl [1]. OueBUIHO, YTO YCTONYMBOE IKO-
HOMMYECKOE Pa3BUTHUE U CTPAHBI B I[EJIOM, U
PErMOHOB JOCTUKUMO TOJIBKO IPU 3KOHOMHU-
YECKOM YCTOMYMBOCTH CTPYKTYPHBIX OJie-
MEHTOB (OTpaciu, IPEAPUSTHSL).

[Tpobnema SKOHOMUYECKON YCTOWYHBOC-
TH TPEANPHATHI TpuodperaeTr ocoldyro oc-
TPOTYy B celbCKOM Xxo3siiicTBe. [lomoxenue
CEJIbCKOXO3SMCTBEHHBIX NPEANPUATUN B HO-
BBIX YCJIOBUSX OKa3aJIOCh JOBOJBHO IIATKHM,
BBICOKAsi IOJIBEP’)KEHHOCTh PUCKY, HH3Kas
PEHTA0ETbHOCTh 3aCTaBIISAIOT MEPECMOTPETH
OCHOBHbBIE MPUHLUIBI BEICHUS CEIbCKOIO
xo3stiicTBa. Pemenne atux mpobnem obecrie-
YUT 3KOHOMUYECKYIO 0€30MacHOCTh IPeApH-
arust. 11log 3KOHOMUYECKON YCTOMYHMBOCTBIO
NPEANPUATHS IOHUMAETCSl paBHOBECHOE cOa-
JAHCUPOBAHHOE COCTOSIHUE IKOHOMMUYECKHX
pecypcoB, KOTOpoe oOecreunBaeT CTaOuiIb-
HYIO0 IPUOBUTBHOCTh U HOPMAIIbHBIE YCIOBHUS
JUIsl pacIIMPEHHOr0 BOCIIPOU3BO/ICTBA, YCTOM-
YMBOI0 SKOHOMHUYECKOTO pOCTa B JJIUTEILHON
NEPCHEKTUBE, C YYE€TOM BaXKHEUIIMX BHEIII-
HUX (paKTOPOB.

B nacrosmuii MOoMeHT Bce Oouibliee Ko-
JIMYECTBO YUYEHBIX-DKOHOMHUCTOB, MEHEIKE-
POB MOAJEPKUBAIOT UACIO MPOLIECCHOTO YII-
paBlieHHUs] 1 TIOHUMAIOT HEOOXOAUMOCTh €T
BCTPaWBaHMs B TPAJUIMOHHBIE (YHKIIMOHA-
JbHBIE CTPYKTYpbl. CrocoOcTByeT 3TOMY,
0e3yCcII0BHO, KaK jKeJJaHUE MOBLICUTH () dek-
TUBHOCTH OIepaluii (k mpuMepy, CKOpocTb U
KayecTBO OIO/KETHOTO Tmpolecca), Tak u
HEOOXOUMOCTh PEAKINH Ha JUHAMUYHOCTh
pa3BUTHA PBIHKA, PE3KUN pPOCT KOMIIAHUH, a
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TaKXKe CTpEeMJICHHE K 3HAYUTEIHHOMY IIO-
BBILICHHUIO OOLIMX MTOKa3aTeNell yCrenHocTu
¥ THOKOCTH BCEX TOJpa3/IesIeHI KOMITAHUH.

Marepuanbl U MeTOAbl HCCJIEA0BA-
HUsl. MeToauyueckass OCHOBA HMCCIEIOBAHUS
chopmHpoBaHa OOIEHAYYHBIMH IPUHLU-
amMH CUCTEMHOTO T0JX0/1a; METOJJaMH aHa-
JM3a — JIOTUYECKUMHU, (PaKTOPHBIMHU, CPABHU-
TEJNbHBIMH, YIPAaBICHUYECKUMH, METOJaMHU
Ka4eCTBEHHOI'O MCCIIEI0OBAHHUS.

Pe3yabTaThl U HX 00Cy:K1eHUe. AJbTEp-
HATUBHBIM I1OJIXOJIOM K YIPABJIEHHUIO OpraHu-
3aIiel SBISETCS MPOIECCHBIN TOAXO0/, MOs-
BuBILMiicsa B 70-e rozpl npouuioro Beka. I1po-
[IECCHBIM MOIX0JIOM Ha3bIBACTCSI IPUMEHEHNE
JUIsL yIIPABJIEHUS e TEIbHOCTBIO U pecypcaMu
OpraHM3allil  CHUCTEMBI  B3aHMMOCBSI3aHHBIX
npotieccoB. OCHOBOM IPOLIECCHOT0 MOAXO0a K
YIIPaBJICHUIO SIBIISAETCS OM3HEC-TIporecc. buz-
Hec-TIpolecC — yCTOIUMBas, lieJeHapaBieH-
Hasi COBOKYITHOCTh B3aMMOCBSI3aHHBIX BHIOB
JIeSATeNIbHOCTU OpraHu3alliu, KOTopasi 1o OIl-
pellelIeHHON TEXHOJIOTUH NPeodpa3yeT BXO/IbI
(pecypcbl) B BBIXOIBI (pe3yibTaT Mpolecca,
NPOJYKT, YCIyra), TPeACTaBISIONIME IIeH-
HOCTb U151 ToTpebuTens [2, c. 49].

[Ipomieccsl — 3TO MOTOKM pPabOTHI, Yy
KOTOPBIX €CTh CBOU I'PAHMIIBI, T. €. HAYaJlo U
KoHetl. J[ist mo0oro mporecca 3TH TpaHUIIBI
YCTaHOBJIEHBI HaYaJIbHBIMU, WJIN NTEPBUYHBI-
MU BXOJIaMH, C KOTOPBIX OH HAYMHACTCS. DTH
BXOZIbl OTKPBHIBAIOTCS NEPBUYHBIMU IOCTaB-
muKamu rporecca. [Iporece 3akaHuuBaeTcs
BBIXOJIOM, KOTODBII BBIAAET pe3ysbTaT INep-
BUYHBIM KJIUEHTaM [2].

Haubonee coBpemenHOl U 3]dexTus-
HOMW M3 CYIIECTBYIOIINUX CHCTEM YIPaBJICHUS
KOMITaHUEH ABISETCS BHEJIPEHUE B IPAKTUKY
VIIpaBJICHUSI COYETAHMs IMPOIECCHOTO IOJI-
X0/1a CO CTOMMOCTHBIM MojxoaoM. [Iporec-
CHO-CTOMMOCTHOHM TIOAXOJl OCHOBaH Ha Me-
TOJIaX CUCTEMHOI'0 U CTPYKTYPHOTO aHaJIH3a,
MO3BOJISIFOIINX YCTAHOBUTH IPUIHHHO-CIIET-
CTBEHHBIE CBS3M MEXAY pe3ysibTaTaMu Jes-
TEJNBHOCTH TIOJIPA3/ICJICHUN OpraHW3aluu U
UX MOTEHIHAJIOM.
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AHanu3 Hay4HBIX HCCIe0oBaHui B chepe
YIPABJICHUS CEIIbCKOXO3UCTBEHHBIMU TPEJI-
MPUATHSIMH, COBPEMEHHOT'O COCTOSIHUSA U CIIe-
MUQPUKA UX JCATEIHHOCTH TTO3BOJIHIN BBIJIC-
JIUTh OCOOEHHOCTH MPOIIECCHO-CTOMMOCTHOTO
MOJIX0J1a B YIPABJICHUH, ONPEACIISIONINE €ro
(GYHKIMOHAIBHYIO HAIPaBICHHOCTb, COJEp-
YKaHUE U METOJIMIEeCKOe 0OOCHOBAHUE.

Ha conepkaHue mnpoueccHO-CTOMMOCT-
HOT'O MOJXOJa B YIPaBJICHUH CYIIECTBEHHOE
BIMSIHUE OKa3bIBAIOT LIEJIEBAsi HaIIPAaBJICH-
HOCTb JICSITEJIbHOCTH, OIpEAeTeHHas MPUpPO-
noi (hopMbl COOCTBEHHOCTH U 3aKOHOJ1aTelb-
ctBoM PK; coueraHue mnpeanpuHUMaTesb-
CKOM JeATeNbHOCTH M HEOOXOAUMOCTBIO ca-
MOOOECTICUEHHsT; MHOTOOTPACTIEBOM XapaKkTep

dbyHkImonnpoBanus npeanpustus 3, C. 73-
81]. 3y4enue BIUSHUSA IEPEUHUCIICHHBIX 0CO-
OeHHocTell Mo3BoNIMIO0 ChOPMYIHPOBATH TO-
JIO’KEHUS1, COCTABIISIOIIME OCHOBY JUIsSl pa3pa-
OOTKH METOAWYECKOro OOecreyeHHs yIpaB-
JICHUS CEIbCKOXO3SICTBEHHBIMU TIPEATIPHSI-
TUSMU C YYE€TOM MPOIECCHO-CTOMMOCTHOTO
moaxoza (tabmuna 1).

B xadecTBe OCHOBHOI 1LI€TIM BHEAPEHUSA
METOJIOB TPOIECCHO-CTOUMOCTHOTO YIIPaB-
JICHUS] B CEJIbCKOXO34MCTBEHHOI opraHusa-
MU CIIEyeT paccMaTpuBaTh OOECIIeUueHUE
MIPUPOCTA U HAKOIUICHUsS] COOCTBEHHBIX 000-
POTHBIX CPEICTB JJIsl peaau3anuu dPPeKTu-
BHOI MpeANpUHUMATENLCKON AESITEIbHOCTH.

Tabnuua 1

Xapaxmepucmura 0eamenbHOCHU CelbCKOXO03AICMBEHHBIX NPEORPUAM UL,
OnpedensIouan co0epIcanue RPOYEeCcCHO-CHOUMOCIHO20 YHPAGIEHUA

OCO0EHHOCTH IEATEITHLHOCTH

OcHoBaHMs BIUSHUS HA BHEAPEHUE METOIOB
IPOLIECCHO-CTOUMOCTHOI'O YIIPaBJICHUS

MHorootpacneBas JesTEIbHOCTh

OcyliecTBiIeHHE B paMKaX 0JHOT'0 FOPUANYECKOr0 JIULa
TOPrOBJIH, IPOU3BOACTBA, 3aTOTOBUTEIBHON U IPYroil
JEeSTEeIBHOCTH ONpeAeIsieT CIeUPUIecKHid TOAX0] K
BBLJICJIEHUIO [IPOLIECCOB, IIOANIPOLECCOB U ONEPalUil.

CTpyKTypHBIE OAPA3ACICHUS IPeapus-
THSI TEPPUTOPHAIILHO Pa3pO3HEHEI

HeobxoammocTs popMHpPOBaHUS JTOTHCTUIECKON
IIETIOYKH C YUYETOM reorpaguyecKoro pactoIoKeHUs

CTpyKTypHBIE TTOIpa3AeIIeHIs] IPEATIPHSI-
THSA 00bEIMHEHBI OOIIIMMHU YKOHOMUYECKHU-
MU UHTEPECAMH U OTHOLICHUSIMHA KOHTPOJIS

®dopMupoBaHHE U UCTIONB30BAaHUE CHCTEMEBI ITOKa3aTe-
Jiel U KpuTepreB d3PPEKTHBHOCTH JUIS TUIAHUPOBAHUS,
yIIpaBJIeHHs, Y9eTa, KOHTPOJIS M aHaJIN3a IPOIIECCOB U
JIeSATeIIbHOCTH

B3anmocBsa3bp MeXay OTpacisiMu MpeAnpH-
STHUS, BHyTPEHHEE MOTpeOJIeHNE IPEANPHsI-
THUEM YaCTH IPOU3BOAMMON MPOIYKIUH.

HayuHo 000CHOBaHHOE yCTaHOBJICHUE COAIAHCUPOBaH-
HOCTH MEX]y OTPacysiIMHU, ONITHMAIIbHOE JIeJICHHE
HPOYKIMH Ha TOBAPHYIO U HETOBAPHYIO.

C1102XHOCTHU TEKYILET0 KOHTPOJIS CO
CTOPOHBI PYKOBOJCTBA HPEATIPUATHUS

DopMHpPOBaHUE JOKYMEHTOB, ONACHIBAIOIINX U periia-
MEHTUPYIOIIUX OM3HEC-TIPOIECCHI U paclpe/ielieHHe OT-
BETCTBEHHOCTH 3a PE3YJIbTATHI AE€ATEIBHOCTH OpraHHu3a-
M1 ¥ KOHKPETHBIX TPOLIECCOB

CHIKeHHEe yPOBHS HAaJOrOBOro OpeMeHH 3a
CYeT IPUMEHEHHS CTIeNATbHBIX
HaJOTOBBIX PEXKUMOB.

Heo0xo1uMocTh BRIJICIICHUS TOKa3aTeNeH, XapaKTepu-
3YIOUIMX HAJIOTOBYIO HArpy3Ky M ONpPEAEIISIOIUX Lese-
CO00pa3HOCTh MPUMEHEHUS CTICIHATbHBIX HAIOTOBBIX
pPEKUMOB.

ITpumedaHie-coCTaBICHO aBTOPOM 10 MaTepuaiaM UCToYHUKa [4].

B kaudecTtBe 6a30B0i1 METOAOIOTUU U OC-
HOBHOTO WHCTPYMEHTAILHOTO OOeCTeYeHus
IIPOIIECCHO-CTOMMOCTHOIO YIpPaBJIeHHUs, 1103~
BOJISIFOIIETO YCTAHOBUTH MPUYUHHO-CIIE/CT-
BEHHBIC CBSI3U MEXIY pPE3yJbTaTUBHOCTHIO
No/ipa3iesIeHui MPEeIPUATHS U UX MTOTESHIIU-
ajJioM, HaMH pPaccMaTpPUBAETCs METOAOJIOTUS
CHCTEMHOTO aHanu3a [4, ¢.156].
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Ocy1ecTBIIeHHE B paMKaX OJTHOTO IOPH-
JUYECKOr0 JUIAa Pa3IMYHBIX BUIOB 3KOHO-
MUYECKOMH JIeITeTLHOCTH 00YCIIOBITUBACT HE-
00X0IMMOCTh pa3pabOTKU METOAMYECKOTO
oOecrieYeHHsI TS HaJIS)KHON OIICHKH PEe3YITb-
TaTUBHOCTH, KaK OTACIbHBIX BUIOB ACATEIIb-
HOCTH, TaK U OCHOBHBIX OWM3HEC-TIPOIIECCOB,
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BBIJICTISIEMBIX C YYETOM OTPACIEBOr0 MOJIXO0- 2.
na (puc. 1).
[Ipu BHEApEHUH CTOUMOCTHOIO MOJX0/1a

K YIPaBJIEHUIO KOMIIAaHUEH HEOOXOAUMO TI0C-
TOSIHHO TOMHUTB CJICYIOLIUE «IPOCTHIE UC-
TUHBI»:
1. CrouMocTHOM oAX0/1, KaK U Jirobas Ipy-

rasi METOIMKa yIpaBjieHUs OM3HECOM, SIB-

JIAE€TCST HEKOTOPOU MOJENBI0 OKpYKaro-

el JeMCTBUTEIbHOCTH.

[Tonb3a u cpaBHUTEIBHAS YPPEKTUBHOCTD
MoJIeTH (OTHOCUTEIBHO aJbTEPHATUBHBIX
MOJIETIC) ONPEACIISIFOTCS TeM, HACKOJIBKO
3¢ GEKTUBHO ITa MOJICNH ITO3BOJISIET TOJTb-
30BaTEIISIM 3TON MOJIENTN OOBSICHSATH, TIPE/I-
CKa3bIBaTh W YIPABISATH COOBITHAMH H
MPOIIECCAMH, TPOUCXOISIIUMH B COOTBET-
CTBYIOILIEH MTpeMETHON 001aCTH.

VYrpasneHrue CTOMMOCTbIO (CTOUMOCTHAsI COCTaBJISIOIIAS )

CobcTBeHHBIE 00OPOTHEIE

]

®akTOpbl pocTa COOCTBEHHBIX 00OOPOTHBIX

JloGaBoYHBII Hepacnpenenennas
KaruTal npuObLIb (YOBITOK)
I
[ |
[TpuObLIb (YOBITOK) [Tpu6bLIL (YOBITOK)
MPOIUIBIX JIET OTYETHOTO MepHoJIa

VYrnpasnenue mpoiieccamu (MPOIEeCCHast COCTABIISIIONIAS )

Toproas [IpouzBoacTBEeHHAs 3aroToBUTEIbHAS OO1ecTBeHHOE
JIEATENIbHOCTD NEeATEILHOCTD JIEATENBHOCTD MUTaHUE
—| CuaOxenue | CHaOxeHue | Cuabxenue —| CHaOxeHue
{ IIpousBojCTB L x —| IIpousBoacTs
| XpaneHue paHCHNC
Cou —  XpaHeHHe i COuIT XpaHeHue
A
A
] CObIT ] COBIT
L) L)
[ [ |
[Tpoueccri-hyHKIINN [Tponeccri-hyHKINH, [Ipoueccoi-onepanuu,
OT/ICJIOB BBITIOJTHSIEMbBIE Ha pabovYnX BBITIOJIHSIEMBIC Ha pabounx
MecTax MecTax

Pucynok 1. Bzaumocesssb cmoumocmHou u npoyeccHou Cocmasisaoujeu
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6 0esImeNIbHOCMU CellbCKOXO3AUCIBEHH020 npednpuﬂmuﬂ

3. Jlns BeIOOpa HanboIee ONTUMAIBHON MO-
JIeTd 1 METOJUKHU €€ HeoO0XOAUMO CpaB-
HUBATh HE C «a0COJIIOTHOM UCTUHOW», a ¢
IbTEPHATUBHBIMU METOIMKAMU U IPUHU-
MaTh PElICHHsI Ha OCHOBE KPUTEPHS «3aT-
paTbl-pe3yibTaThl» (T.€., HACKOJIbKO BbI-
UTPBIII OT mepexonaa K 6osee 3 peKTuB-
HOW METOJIMKE YIpaBJIeHUs OM3HECOM CO-
IIOCTaBUM C 3aTpaTaMM Ha 3TOT Iepexon).

4. MupoBas MNpakTHKa YCIEIIHO J0Ka3aia
PEUMYIIECTBA CTOMMOCTHOTO MOIX0/1a K
YIIPABJICHUIO TIEpel AIbTEPHATUBHBIMHU
METOAMKAMHU, JOCTaTOYHbIE JJsI TOTO,
YTOOBI CAETIaTh YKOHOMHYECKH OTIPaB/IaH-
HBIM TIEPeX0] K CTOMMOCTHOMY TTOAXOJY
K YIIPaBJICHUIO MPEANIPHUITHEM.

[Ipexne, 4eM MEpeYHCINTh OCHOBHBIC
pEeuMyIIecTBa CTOMMOCTHOTO TIOAXO0Ja K
YIPaBJICHUIO Tepe]] aJbTepHATUBHBIMU Me-
TOJIMKaMH, pACCMOTPUM OCHOBHBIE ITOCTYJIa-
ThI CTOUMOCTHOTO TIo1X0/1a [5]:

1. B xax/plii MOMEHT BpEeMEHH y KOMIIAaHUU
U KQ)XJI0T'0 €ro 3JeMeHTa (Ipo1yKTa, OpeH-
na, On3Hec-mpolecca 1 T.J1.) 00bEKTUBHO U
pea’bHO CYIIECTBYeT TaK Ha3bIBacMas
«UCTUHHAsI CTOUMOCTB.

2. DTa WCTUHHAs CTOMMOCTH paBHa CyMMeE
BCEX YUCTHIX (CBOOOJIHBIX) IEHEKHBIX TO-
TOKOB, KOTOpBIE OYIIyT CO371aHbl 3TUM 3JIe-
MEHTOM 32 BCE BPEMsI €T0 CYIIIECTBOBAHHS,
JMICKOHTUPOBAHHBIX TI0 PEaJbHOM JIHC-
KOHTHOM CTaBKe, OTpaXKaloUled peanbHO
CYIIECTBYIOIIME PHCKHU OTKJIOHEHHUS HC-
THUHHBIX JICHE)KHBIX TOTOKOB OT O)KHIae-
MBIX (KOHLEMIUS «IIpeoNpeaeIeHHOCTH
Oymy1ieroy).

3. B cuiy 0OBEKTHBHOTO M HEYCTPAaHUMOTO
HECOBEPIICHCTBA CIIOCOOHOCTEW U UHCTPY-
MEHTOB aHAJMTHUKOB U MEHEIDKEPOB, Kak
YHCTHIC ICHES)KHBIE TOTOKHU, TaK M JUCKOHT-
Has CTaBKa MOTYT OBITH OIICHEHHI JIHIIb
NpUOIM3UTENIFHO, C HEKOTOPOH MpeesbHO
BO3MOKHOU TOYHOCTBIO.

4. TlpakTuka mokasaia, 4YTo 3TOM TOYHOCTHU
BITIOJTHE JOCTATOYHO KaK JUIsl OCYILIECTBIIE-
HUSI MHBECTUIIMOHHBIX CJIENOK (TIOKYTIKH 1
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IpoJaxu Ou3Heca, MPUBJICUYEHUS HWHBEC-
TULIUH, TYOJIMYHOTO MPEAJIOKEHUS aKIINI
U T.J.), TaK ¥ JJIs IOBCEJHEBHOI'O yIpaB-
JeHus OM3HECOM M OTAEIBHBIMH €T 3Jie-
MeHTaMu (OU3Hec-TpoleccaMu, Kopropa-
TUBHBIMU IIPOEKTAMH U T.JI.).
BoiBoabl. [IponieccHO-CTOMMOCTHOM MO~
X0 00JagaeT psIoM TNPEUMYIIECTB Iepen
aJIbTEPHATUBHBIMU METOJMKAMU YIIPABJICHUS
KOMITaHUEN U OT/EJIbHBIMU JI€MEHTaMH Ou3-
Heca. [Toxxoy cozmaer o01Iyro 1eTh U OOIIHiA,
YHHMBEpCAJIbHBI S3bIK OOIIEHUS (OCHOBaH-
HBII Ha KJIIOYEBBIX (PAKTOpaxX CTOUMOCTH) AJIs
BCEeX OM3HEC-CIMHUI], pETUOHABHBIX (prna-
70B, (YHKIMOHAIBHBIX MOAPA3ICICHUN |
OIEPAIlOHHBIX E€AMHUI], YTO 3HAYUTEIHHO
NOBbIIIAET 3(PPEKTUBHOCTH COBMECTHOM pa-
00THl (BKJIIOYAsl TOCTHMKEHHE ONTHMAJIbHBIX
KOMIIpoMHCCcOB). BriepBble mo3Bosisier moc-
TPOUTH AEHCTBUTEIHLHO MOTHOCTHIO UHTEIPU-
POBaHHYIO CHCTEMY YIIpaBJIEHUs] OM3HECOM,
OCHOBAaHHYI0 Ha YETKOH HepapXH4YecKoi
CTPYKType KJIOUEBBIX (DaKTOPOB CTOUMOCTH
omsneca (1.e. Tex 20% mokasaresnei, KOTo-
pble, cornacHo «puHuuiy Ilaperoy», ompe-
nensitoT 80% cTouMocTH Kommanuu). Boupa-
€T B ce0s1 MaKCUMyM HH(OpMAIIHH O JesITeNb-
HOCTU KOMIIaHWU (TaK KakK COCTaBJIEHUE KOp-
PEKTHBIX IIPOTHO30B JICHEXHBIX ITOTOKOB,
CO3/1aBaeMbl KOMITaHUEH, OpEeHA0M WU Mpo-
JYKTOM Ha MSITUIETHUHN NepuoJi TpeOyIoT Ha-
anumst, 00pabOTKU M aHaIN3a AEHCTBUTEIHLHO
MaKCHMAJIbHO MTOJTHOTO ¥ ONITUMAJIBHOTO 00b-
eMa MH(OpMaIui, OTHOCALIEHCS K JeATeNb-
HOCTH KOMIIAHWH). 3HAUYUTEJIbHO MOBBIIIAET
KayecTBO U 3(P(PEKTUBHOCTh NMPHUHUMAEMBbIX
pelieHni (3a cueT NpeaoCcTaBiIeHUs] PyKOBO-
JUTEIISIM U KJIFOUEBbIM CIIeUaNINCTaM JIeicT-
BUTEJIHO ONTHUMAJIBHOTO 00BbeMa, CTPYKTY-
pbl U dpopMaTta HHPOpPMAIIH, HEOOXOTUMOM
JUTsl puHATUS pemieHui). [lo3Bomisier onTu-
MaJIbHO COYETaTh JIOJIFOCPOUYHBIE U KPaTKO-
CpOuYHbIe IleNM Ou3Heca IMyTeM COYeTaHUs
MoKa3areie CTOMMOCTH M 3KOHOMHYECKON
npuOBUIH (CTOMMOCTH, CO3JIJaHHOM B KOMIIa-
HUU 32 €QUHUI]y BPEMEHHM, HalpuMmep, 3a
Mecsl, KBapTaJl WM 3a rofa). B otminuue ot
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YUCTOW «OyXTanTepcKoi» MpHOBLTH (Iaxe
pacCYMTaHHOW TO MEXAYHApOIHBIM CTaH-
naptaMm (PMHAHCOBOIO y4eTa), I03BOJIET
YUYECTh BCE 3aTPaThl, HECOOXOAUMBIE AJIS yC-
nemHoro (pyHKIMOHUPOBaHHUs Ou3Heca (He
TOJIKO pacxojibl, HO U MHBeCcTUIMH). [103-
BOJIsIeT OOBEKTUBHO U HAIJISAHO ONPEEIUTh
(myreM pacyera/olleHKH CBOOOIHOTO Je-
HE)KHOIO IOTOKAa KOMIIAHMM) MpeebHbIN
pasmep IUBUACH/IOB BlIaJielbllaM KOMIIAHUH,
NPEBBIIICHHE KOTOPOTO HAYHET HAHOCHTH
yep6 ycroitunBoMy (hyHKIIMOHUPOBAHHIO U
pa3BuUTHIO Ou3Heca. B orinuume oT yucToit
«Oyxranrepckoit» mpuObUIN (Jake paccuu-
TAaHHOH 10 MEXIyHAapOAHBIM CTaHIapTaM
(MHAHCOBOIO yueTa), MM03BOJISIET y4ecThb HE
TOJIbKO 3aTpPaThl, HO M PUCKU BEICHHS On3-
Heca KOMITaHUH.

IIporieccHO-CTOMMOCTHON TMOAXO0J] MO3-
BOJISI€T TOCTPOUTH MAKCUMAIIbHO 3((HEeKTUB-
HYIO U CHPaBEIIUBYIO CUCTEMY MaTepHalb-
HOW KOMITEHCAllUU COTPYTHUKOB KOMITAaHUH,
HaNpsMYIO «IIPUBS3aHHYIO» K pa3Mepy CTOu-
MOCTH, CO3/IaHHOW KaKIbIM COTPYIHUKOM
KOMITAaHUU (IIyTeM OTpEACICHHUs, TUIAaHUPO-
BaHUS U KOHTPOJIS KJIFOUEBBIX (PaKTOPOB CTO-
UMOCTH B «30HaX OTBETCTBEHHOCTH» COTPY/-
HUKOB KOMIIaHUH). DTO MO3BOJISET JINKBUIU-
pOBaTh MPECIOBYTYIO «areHTCKYo IMpooiie-
My» (HEHMCKOPEHHMOE B aJIbTEPHATHUBHBIX
METOIOJIOTHAX YIPaBJICHUSI OW3HECOM TIpO-
TUBOpEUNE MEXJy MHTEpecaMM BIIAJEIbIEB
OM3Heca U HaeMHBIX pabOTHUKOB). B cimyuae
«IPUBSI3KW» MaTEPUATBHON KOMIICHCAIIUA
HaeMHBIX PAOOTHUKOB KOMIIAHUH K COOTBET-
CTBYIOILIMM KJIFOUYEBBIX (PaKTOPOB CTOMMOCTH
OHU CTAHOBSTCS MaTE€PHAIBHO 3aUHTEPECO-
BaHHBIMHU B WX ONTHUMH3AIINH, a 3HAYUT U B
MaKCHUMM3allUd CTOMMOCTH, CO3/1aBaeMOi B
UX «30HaX OTBETCTBEHHOCTH» U, KaK CIEJICT-
BHE, B MAKCHMHU3AIIMU CTOMMOCTH BCEH KOM-
HaHWU — T.e. 6OraTcTBa ero COOCTBEHHUKOB.
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AHHOTALIUA

B nanHol cTaThe paccMaTpuBacTCs Mpo-
IIECCHO-CTOMMOCTHOW TOAXO0J K YIpaBlie-
HUIO CEJIbCKOXO3SIMCTBEHHBIM TPENNPHUATH-
eM, SIBJISIFOIIUICS Hanbosiee COBPEMEHHBIM U
3¢ deKTUBHBIM U3 cymecTByonmx. [logpoo-
HO pacCMaTpPUBAIOTCS METOMKH YITPABIICHHS
BaXHEHIIIMMU dJIEMEHTaMU KOMIIAHUH - TIPO-
JIyKTaMu, OpeHaaMu, OW3HEC-TPOIeCCaMHu,
CHUCTEeMaMH TMPOJBIDKEHUS U TUCTPUOYIIUU
HPOAYKIMH, TPOEKTAMH U TIEPCOHAIOM; Ha3-
HaueHHe, CTPYKTypa U (YHKIIMHA COOTBETCT-
BYIOMINX (DYHKIMOHAIBHBIX MOApa3IeIeHUN
MPEINPUATHIA, a TAKXKE ONTUMATbHAS TTOCIe-
JIOBATEIBHOCTD MEPexo/1a K MPOIeCCHO- CTO-
MMOCTHOMY YIPABJIEHHIO CEIbCKO3SIHCTBEH-
HBIM MIPEANPHUATHEM.

Knrwoueevie cnoea. O¢hghexmusnocmy,
nPOYECCHO-CMOUMOCIMHOU N00X00, YCMOI-
YuU8OCMyb, OU3HEC-NPOYecc, CelbcKoe X03sli-
cmaeo.

SUMMARY

This article examines the process-cost ap-
proach to managing an agricultural enterprise,
which is the most modern and effective of the
existing ones. The methods of managing the
most important elements of a company -
products, brands, business processes, product
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promotion and distribution systems, projects
and personnel - are considered in detail; the
purpose, structure and functions of the rele-
vant functional divisions of enterprises, as
well as the optimal sequence of transition to
process-cost management of an agricultural
enterprise.

YK 631.6.03:628.3

Keywords. Efficiency, process - cost ap-
proach, sustainability, business process, ag-
riculture.

Oms3vie Ha cmamvio 0al OOYeHm
Kagedpwvr Menuopayuu u 6000x0351i-
cmeenHo2o cmpoumenvcmea A3.ACY

M.C. 3apbanues.

'YMBETOBA II.M., '‘EAWJIBAEB H.B.,'\CAKTATAHOBA H.A., 23APGAJIUEB M.C.,

! Kvizvinopouncruii ynueepcumem umenu Kopxoim Ama 2.Kvizviiopoa, Pecnybnuxa Kazaxcman
2 A3epbaiiodcanckuii apXumexnypHo — CIpOUmenbHblll yHugepcumen

OLEHKA CTEIIEHU 3AT'PASHEHHOCTH I'PYHTOBBIX BO/J
KbI3bIJIOPIUHCKOU OBJIACTHU: METO/JbI U TIOCJIEACTBUSA

Kb13putopiuHckas o0gacTb 00pa3oBaHa
15 suBaps 1938 roxa. Teppuropust obaactu
cocTaBisieT 226,0 ThICAYN KBAIPATHBIX KUJIO-
MeTpoB uiu 8,3% TeppUTOPUH PECITYOIUKH,
pacnojiokeHa Ha tore Kazaxcrana u rpaHu-
YHUT Ha CeBepo-3amnaje — ¢ AKTIOOMHCKOMH, Ha
ceBepe — ¢ KaparaHnnHCKOW, HA BOCTOKE U
I0ro-BocToke ¢ TypkecTaHCkoil oOmacTsimu,
Ha tore — ¢ PecnnyOnukoit Y36ekucran. Yuc-
JIEHHOCTh HaceneHus Ha 1 urons 2021 roma
cocraBmiia 814,931 TeIcSIY KUTENEH, B TOM
quciie Topoackoe HaceneHue — 381,177 Teic-
9 4eJIOBEK, CeIbCKoe HaceleHue — 433,754
TBHICSIY YETIOBEK.

B cocraB obnactu BXo#sT 7 pailoHOB U
1 ropon ob6nactHoro 3HaueHus (ropoa Kei3pii-
opza), 2 ropojia pailoHHOTO 3Ha4YeHUs (Topo/Ia
Apanbck, Kazanuack), 2 mocenka ropojickoro
3HaueHus1 (mocenku benkyns u TacOyrer),
142 cembckux okpyra, 230 ceiabckMX Hace-
JICHHBIX ITyHKTOB. A IMUHUCTPATUBHBIN LIEHTP
obmactu - ropoa Kemwuiopna ¢ HaceneHueM
286,0 TeIcsu kuteneit (35,1% ot oOrmei
YHCIICHHOCTH HacelleHus oonactu). OCHOBHAS
BOJIHAs apTepusi — peka Crlpaapbsi, MPOTSHKEH-
HOCTBIO TI0 00mactu 1274 kM, B0 KOTOPOU
pacroyio’)keHO  OOJIBIIMHCTBO — HACEIEHHBIX
MyHKTOB.

Kb13putopinHckas o0acTh CTalKUBaeT-
csl ¢ mpobiemMoit neduuuTa BOJBI, YTO OCO-
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OEHHO OCTPO OUIYIIACTCS B CEIBCKOM XO0351ii-
cTBe. YTUIM3AlMs CTOYHBIX BOJl B KaUeCcTBE
pecypca Ui IOJIMBa KOPMOBBIX KYJIBTYp H
JIPEBECHBIX HACAXKJEHUM MOXKET CTaTh BaXK-
HBIM pEIICHUEM JUIS TOBBIMICHHS YCTONYH-
BOCTH PETMOHA K 3acyXaM U yJIy4llIEeHUs BO-
nocHaOxeHust. OIHAKO 11 TOro 4TOOBI DTa
IpakTHKa Obla Oe30macHoi, HeoO0XOAUMO
TIIATEIBHO OLEHUTDH CTETICHb 3arpsi3HEHHOC-
TH TPYHTOBBIX BOJ M pa3paboTaTh TEXHOJO-
T'MH, KOTOPBIE MHHUMH3UPYIOT PUCKH JUIS
HKOCHUCTEMBI H 3/I0POBbsI JTHOACH.

['pyHTOBBIE BOIBI HIPAIOT KITFOYEBYIO
POJIb B DKOCUCTEMAX, CEITBCKOM XO3SIHCTBE U
BojocHaOkeHnu. OJHAKO C POCTOM TPO-
MBILIUIEHHOCTH, ypOaHW3allMd M MHTEHCHUB-
HOTO 3eMJIE/ICIHSI YPOBEHbB 3arpsi3HEHUS ITHX
BOJIHBIX PECYPCOB MOCTOSIHHO YBEJTUYMBAET-
csi. DTO BeJIET K YXYIIICHUIO Ka4eCcTBa BOJIBI
U HapYLICHUIO 3KOCHUCTEM, a TaKkkKe Mpea-
CTaBIIIET Yrpo3y ULl 37I0POBbS UEIIOBEKa.
BaxHo moHuUMaTh, 4TO 3arps3HEHHE IPYHTO-
BBIX BOJI — 3TO HE TOJBKO XHMHYECKOE BO3-
neiictBue, HO M (hu3ndecKkoe, OM0IOrnYecKoe
1 MuUKpoOuonoruyeckoe. B 31oii cratbe pac-
CMOTpPEHBI OCHOBHBIE METOJbI OIIEHKH CTe-
MIEHH 3arpsi3HEHHOCTH TPYHTOBBIX BOJ U UX
3HA4YEeHHUE JJIs1 YCTOHYHMBOTO MCIIOJIb30BAaHUS
BOJIHBIX PECYPCOB.
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Jist onpeienieHust CTETIeHU 3arpsi3HeHUS
TPYHTOBBIX BOJ UCIIOIL3YIOT pa3IMYHEIE I10-
Ka3aTeJu, KOTOPhIE 3aBHCAT OT THIIA 3arps3-
HUTCJIA, TO CCThb MHAUWKATOPAMU 3aIpA3SHCHUA
TPYHTOBBIX BOJI SIBIISTFOTCSI:

- KOHHCHTpaL[I/IH HUTPATOB U aAMMOHUSA —
BBICOKHE YPOBHH 3THUX BEIIECTB MOTYT
yKa3bIBaTh Ha 3arpsi3HEHHE BOJ yaoOpe-
HUSIMH.

- KOHLIGHTpaLII/ISI TSOKCJIBIX MCTAJIJIOB — Ta-
KHE€ METaJUTbI, KaK KaJMUH, CBHHEI], PTYTh,
SABJIAOTCA MHAUKATOpaMH IMPOMBIIIJICHHO-
IO 3arpsi3HEHHS.

— Hamnune OpPraHu4Y€CKuUX BCUICCTB - U3MC-
peHre OMOXUMHYECKOTO TOTpeOJICHUS
kucinopoza (bIIK) mo3BosmsieT onpeaenursb
YPOBEHb OPraHUYECKOTO 3arpsiI3HCHHUS.

— pH u 21nexTponpoBOJHOCTH - U3MEHEHUs
ATHX TIOKa3aTeJied MOTYT CBUJICTEIbCTBO-
BaThb O HAJIMYMUU KUCJIIOTHBIX HJIN IICIIOY-
HBIX 3arpsi3HUTEIICH.

3arpsi3HeHUe IPYHTOBBIX BOJ MPOUCXO-
JIUT B TOM CJIydae, eCJIM He COOIII0IaeTCs pe-

’KUM OPOIICHHUS [IPH MOJIUBE, YTO COMTPOBOXK-
JaeTcsi U3MEHEHUEM (PU3UYECKUX CBOMCTB U
XMMHUYECKOTO cocTaBa Bojabl. Kpome Toro,
CTENEHb 3arpsi3HEHUS 3aBUCUT OT psijia ycllo-
BUM, U3 KOTOPHIX TOMHMO YCJIOBUS IIEpeMe-
IIMBaHUs MOYBEHHBIX PacTBOPOB, TEMIIEpa-
TYpbI, UMEET MPEX]Ie BCEro 3HaAUEHUE KOJU-
YeCTBO CTOYHBIX BOJ, UX COCTaB M KOHIICH-
Tpauusi, OaKTepHaJbHBIM COCTaB, HaIU4HE
B3BECEH, BEJIMUYMHA MOIIHOCTH 30HBI a’pa-
nuu. Hanbonee nokasaTenbHbl A1 XapakTe-
PUCTUKH BEJIWYMHBI OOIIETO 3arps3HEHUs
TPYHTOBBIX BOJ (U3UYECKUE, XUMHYECKHE,
0aKTepHOJIOTUYECKHE W OMOJIOTUYECKUE H3-
MeHeHus. DU3NYecKuM MoKa3aTesieM 3arpsis-
HEHUSl CIIY)KMT 3amax, MYTHOCTb, HaJU4uue
B3BecH, He(pTsHbIE TUIeHKH. Ha ocHOBe pa3-
pabotanHOW Kiaccu(UKaLUKU, TPEITIOKEH-
HOil A.A. beutnnkunoit, C.M. [IpaueBbiM 1
A.N. IlykoBoii [ 1-3], MO’)KHO OPHEHTUPOBOY-
HO OLICHUTBH CTEIEHb 3arpsi3HEHUs TPYHTO-
BBIX BOJI IIOKa3aHbI B Tabiumax 1 u 2.

Tabauua 1
Kpumepuu nokazameneii cocmoanus 6000emMo6 no puzuieckum ceoiicmea
Crenenn B3BeleHHble IIpo3padHOCTH 3amax B Hedrs, pH
3arpsi3HEHU BEILECTBA ITo Cexke | Ilo Cnemreny Oaimax MT/J1
O4eHb YHCTEIC 13 2+5 30 1 0 6,5+8
Uuctele 4+10 1+2 20+30 1 0,1+0,2 6,5+8,5
Cnabo 11+19 0,3+1 3,0+19 2 0,3 6+9
3arpsi3HCHHbBIC
3arpsi3HEeHHbIE 20+50 0,1+0,3 1,0+2,0 3 1 5
['psizHEIC 50+100 0,01+0,1 0,5 4+5 2 -
OdeHb TpsI3HBIC >100 <0,01 <0,5 5 5 2,4+11,1
Tabauuya 2
Xumuueckue nokazamenu cOCOAHUA 6000€M08 NO KNACCUPUKauUU
A.A. bviiunkunoii, CM. /Ipaueevin u A.U.I[yxosoii
CreneHb PacTBOpeHHbII Kucnopon, % BIIKSs, OKHCIIIeMOCTb, N-NH4
3arpsA3HeHUs KHCIIOPOJI, MT/JT HACHIIICHHS MT/J1 mr Oz/n
JIETOM 3UMOH
OueHb YHUCThIE 9 12+14 95 0,5+1 1 0,05
Yucteie 8 11+12 80 1,119 2 0,1
YMepeHHO 6+7 9+10 70 2+2,9 3 0,2+0,3
3arps3HEHHbBIE
3arpsi3HEHHBIE 4+5 4+5 60 3+3.9 4 0,4+1
I'psizHbIe 2+3 0+4 30 4+10 5+15 1,1+3
OueHb rps3HbIe 0 0 0 10 15 3

M3MeHeHns XUMHUYECKUX U (PU3HUECKUX
CBOMCTB I'PYHTOBBIX BOJ NPUBEJIEHBI B Ta0-

mnax 3 u 4.
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Kak mmoka3niBaroT PE3yJbTAaThI IIPOBEC-



Ekologiya va su tasarriifati jurnali, Nel, fevral, 2025- ci il

JICHHBIX HCCJICIOBAaHUN 3a 2 Toja, IOJIMB
CTOYHBIMH BOJAaMH ¢ HOpMoii 6790 m%/ra ne
BBI3bIBACT CYIIICCTBCHHOT'O H3MCHEHHMS (DU3H-
YECKOr0, XHMHYECKOTO COCTaBa IPYHTOBBIX
Boa. He oOHapyeHBl NpU OPOUICHHUH U
He(TsHBIC TUIeHKH. Ecnm 10 opolieHus Ko-
JaUdecTBO HedTenpoaykToB B mpeaenax 0,3
(ckB. 5) u 0,9 (ckB. 8), TO MOCIE OPOIICHUS
UX Ka4eCTBO OCTAJIOCh YMCTBIM, B3BECH OT-
CYTCTBYIOT.

Takum 00pa3om, HauOoJIbIIIEE KOJIUYEC-
T80 N-NH4 mamaer Ha Hadano Bereramuu -
anpenb Mecsin. CaHUTapHBIC, XUMHYECKUE 1
(du3HYECKre CBOWMCTBA TPYHTOBBIX BOJ MPHU
COOJTIIOICHUH PEKUMOB OPOIICHHS OTBEYAIOT
HOpMme [4-7].

PacTtBopeHHBII KUCIOPOT U3MEHSIETCS B
npenenax 8,79+9,31 mr/n Oz, BIIKs - 0,85 +
2,3 mr/i, okuciageMocTs - 0,65+4,9 mr Oz/1.

Tabnuua 3
H3menenue xumuueckux noxazameJeii ZDyHmo8slx 600
Ne PactBopeHHBIi BIIKs, OKHCIIEMOCTD, MI NH,
CKBa)KHHBI KHCJIOPOJI, MI/JT MT/JIT Oz/n
3UMOH JIETOM 3UMOM JIETOM 3UMOM JIETOM
1 8,97 8,14 2,45 0,95 1,41 1,36 -
2 9,36 17,7 1,42 0,65 15 1,44 -
3 8,93 7,85 1,25 0,97 1,08 1,04 0,4
4 8,79 7,32 0,85 0,91 1,16 1,28 0,33
5 8,8 8,13 0,9 0,81 2,4 2,24 0,4
6 9,31 8,88 2,3 0,89 2,66 2,16 0,4
7 8,57 8,04 0,42 1,42 0,83 1,2 0,007
8 - 7,39 - 0,34 - 0,96 0,2
9 9,16 7,89 1,03 1,8 3,58 4.4 0,6
Tabauua 4
H3menenue uzuueckux ceoticme ZpyHmoswvix 600 00 U nocie noauea
pH Hedremnpo- B3Bemien- [Ipo3pau IlBeTHOCTB, 3amax, Oaybl
2 JTYKTBI, MI/JT HBIE HOCTb, CM rpa.
;’I BelllecTBa
< | 1o 1ocJie 0 | mocie | a0 | mocie | mo | mocie | g0 | Imoci Ji (o) OCJI
e e
1 8,0 8,8 0 0 - - 0 0 10 0 1 0
2 | 7,95 8,04 0 0 - - 0 0 10 5 1 0
3| 7,95 7,95 0 0 - - 0 0 10 5 0 0
4 | 8,04 8,04 0 0 - - 0 0 10 0 0 0
5| 7,6 8,04 0,3 0 - - 0 0 10 5 2 — 0 (kepocuH)
6 | 821 8,05 0,35 0 - - 0 0 10 10 3 — 0 (kepocuH)
71 7,95 8,04 0 0 - - 0 0 10 10 0-0
8 | 7,65 7,5 0,9 0,1 - - 0 0 25 5 3 — 0 opr.pact
9 | 7,85 7,25 0 0,09 - - 0 0 10 5 1-0 (opr.)

Crnenyer OTMETUTb, YTO CE30HHO BO
BpeMSI I10JINBA yMepeHHo 33T‘p$[3HeHHI)Ie
TPYHTOBBIE BOJIbI HAOIIOAAIOTCSI BOMU3U UC-
TOYHUKA OpOIHeHI/ISI. C YﬂaHeHI/IeM OT UCTOY-
HUKa OpOIleHUs] GU3NUYECKUE, XUMUIECKHIE U
6aKTepI/IaJ'IBHI)Ie SanﬂSHeHI/If{ YMGHBHIaIOTCSI,
¥ BOJA NMPUHUMAET CBOM IE€PBOHAYAIBHBIE
CBOMCTBA.
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OreHka 3arpsi3HEHUs] TPYHTOBBIX BOJ -
9TO BaXKHBIN MPOIECC, HEOOXOTUMBIH JIJIst 3a-
IIUTHI BOJAHBIX PECYPCOB U 00ECTIEUEHHUS IKO-
noruyeckoir Oe3omnacHocTd. CoBpeMEHHBIE
METObl aHAJIN3a MO3BOJIAIOT MOJIYYUTh TOY-
HYI0O WH(GOPMAIMIO O COCTOSHUU BOJHBIX
pecypcoB, uTo crocodcTBYeT 3P (HEKTUBHOMY
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pELICHHIO MTPOo0JIeM, CBA3AHHBIX C 3arps3He-
HUeM. BaxkHo, 4TOOBI pa3BUTHE TEXHOJIOTHMA
Y TIOJXOJI0B K OYHCTKE BOJHBIX PECYPCOB

OIEepekaJlo POCT 3arps3HAOUIMX (HaKTOPOB,
4TOOBI COXPAHUTh IKOJIOTMUYECKOE PABHOBE-
CH€ U 3/J0POBbE HACEJICHUS.

TOJIBKO KOMIUIEKCHBIM ¥ MHOTOTPaHHBII
HOJXO/1 K OLIEHKE COCTOSIHUS TPYHTOBBIX BOJL
MIO3BOJIUT TPUHATH IPaBWIbHBIE MEpPbHI 110
IPEJOTBPALICHUIO JaJIbHEHILEro 3arpsi3He -
HUS M 00ECTIEYCHUIO YCTOHYNBOTO HCIIOJIB30-
BaHUS BOJHBIX PECYPCOB B OYAYIIEM.

bnazooapnocms: Pabora BbIONHEHA B
paMKax MporpaMMmo-LeNieBoro (hpuHaHcUpoBa-
HUSI TI0 HAy4YHbBIM, HAyYHO-TEXHUYECKUM IpOr-
pammaM Ha 2023-2025 roast BR21882415
«Pa3paboTka TexHOIOTMH OE30MaCHON YTHIIH-
3allMM CTOYHBIX BOA JUI IOJIMBA KOPMOBBIX
KyJbTYp U JPEBECHBIX HACAXKICHUU B YCIIO-
BUSIX JeunnTa Bozbl B KbI3butopimHCKoi 00-
JacTH.
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OueHka cTeneHy 3arpsi3HeHHOCTH
IrPYHTOBBIX BOA KbI3bLI0pAHHCKOI
00,1aCTH: METO/AbI U NOCJIeCTBUSA

AHHOTANMUA

B crarbe npencraBieHa oneHKa CTENEeHU
3arpsi3HEHHOCTH T'PYHTOBBIX BOJ KbI3buiop-
JIMHCKOM 00J1acTH, KOTOpasi ABJSETCS OJHOU
13 BKHEHIIIMX YKOJOTHIECKUX TTPOOIEM pe-
ruoHa. HMccienoBanue npoBOIMIIOCH C HC-
MMOJIL30BAHHEM  KOMILJIEKCHBIX  METOJOB,
BKJIIOYAsi XUMHUYECKUN aHAIN3 TTPOO BOJBI U
CTaTUCTUYECKOE MOAECIUPOBAHUE JJISI OLICH-
K1 ypoBHs 3arpsi3HeHus. [loka3zaHa Bax-
HOCTh KOMILJIEKCHOTO MOJXO0Ja K PEUICHUIO
poOJIeMbl 3arpsi3HEHUST BOJIBI B KOHTEKCTE
YCTOMYMBOI'O Pa3BUTHUS PErMOHA.

Knwuesvie cnosa: oyenka, spynmosvie
600bl, 3a2psA3HeHUe, Memoobl, NOKA3ameu

Umbetova S.M., Zarbaliyev M. S.,
Saktaganova N. A., Yedilbaev N. B.

Quzilord vilayatinin yeralti sularinin
cirklanma daracasinin giymatlandirilmasi:
metodlar va naticalar

ANNOTASIYA

Mogaloda bolganin on vacib ekoloji
problemlarindan biri olan Qizilord vilayati-
nin yeraltt sularinin ¢irklonmo daracasinin
giymatlondirilmasi toqdim olunur. Todgigat
cirklonma saviyyasini giymotlondirmok Ggiin
su nimunoalarinin kimyavi analizi v statistik
modellosdirma daxil olmagla hartarofli me-
todlardan istifado etmoklo aparilmisdir. BOl-
gonin davaml inkisafi kontekstindo suyun
cirklonmasi probleminin hallino integrasiya
olunmus yanagsmanin shamiyyati gostarilir.
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PEYK TOSVIRLORINDON iSTiFADO ETMOKLO SUVARILAN TORPAQLARIN
EKO-MELIORATIV VOZiYYOTININ MUQAYISOLI TODQIQi
(ZORDAB RAYONU TiMSALINDA)

Giris. CIS vo mosafodon zondlanma texno-
logiyasinin tabii vo antropogen proseslorin §yro-
nilmasinds, molumatlarin operativliyi vo ma-
liyys resuslarina qonaot baximindan toplanilima-
sinda Ustlnlityliniin olmasi1 son zamanlar otraf
muhitin tohliikesizliyinin va torpaqlarin eko-me-
liorativ voziyyatinin todqiqindo, su tominatinin
idaro edilmasinds genis totbiq edilmoys basla-
nilmigdir. Tadqiqatlarin yerino yetirilmasi zama-
n1 asasan miixtalif vegetasiya indeks gostarici-
lorindon istifado edilir ki, bitkinin vegetasiya
ddvriinda, miixtalif amillordon (torpaq ortuyln-
don, meteroloji soraitdon) asili olaraq forqgli dalga
uzunluglarinda spektral oks olma omsallar ara-
sindaki slaqo dyranlilir [3, 4, 6, 7].

Tadqiqat obyekti vo metodikasi. Torpag-
larin meliorativ vaziyyatinin peyk tasvirlarindon
istifado etmoklo (torpaqlarin duz torkibi, sorlas-

ma doracasi, sorlasma tipi, sorakatliliyi, qgranulo-
metrik torkibi va s.) tadqiqi U¢Un suvarilan tor-
paglarin meliorativ vaziyyatinin qiymatlondiril-
masi vo diagnostikast mogsadilo Zardab rayonun
orazisindo segilmis agar obyekti iizra quyudan
torpaq niimunalori gétiiriilorok laboratoriya sora-
itinds analiz olunmugdur. Torpaq niimunalarinin
gotiiriildiiyli Zordab rayonu orazisindo yerloson
acar obyekti miivafiq olaraq Kiir ¢ay1 vo Asagi
Sirvan kollektoru 1 arasinda yerlogmisdir. Zor-
dab Tadqgiqat Mantoqgasinda (Zardab TM) yerlo-
son 1 ndomrali quyu tamamile sorlasmis sahodo
olmagla heg bir bitki 6rtuyli olmamis, koordinati
muvafiq olaraq 47°36'56.23" E; 40°112.60" N
olmusdur (sokil 1). Eyni qaydada digar quyula-
rin koordinatlar1 va otrafindaki torpaq va bitki
Ortliytiniin voziyyatina dair malumatlar Gmumi-
losdirilmisdir (cadval 1).

Cadval 1

Zardab TM da torpaq niimunasi gotiiriilon noqtalarin koordinatlart (13.04.2024)

c . Cografi koordinat
§ & (uzunlugu vs enlik) s
g ’§ N(Noth-gimal) E(East)-sorq '5

koordinat

sistemi

Noqts atrafinda bitkinin
va torpagin voziyyati

76


mailto:anar.hummatov@azmiu.edu.az
mailto:hummatovanar@rambler.ru
mailto:hummetovavusale659@gmail.com

Ekologiya va su tasarriifati jurnali, Nel, fevral, 2025- ci il

1 40°11'2.60" N 47°36'56.23" E 38N Tamamilos soran, bitki ortiiyii yoxdur, qrunt
suyunun saviyyasi yer sathindon 80 sm
2 40°10'54.55"N 47°36'50.62"E 38N Sum, Sar1 ¢i¢ok, Qanqal
Qrunt suyunun soviyyasi 60 sm
3 40°10'47.37"N 47°36'50.36"E 38N Soran, bitki ortiiyii soranliq bitkilari,
soran otu va s.
4 40°10'45.51"N 47°37'0.43"E 38N K&hnoa pambiq sahasi, Sum altinda
Qrunt suyunun saviyyasi 70 sm
5 40°10'20.85"N 47°36'45.59"E 38 N |Bigonak, tabbi ot bitkisi, ¢ayir, yulgun, va s. algaq
boylu bitki 6rtiyl Kiir cayindan 200 m mosafada.
Qrunt suyunun soviyyasi 65 sm
6 40°1019.76"N 47°36'56.29"E 38N Yonca, sarigicok vo s. six bitki Ortiliyil

[lkin olaraq torpaq niimunasi gétiiriilon ndq-
tolorin georeferensiyasi lazim golir ki, bu mog-
sadla, cografi koordinat sistemi mivafiq prog-
ramla (Convert between latitude/Longitude &
UTM coordinates: uzunlugu vo enlik asasin-
da;) cevrilorak, beynoalxalq koordinat sistemi ki-
mi gobul edilon UTM (Univercal Transfer Mer-
kator) lizro miioyyanlosdirilmisdir.

T 509
Sakil 1. Tadgigat sahasinin cografi movgeyi
Zordab TM va quyularin yerlogsma sxemi

Osason stansiya orazisini ohato edon 1 m do-
rinlikdoki quyulardan gétiiriilon niimunalor miix-
tolif gatlara aid olub (0-20, 20-40, 40-60, 60-80,
80-100 sm) galacokds timumilasdirilmokla 0-100

sm qat lizro imumilosdirilmonin aparilmasi ils ye-
rino yetirilmisdir.

Gotiiriilon torpaq niimunslori sorlagma doaracs-
sina, sorakatliys, humus vo S. g0storicilora go-
13 laboratoriya analizina calb edilmisdir. Rogemsal
tasvirlorin emali, masafadon zondlama tisulu ils 2l-
do edilmis kosmik sokillorin ayirdetma gostorici-
lorinin daha daqiq islonilmasi, aerokosmik moni-
torinqinds informativlik soviyyasinin miioyyonlos-
dirilmasi, rongarangliyin vo shatsliliyin tomin edil-
moasi va s. magsadilo tadgigatlar yerina yetirilorkon
bu amillor nazars almmigdir [1, 3, 4, 5]. Orazinin
se¢ilmis saciyyoavi noqtolarindon goétiiriilmiis miix-
tolif torpaq qgatlari lizro tam su ¢okimi analizinin
noticolori osasinda torpagin sorlasma doracesing
gora qiymatlondirilmasi tiglin quru galiga, humusa
vo mexaniki torkibo goro hesabat aparilmis (codval
2, 3), gedon meliorativ prosesin Oyronilmasi
maqsadila riyazi-statistik tohlil edilmisdir [2, 5].

Tadqiqatin miizakirasi va tahlili. Todqiqat
obyektindon gotiiriilmiis torpaq analizlorinin quru
qaliga goros noticolori tadqiq edilorak, orta
giymatin timumi orazi iizro 0-20, 20-40, 40-60,
60-80, 80-100, 0-100 sm-da qiymatlori miioyyan
edilmisdir. Nlimunolor gétiiriilon quyularin say1 6
olmagla 1 m dorinlikds olmusdur.

Caodval 2

Zordab TM arazisindo torpaq niimunalorinin gotiriildiiyii nogtalor tizra quru qaliq(%), humus
(%),gostaricilarinin torpaq gqatlar iizra dayismasinin statistik gostaricilori (24.04.24)

. Quru galiq S, % Humus H, %
Statistik gostaricilor
0-20 [20-40 | 40-60 | 60-80 | 80-100 | 0-20 | 20-40 | 40-60
Orta qiymot 1379 | 1,814 | 1,649 | 1538 | 1,480 | 2183 | 1,108 | 0,733
Orta qiymotin 0626 | 0594 | 0585 | 0626 | 0632 | 0298 | 0,260 | 0,191
standart xatasi
Median 0679 | 1,448 | 1,114 [ 1009 | 079 | 1,975 | 0,825 | 0525
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Standart konarlasma | 1,532 | 1,455 | 1,433 | 1,534 1,549 0,731 | 0,638 | 0,469
Secma variasiyasi 2,348 | 2,117 | 2,054 | 2,352 2,400 0,534 | 0,406 | 0,220
Ekses 0,338 | -0,516 | -1,893 | -2,117 | -1,518 | 2,863 | 1,567 | -1,868
Asimmetriya 1,215 | 0,701 | 0,667 | 0,594 0,886 1,655 | 1,451 | 0,795
Doyisma interval 3,758 | 3,926 | 3,316 | 3,344 3,528 1,950 | 1,700 | 1,050
Minimum 0,224 | 0,150 | 0,262 | 0,142 0,212 1,600 | 0,550 | 0,300
Maximum 3,982 | 4,076 | 3,578 | 3,486 3,740 3,550 | 2,250 | 1,350
Vahli\gilasriz;ﬁssayl 6 6 0 0 0 0 0
Cadval 3
Zordab TM arazisinda torpaq niimunalorinin gétiriildiiyii néqtalor iizra quru qaliq
(%), humus (%), va mexaniki torkib gostoricilorinin torpaq profili tizra doyismasinin
statistik gostoricilori
Quyunun némrasi Quru qaliq S, % Hun;/lis k I\t/lgtiiil)‘l’ll(;)
0-20 | 0-40 0-60 0-100 0-40 0-60
1 3,982 | 4,029 | 3,879 3,616 1,45 71,59
2 1,078 | 1,387 | 1,161 0,788 1,45 54,17
3 2,434 | 2,693 | 2,879 3,173 1,625 66,84
4 0,274 | 0,541 | 0,553 0,533 1,175 42,47
5 0,280 | 0,740 | 1,000 1,118 1,275 55,99
6 0,224 | 0,187 | 0,212 0,204 2,9 70,24
Statistik gostaricilor
Orta qiymat 1,379 | 1,596 | 1,614 1,572 1,646 60,22
Orta giymatin standart xotas1 | 0,626 | 0,605 | 0,589 0,592 0,259 4,63
Median 0,679 | 1,064 | 1,080 0,953 1,450 61,42
Standart konarlasma 1,532 | 1,483 1,443 1,450 0,634 11,34
Se¢mo variasiyasi 2,348 | 2,200 | 2,081 2,103 0,402 128,61
Ekses 0,338 | -0,2144 | -0,723 | -1,639 4,782 -0,77
Asimmetriya 1,215 | 1,022 | 0,936 0,825 2,123 -0,64
Doyismo intervali 3,758 | 3,842 | 3,667 3,413 1,725 29,12
Minimum 0,224 | 0,187 | 0,212 0,204 1,175 42,47
Maximum 3,982 | 4,029 | 3,879 3,616 2,9 71,59
Miisahids vahidlorinin say1 6 6 6 6 6 6
Etibarliliq saviyyasi (95,0 %) | 1,608 | 1,556 1,514 1,522 0,665 11,90

Quru galiga dair molumatlar1 tohlil etdik-
da tadqiqat sahasinds torpaq profili iizra 0-20,
20-40, 40-60, 60-80, 80-100 sm qatlar1 iizra yer
sothindon asag1 qatlara dogru orta qiymatin
1,379 % -don 1,480 % -0 gqodor artdigr miioyyon
edilmigdir. Torpaq niimunslarine dair molumat-
larin tohlilinds quru galiq 0-20 sm dorinliyindo
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0,224+3,982 %, 20-40 sm-ds 0,150+ 4,076 %,
40-60 sm-do 0,262+3,578 %, 60-80 sm -do
0,142+3,740 %, 80-100 sm-ds 0,212+3,740%
intervallarinda doyisdiyi malum olmugdur. Ali-
nan naticalorin tohlili zamani 0-20 sm, 0-40 sm
qatlari lizro laboratoriya analizinin naticalori ilo
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multispektral goriintii arasinda uygunlugun asa-
&1 qatlara dogru getdikco artdigi, belo ki, 0-20
sm qatinda naticolor daha ¢ox Ust-iisto diigdiiyii
halda 0-100 gatinda farqlondiyi miioyyan edil-
misdir.

Tadgigatlarin yerina yetirilmasi asas etibari
ilo Landsat 8,9 vo Sentinel-2 peyklorinin moalu-
mat bazasindan istifado, eyni zamanda todgiqat
sahasindon gotiiriilon torpaq niimunaloring dair
gostoricilordon istifado etmoklo aparilmisdir
(Sakil 2). Tadgiqatlar zaman1 Cin vo Brazili-
yanin birgo istifadasinds olan 2014-cli il dekab-
rin 7-do Cinin Taiyuan peyk buraxilis morkazin-
don orbito buraxilmig CBERS-4 peykinin me-
lumatlarindan da istifado edilmisdir. CBERS-4
panxromatik diapazonda 2,5 metra qador, multi-
spektral rejimda iso 10 metrs qodor tasvir ayirma
qabiliyystino malikdir (sokil 2).

Qeyd edilonlor hom laboratoriya, hom vizu-
al baxis naticasinds toplanmis malumatlarin toh-
lili ilo borabar yuxarida qeyd edilon peyk malu-
matlar1 osasinda torpaglarin monitoringinin tos-
kili va xaritologdirilmasi magsadilo NDVI (Nor-
malized Difference Vegetation Index) indeksi
Uzra klassik vo iimumi olmagqla toplanmis molu-

matlarin todgiqiaparilmis NDVI _ Pnir ~ Prep
Pnir 1 Prep

disturu osasinda hesabat yerino yetirilmisdir.
Uygun olaraq peyk goriintiisiindon istifads et-
moaklo Zardab TM iizro NDVI, MSAVI vo EVI
indeks gostaricilorino asason miivafiq qiymaot-
londirmalor, imumiloegdirmaler va s. yerina yeti-
rilmis asagidaki naticolor alimisdir (cadval 3,
sokil 3). CBERS-4 peykinin molumatlarindan is-
tifado edorkon uygun olaraq NDVI {izro asagi-
daki diisturdan istifado edilmisdir:

NDVI=(BAND16-BAND15)/
(BAND16+BAND15)
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Zardab TM 07.06.24
CBERS-4 (WFI) Zardab TM NDVI 29.10.24 ZORDAB TM

NDVI 15.09.24 Landsat ¢

-
- - .

— e o

NDVliizros sorti isara

LRI Six bitki

08105 ST

LV T Y Sy btk

06107 SRS

L Orta sixhgh bitki

LRI Orta sixhgh bitki
RELLE Orta sixhigh bitki

LRl R Sevrak bitki

[RES133 Bos torpaq, tam bitkisiz
BN Su, bataghg, bitkisiz

Qeyd: -1 giymati suyun
va ya namliyin gostaricisidir.

Sakil 2. Miixtalif peyk malumatlarinin
asasinda NDV1 iizra indeks gostaricilari.

CBERS-4 peykinin molumatlari asasinda uy-
gun olaraq NDVT iizrs 29.10.2024 -ct il tarixli in-
deks gostoricisinin analizino va tohlilino osason
Umumi 140,58 ha orazinin 13% (17,85 ha) agiq
torpaq sahosi, 32% (44,79 ha) seyrok bitki ortiiyti,
52% (73,2 ha) orta sixliqlt bitki ortiiyii vo yalniz
3 % (4,74 ha) six bitki ortiiyii altinda olmusdur.
Torpaq tadqiqatlart tiglin bitkinin torkibi, sixligt
vo hiindiirliiyiiniin boylik ohomiyyat kosb etdiyi-
ni, bu amilin fasillor lizro doyisdiyini nozers ala-
raq bitki Ortiiylinlin formalasdig1 yaz fasli tizro
spektral goriintiilorin emal1 yerino yetirilmisdir.
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NDVT iizra sorti isara

Su stressi (catismazh) yoxdur

Asag su catismazh@
| | Yiiksak su catismazhg Sokil 3. NDVI, MSAVI vo NDMI
indeks gdstaricilarinin dayisma

dinamikast

Quru sahoa, asag ot rtiyii
Cilpag saha

Tokmillogdirilmis bitki oOrtyl indeksi EVI
yuksak biokutlali bolgalards artan hossasligla va
ortlyin arxa fon signalinin ayrilmasi vo atmosfer
tasirlorinin azaldilmasi yolu ilo tokmillagdirilmis

bitki  Ortlylnin monitoringi ilo  vegetasiya
signalint artirmagq  U¢ln  nozoardo  tutulmus
“optimallagdirilmig” bitki  6rtiyd indeksidir.

Tonzimlonan Bitki Ortilyii Indeksi SAVI bitki
oOrtliyd indeksi torpagin parlaghginin korreksiyasi
omsalindan istifads edorok torpagin parlagliginin
tasirini minimuma endirmays calisan bitki ortly(
gostoricisidir.

Cadval 3
Miixtali tarixlor tizra NDVI, MSAVI indeks géstoricilarina asason sahalorin dayisma dinamikasi
9.09.2024 | 19.10.2024 | 29.10.2024 | 08.11.2024 | | 23.12.2024
NDVI
indeksinin indeksinin Saho, indeksinin indeksinin indeksinin
doyismo intervali| Saho, ha |doyisma intervali ha doyismo intervali Baho, ha |doyismos intervali| Saho, ha |doyismo intervali| Saho, ha
0.632-0.914 | 43,35 | 0.602 —0.903 48,47 0.61-0931 | 4858 | 0.612-0.921 34,7 0.589 —0.886 11,89
0.351-0.632 | 70,76 | 0.301—0.602 65,14 0.289-0.61 | 62,86 | 0.303-0.612 | 69,61 | 0.292—0.589 81,46
0.069 —0.351 | 34,36 0.00 —0.301 38,21 | -0.032—0.289 | 40,26 | -0.006 —0.303 | 47,61 | -0.005—-0.292 | 57,21
-0.213-0.069 | 0,74 -0.301 — 0.00 0,7 |-0.352—-0.032| 0,67 |-0.315—-0.006 | 1,09 |-0.302—-0.005| 114
-0.494--0.213 | 8,48 | -0.602 —-0.301 857 |-0673--0352| 8,71 |-0.624—-0.315| 8,07 | -0.60—-0.302 9,38
MSAVI
indeksinin Saho, indeksinin Saho, indeksinin indeksinin indeksinin
doyismo intervall ha |doyismo intervali ha doyismo intervali|Sahs, ha|doyisms intervali| Sahg, ha |doyismo intervali| Sahs, ha
0.657 — 0.842 6,26 | 0.585-0.758 3,75 0.636 —0.823 | 1,94 0.64 —0.824 1,31 0.596 — 0.773 1,54
0.473 — 0.657 153 | 0.412-0585 14,97 0.448 - 0.636 | 13,72 | 0.455-0.64 6,75 0.418 — 0.596 3,99
0.289 -0.473 | 60,56 | 0.238-0.412 44,87 | 0.261-0.448 | 46,94 | 0.271-0.455 | 43,72 | 0.241-0.418 23,76
0.105-0.289 | 50,27 | 0.065—0.238 66,62 | 0.074-0.261 | 66,46 | 0.086—-0.271 | 72,58 | 0.064—-0.241 | 11255
-0.08 — 0.105 253 | -0.108 —0.065 30,89 | -0.114-0.074 | 32,02 | -0.098-0.086 | 36,72 | -0.114-0.064 | 19,24
NDMI
indeksinin indeksinin Saho, indeksinin indeksinin indeksinin
doyismo intervali| Saho, ha |doyismse intervali ha doyismo intervali Baho, ha |doyismo intervali| Saho, ha |doyigmo intervali| Sahs, ha
0.321-0555 | 13,66 | 0.394—0.683 5,67 0.262—-0512 | 19,9 | 0.234-0514 | 1591 0.31—0.549 7
0.087 —0.321 | 69,77 | 0.104 —0.394 70,89 0.012-0.262 | 80,03 | -0.047 —0.234 | 100,59 | 0.071-0.31 23,83
-0.147-0.087 | 71,68 | -0.185-0.104 82,48 | -0.238 -0.012 | 60,25 | -0.327 —-0.047 | 43,87 | -0.169-0.071 | 113,28
-0.381 —-0.147 2,15 | -0.474 —-0.185 164 |-0487--0.238| 05 |-0.607--0.327| 0,31 |-0.408--0.169 | 16,49
-0.615 —-0.381 0,04 | -0.763 —-0.474 0 -0.737 —-0.487 0 -0.888 —-0.607 0 -0.647 —-0.408 | 0,08

Uygun olaraq peyk goriintiisiindon istifado
etmoklo Zardab TM iizro EVI, SAVI indeks
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gostaricilori lizro miivafiq qiymotlondirmaler,
iimumilosdirmalar va s. yerino yetirilmis asagi-
daki1 naticolor alinmisdir (sokil 4):

EVI=2.5*((B5-B4)/((B5+6*B47.5*B2)+1))
SAVI=1.5*(B8A-B04)/(BSA+B04+0.5
EVI -

SAVI

ooooo
05106

Sakil 4. EVI, SAVI indeks gostaricilari

Uygun olaraq peyk goruntiisundan istifado
etmoklo EVI indeks gostoricisinin analizina vo
tohlilina osasan Umumi 140,5 ha orazinin 5%
(7,45 ha) ag1q va bitkisiz sorlagmis torpaq sahe-
si, 46% (65,11 ha) seyrok bitki ortiyl, 33%
(47,08ha) orta sixhgl bitki ortiyu, 6% (7,96 ha)
six bitki ortiyd va 9% (12,96 ha) bataghg, su
altinda olmusdur. Torpaq todgigatlar: tigiin bit-
Kinin torkibi, sixhig vo hundurliyunin bdyik
ohamiyyat kasb etdiyini, bu amilin fosillor Gzro
doyisdiyini nozars alaraq bitki ortiytnin forma-
lasdigi yaz fasli tizra spektral gortntilorin emal:
yerino yetirilmisdir.

Zordab rayonuna dair muxtolif multi-spek-
tral moalumatlar asasinda toyin edilon NDVI in-
deks gostorcisi osasinda asagidaki naticalor
alinmigdir (sokil 5).

ZORDAB rayonu

n [
NDVI 05-11-2024 N

ZORDAB rayonu
NDVI 23.12.24
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Sakil 5. Zardab rayonuna dair miixtalif multi-
spektral malumatlar asasinda tayin edilon
NDVI-n goriintiisii.

NOTICO

Acar obyekti olaraq segilon Zordab TM
orazisindon gotiiriilon torpaq niimunalori iizra
quru qaliq (%), humus (%), vo mexaniki torkib
gostaricilarinin torpaq profili izra doyismasinin
statistik gOstaricilori miioyyan edilmisdir. Eyni
zamanda geyd edilon obyektds 9.10.2024-c( il
tarixli NDVI indeks gostaricisinin analizino vo
tohliling asason iimumi 140,67 ha arazinin 12%
(17,01 ha) ag1q vo bitk isiz torpaq sahasi, 26%
(36,31 ha) seyrak bitki ortiiyii, 51% (71,43 ha)
orta sixligh bitki ortiiyli vo yalmz 11% (15,92
ha) six bitki ortliyli altinda olmusdur. 29.10.
2024-c il tarixli peyk gorlntlsinden istifado
etmoklo NDVI indeks gostaricisinin analizino
vo tohliline asason imumi 140,57 ha arazinin
21% (29,93 ha) ag1q torpaq sahasi, 33% (46,94
ha) seyrok bitki oOrtiiyii, 33% (45,84 ha) orta
sixliglt bitki ortiiyt vo yalmiz 13 % (17,86 ha)
six bitki ortiiyli altinda olmusdur. Zordab {iz-
o 05.11.2024-cii il tarixli NDVI indeks goste-
ricisinin analizino vo tohlilina asason {imumi
86036,98 ha orazinin 13% (11377,61ha) agiq vo
bitkisiz torpaq sahosi, 49% (42328,92 ha) sey-
rok bitki ortiiyii, 29% (24801,26 ha) orta sixligh
bitki ortilyii vo yalniz 9% (7529,19 ha) six bitki
ortuyd altinda olmusdur.
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Hiimmatov A.H., Hiimmotova V.N.

Peyk tosvirlorindon istifads etmaklo
suvarilan torpaqlarin eko-meliorativ
vaziyyatinin miiqayisali todqiqi
(Zardab rayonu timsalinda)

Xiilasa

Peyk tosvirloarindan istifado etmakls suvarilan
torpaglarin eko-meliorativ voziyyatinin qiymat-
londirilmasi moagsadilo miixtalif ddvrlori ohato
edon peyk goriintiilorinin emali NDVI, MSAVI,
EVI, SAVI va s. indeks gostaricilari tizra yerino
yetirilmisdir. Qabul edilon parametrlors (quru qa-
l1ig, humus, mexaniki torkib) dair laboratoriya ana-
liz molumatlarinin ehtimal-statistik qiymatlondir-
masi apartlmigdir.

Agar sozlor: vegetasiya indeksi, meliorativ
vaziyyat, quru qaliq, ehtimal-riyazi statistik.

Hummatov A.H., Hummatova V.N.
Comparative study of the eco-ameliorative
condition of irrigated lands using satellite
images (on the example of Zardab region)

SUMMARY

In order to assess the eco-ameliorative
condition of irrigated lands using satellite images,
processing of satellite images covering different
periods was carried out according to NDVI,
MSAVI, EVI, SAVI etc. index indicators.
Probability-statistical assessment was carried out
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data of laboratory analysis of the regarding the
(dry residue, humus, granulometric texture) by
accepted parameters.

Key words: vegetation index, reclamation
condition, dry residue, probability-mathematical
statistics.

I'ymmaros A.I'., 'ymmaroBa B.H.
CpaBHHTe/IbHOE HCCICI0BAHHME IKOJIOT0-
MEJIHOPATHBHOI'O COCTOSHUSA OPOIIAEMBIX
3eMeIb ¢ HCI0Ib30BAHHEM KOCMHYECKHUX

CHMMKOB (Ha npumMmepe 3apaadckoro paiiona)

Pe3rome

C LCJIbI0 OLCHKU 3KOJOI0O-MEJIMOPATUBHOIO
COCTOAHUSA OpOoIIaCMbIX 3€MEJIb 110 KOCMUYCCKHUM
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CHHUMKaM, 00pab0TKa KOCMHUYECKUX CHUMKOB pa3-
HBIX IIE€PUOJIOB OCYILECTBIISIACH C MCIIOJIb30Ba-
nuem NDVI, MSAVI, EVI, SAVI u ap. ungexc-
HBIX IT0Ka3aresnei. [IpoBeaeHa BeposSTHOCTHO-CTa-
TUCTUYECKAs! OLIEHKA JaHHbBIX JJAOOPAaTOPHBIX aHa-
JIM30B IO MPHUHATHIM IOKa3aTesiM (CyXoH ocra-
TOK, TYMYC, MEXaHUYECKHUI COCTaB).

Knrwuesvie cnosa: secemayuonnviil UHOEKC,
MenuopamuerHoe CcocmosiHue, CyXoi OCMAmox,
8EPOSIMHO-MAMEMAMUYECKASL CIAMUCTIUKA.

Moagqalaya Su va Meliorasiay Elmi-Tadqiqat
Institutu Publuk Saxsinin “Suvarmamn tadqiqi”
sobasinin miidiri, a.e.ii.f-d., dosent
E.L Rufullayev ray vermisdir.
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YAG SILINDIRLORININ iDARO OLUNMASINDA SMART TEXNOLOGIYALAR

GIRIS. Yag silindrlori miixtolif sonaye sa-
hoalarindo, fabriklordon elektrik stansiyalarina
gador vo avtomobil tomiri sexlorindon genis
miqyasli sonaye totbiqlorine qodor miixtslif sa-
halords istifado olunur. Bu silindrlor masinlari
yaglamagq, hidravlik enerji ilo tomin etmak vo
avadanliglarin diizgiin islomosini tomin etmok
ticlin vacibdir.

Bununla belos, onlarin idara edilmasi bir s1-
ra ¢atinliklor yaradir:

Yag silindrlorinin inventarinin ol ilo izlo-
nilmosi xotalara, ehtiyatlarin tiikkonmasina vo
ya haddindon artiq ehtiyata sobab ola bilor.

Yagin cirklonmo dorocesinin azaldilmasi
va silindrlorin baximli olmasini tomin edilmasi
somaralilik va tohliikasizlik {i¢lin ¢ox vacibdir.

Yag silindrlorinin daginmasi ve paylanma-
s1, xiisuson do tohliikoli materiallarla isloyor-
kon, doqiq koordinasiya va tohliikasizlik gay-
dalarina riayat edilmasi tolob olunur.

Agilli texnologiyalarla bu ¢atinliklor oha-
miyyatli derocads azaldila biler, hom do yag
silindrlorinin idars edilmasinin tohliikesizliyini
va somaraliliyini artirir.

Yag silindrlorinin idare edilmosindo on
miithiim iroliloyislordon biri “Radiotezliklorin
Identifikasiyas1” (RFID) vo “Osyalarin Inter-
netin”-in (IoT) inteqrasiyasidir. RFID etiketlori
hor bir silindra alava edila bilar ki, bu da asan
izlomo vo identifikasiya etmoys imkan verir.
IoT sensorlari real vaxt rejiminds yag saviyyo-
lori, tozyiq vo temperatur kimi kritik amillori
izloya bilir.
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Bu texnologiyalardan istifads etmoklos sir-
katlor:

RFID silindrlorin mévcudlugu ils bagli av-
tomatik yenilomalors imkan verir, ehtiyatlarin
tiikonmasinin qarsisini alir vo vaxtinda yenidon
siralamagi tomin edir.

IoT sensorlar1 yagin keyfiyyaeti, tozyiqi vo
temperaturu haqqinda real vaxt molumatlar
toqdim edir. Istonilon anormal gostoricilar qo-
zalarin vo ya masinlarin zodslonmasinin garsi-
sin1 almaga kdmok edon xabardarliqlart igo sala
bilir.

Logistikan1 tokmillagdirilmosi: RFID va
IoT silindr yerlorinin doqiq izlonmasina, logis-
tika vo paylama proseslorini sadologdirilmasina
imkan yaradir.

Agilli silindr klapanlari silindrin torkibino
vo otraf miihit soraitino nozarot edon sensor
texnologiyalari ilo tochiz olunur. Bu agill kla-
panlar, sensorlar sizma, ¢irklonma vo ya tozyiq
diismalarini agkar edarak operatorlara qabagqla-
yici1 tadbirlor gérmaye imkan verir.

Agilli klapanlar davamli olaraq silindr da-
xilinda tozyiqi izloyir va tozyiq saviyyalari op-
timal diapazondan konara ¢ixdiqda xabardarliq
edir.

Bu agilli klapanlar tohliikesizliyi artirir,
ekoloji risklori azaldir vo baha basa golon fasi-
lalorin garsisini almaga komok edir.

Siini intellekt (AI) yag silindrlorinin proqg-
nozlasdirict texniki xidmotindo getdikco daha
¢ox istifado olunur. IoT sensorlarindan va tarixi
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texniki xidmot geydlorindon toplanan molu-
matlan tohlil edarak, siini intellekt silindrin na
vaxt tomirs v ya doyigdirilmasine ehtiyac du-
yacagini toxmin eds bilir.

Prognozlasdirilan texniki qulluq yag silin-
drlorinin avadanligin siradan ¢ixmasina gotirib
¢ixarmazdan ovval onlarin aginmasini miioy-
yon etmoyo komok edir vo planlagdirilmamis
dayanma miiddatini minimuma endirir.

Stini intellektlo isloyoan sistemlor tohliiko-
sizliyi tomin edorken lazimsiz texniki yoxlama-
lar1 azaldaragq, istifado niimunalori asasinda tex-
niki xidmot codvallorini optimallasdira bilor.

e #® RFID va Isevorlar
Reaklime Masting
P | Manateemeng

v ‘1

1 Smar Cyller Cap zencir
' 3 igun »

m‘ 4’Prpctwe Manterance

Sokil 1. Yag silindrlarinin idara edilmasinda
istifada olunan smart texnologiyalari aks
etdiran infoqrafik tislub

O, RFID, IoT sensorlar1, siini intellektlo
isloyan prognozlasdirici texniki xidmot, agilh
silindr klapanlar1 vo “Blockchain™ inteqrasiyasi
kimi asas texnologiyalar1 qisa tasvirlarla birlik-
da vurgulayir.

Blockchain texnologiyasinin sonayenin
miixtolif sahoslorindo maraq kosb edir vo yag si-
lindrlarinin tadariik zoncirini izlomak {i¢iin toh-
liikosiz, morkozlosdirilmomis {isul toklif edir.
Blockchain, istehsaldan tutmus catdirilmaya,
soffafligin tomin edilmosino vo personal sohv-
lorinin azaldilmasina qodar silindrin hayat dov-
riindoki har addimi qeyd edo bilor.

Blockchain silindrlorinin istifadasi, tex-
niki xidmat tarixi vo tohliikesizlik qaydalarina
uygunluq hagqinda mslumatlar1 geyd eds bilor.
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Blockchain, silindrin hayat dvriiniin eti-
barli geydini tomin edorok, molumatlarin do-
yisdirils bilmayacayini tomin edir.

Tokmillosdirilmis “Osyalarin Interneti”
(IoT) sensorlarmin va siini intellekto asaslanan
prognozlasdirici texniki xidmatin inteqrasiyasi
potensial tohliikalori erkon miioyyan etmokls
tohliikasizliyi ohomiyyatli doracods artirir. S1z-
manin asgkarlanmasi, tozyiqin monitoringi vo
real vaxt signallar1 gqoza riskini azaldir va toh-
liikkoli materiallarin tohliikesiz idars olunmasini
tomin edir.

Artirilmis omoliyyat somaraliliyi avtomat-
lasdirilmanin inventar izloma vo prognozlasdi-
rict texniki qulluq sirkatlors omoliyyatlarini
optimallagdirmaga imkan verarak ol ilo miida-
xilo ehtiyacini azaldir. Agilli idarsetms silindr-
lorin homiso dogru zamanda dogru yerds ol-
masini tomin edorak mohsuldarlig: artirir.

Xaorclora gonaat, profilaktik texniki qulluq
vo inventarin somorali idaro edilmosi silindr-
lorin daha az doyisdirilmasing, daha az dayan-
ma miiddatine vo omok xorclarinin azalmasina
sabob olur. Bundan alava, gozalarin vo sizma-
larin garsisim1 almaq sirkotloro masuliyyat vo
otraf miihitin tomizlonmasi xorclorine qonast
etmoyo komok edir.

Uygunluq va hesabatliliq agilli texnologi-
yalar1 yag silindrlorinin sonaye standartlarina
vo qaydalarina uygun istifado edilmesini vo
saxlanmasimi tomin edir. Blockchain silindr
idaragiliyinin doyismoz qeydini tomin edarak,
audit vo uygunluq toloblorino cavab vermoyi
asanlasdirr.

Ekoloji faydalar yagdan istifadonin tok-
millosdirilmis monitoringi vo sizmanin garsisi-
nin alinmasi atraf miihitin davamliligina tohfo
verir. Agilli idarsetms yag tullantilarini, onun
dagilma riskini azaldir vo sirkatlora ekoloji
gaydalara omal etmoyo komok edir.

Sonayelor Sonaye 4.0 texnologiyalarini
monimsamoys davam etdikca, yag silindrlori-
nin idars edilmoasi daha da inkisaf edacokdir.
“Artirilmis realliq” (AR) texniki is¢ilors tex-
niki xidmot gostormoys komok eds bilor, 5G
baglantisi i1so daha siirotli molumat Gtiirilmosi-
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no vo real vaxtda gorar qobul etmoyo imkan ve-
rocok. Masin 6yronma alqoritmlori daha da tok-
millogacak, texniki xidmaot ehtiyaclar1 vo omo-
liyyat tokmillogdirmalori iiclin daha daqiq
prognozlar tomin edocok.

NOTICO

Agilli texnologiyalar tohliikesizlik, somo-
rolilik vo davamliliq baximindan misilsiz iis-
tiinltiklor toklif edorok, yag silindrlorinin idara
edilmosindo davamli olaraq inqgilab edir. IoT,
Al, robototexnika vo blockchain-ds irsliloyis-
lorlo sonayelor indi real vaxt molumatlari,
prognozlasdirict anlayislar vo omoliyyat per-
formansini shomiyyatli doracads yaxsilasdiran
avtomatlasdirilmis hollor tomin edon alotlors
¢ix1s oldo edirlor.

Yag silindrlorinin idars edilmosindo agilli
texnologiyalarin inteqrasiyasi sonayelorin 0z
resurslarini idara etma lisulunu doyisdirir, toh-
liikasizliyi, somaraliliyi vo davamliligi artirir.

Yag silindrlorinin idars edilmosinds bu
texnoloji inqilab sonaye sektorunun davam
edon rogomsal transformasiyasinda iraliys do-
gru mithiim addimdir.

Senayelor rogomsal transformasiyan: qo-
bul etmoys davam etdikco, agilli texnologiya-
larin yag silindrlorinin idars edilmasing inteq-
rasiyasi tokco omoliyyat somoraliliyini artirma-
yacaq, hom do sonaye sektorunda davamliliq
vo tohliikesizliklo bagli daha genis hodoflori
dostokloyocokdir. Movecud ¢atinliklori aradan
qaldirmagqla, bu texnologiyalar daha olagali,
avtomatlasdirilmis vo optimallasdirilmis golo-
caya yol acacagq.
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Yag silindirlorinin idars olunmasinda
SMART texnologiyalar

XULASO

Miitomadi inkisafda olan sanayeds yag si-
lindrlorinin effektiv idars edilmasi hamar vo fa-
silasiz amoliyyatlarin tomin edilmasinin vacib
komponenti olaraq gosterilir. Senayelordo ro-
gomsal vo avtomatlagdirilmis hollori getdikco
daha ¢ox gobul etdilir vo agilli texnologiyalar
neft silindrlorinin idars olunmasimin yenidon
formalagdirilmasinda miihiim rol oynayir.

Osasan neft va qazdan asili olan sonayelor-
do yag silindrlorinin effektiv idaro olunmasi
omoliyyat samaraliliyinin va tohliikasizliyin to-
min edilmasi i¢lin ¢ox vacibdir. Bu silindrlori
1zlomak vo onlara qulluq etmak {igiin snanavi
iisullar ¢atin, sohvlora meylli vo bahali ola bilir.
Agilli texnologiyalarin yiiksalisi logistika, toh-
liikasizlik va resurslarin idars edilmosini tok-
millogdiron innovativ hollor toklif edorok bu
probmlemlori aradan qaldira bilir. Inventar iz-
lonmasindan prognozlasdirict texniki xidmaoto
godor agilli hollor ol amayini azaldir, xarclori
minimuma endirir vo tohliikasizliyi shomiyyat-
li daracads artirir.

Bu magqalos agilli texnologiyalarin yag silin-
drlarinin idars edilmasinin neca dayisdirdiyini,
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sonaye istehsali, avtomobil va enerji do daxil ol-
magqla miixtalif sektorlar ti¢iin Gistiinliiklor tomin
etdiyini aragdirir.

Acar sozlar: yag silindirlari, texnologiya-
lar, sanaye, idara olunmasinda agilli texnologi-
va, neft, agyalarin interneti.

YMHBbIE TeXHOJIOTHH B YIIPABJIeHNH HePTsI-
HBIMH 0a/JIOHAMH

PE3IOME

Ob6ecneuenne 3¢ (HEeKTUBHOTO YIPABICHUS
HePTSIHBIMH OOBEKTAMH SIBJIICTCS BaXXHBIM
KOMITOHEHTOM OOecIiedeHus Oecriepe0oiHON 1
OecniepeOoifHON paboTHl B MOCTOSIHHO Pa3BH-
Baroleiicss orpacnu. [IpomblieHHOCTh Bce
qaie BHeAPsAET NU(POBBIC H aBTOMATH3UPOBA-
HHBIE PEIICHHS], 2 UHTEIUIEKTYalIbHbIE TEXHO-
JIOTUU UTPAIOT BAXHYIO POJIb B W3MCHCHUU
yrpaBieHHs] HEQTSIHBIMU BBILIIKAMHU.

B otpacnsax, B mepByro odepeib 3aBUCS-
mmx ot HeTH U rasa, 3pheKTUBHOE yrpaBie-
HUE HEPTSHBIMH OOBEKTAMH WMEET pellaro-
1iee 3HauYeHUe AJI SKCIUTyaTal[MOHHBIX MOKa-
3aresneil 1 6e30MacHOCTH. DTH YCTPONHCTBA MO-
T'YT OBITH CJIOKHBIMU, TIOABEPKEHHBIMHU OLITHO-
KaM U JJOPOTUMHU B HUCITOJIb30BAHUU JJISI MOHU-
TOpUHTAa U O0cnyXxuBaHus. Pa3zButue uHTEN-
JICKTyaJTbHBIX TEXHOJIOTHI MPEO0JICBACT ITH
po0IieMBbl, Tipe/Iarasi ”HHOBAI[MOHHBIE pellie-
HUS, KOTOPBIC YIIYYINAIOT JOTUCTHKY, YKOHO-
MUKY U yIpaBieHue pecypcamu. OT OTCIeKH-
BaHMUSI 3a11acoOB JI0 TPOPMIAKTHIECKOTO 00CITy-
JKUBAHUS - UHTEJUIEKTyallbHbIE PEIICHUS COK-
pamialT PYIHOH Tpyd, MUHUMHU3HPYIOT U
o0ecrieuynBaroT 6e30MacHOCTb.

B aToM marepualie paccMarpuBaeTcs, Kak
TEXHOJIOTMYECKUE TEXHOJIOTHH MEHSIOT CEK-
TOp yIpaBlieHUs He(TAHBIMU BBIIIKaMH, o0ec-
nevnBasi MPEUMYIIECTBA B pa3UYHBIX 00OJac-
TAX, BKITIOYAsT TIPOMBITIINIEHHOE TIPOU3BOJICTBO,
ABTOMOOUJIECTPOEHUE U SHEPTETHKY.
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Knwoueewie cnosa: macnamnvie yuiuHopbol,
MEXHON02UlU, NPOMBIULIEHHOCb, YMHble mex-
HONIO2UU 8 YNpAGileHUlU, Hemb, uHmepHem e-
wetl.

SMART technologies 1n the
management of o1l cylinders

SUMMARY

Ensuring effective oil facility management
is an essential component of ensuring smooth
and uninterrupted operations in a constantly
evolving industry. Industries have increasingly
adopted digital and automated solutions, and
smart technology is playing an important role
in reshaping oil rig management.

In industries primarily dependent on oil and
gas, effective management of oil facilities is
critical to operational and safety performance.
These devices can be difficult, error-prone, and
expensive to use to monitor and maintain. The
advancement of smart technology overcomes
these problems by offering innovative solutions
that improve logistics, economic and resource
management. From inventory tracking to pre-
dictive maintenance, intelligent solutions re-
duce manual labor, minimize and ensure safety.

This material examines how technology
technologies are changing the oil rig manage-
ment sector to provide advantages in a variety
of areas, including industrial manufacturing,
automotive and energy.

Keywords: oil cylinders, technologies,
industry, smart technology in management, oil,
internet of things

Maqalaya AzMIU-nun “Miihandis
sistemlori va qurgularin tikintisi”
kafedrasinin dosenti B.Q. Mehdiyev
ray vermigdir.
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BINALARDA KNX AVTOMATLASDIRMA

GIRIS. KNX Sistemi nadir? KNX, bina-
lardaki elektrik vo elektronik sistemlorin KNX
xobarlogma xatti (burulmus ciit kabel) vasitosi-
la olage saxlamasina imkan veran beynolxalq
protokoldur. ISO/IEC 14543-3 standartina uy-
gun olan KNX enerji idaragiliyi, isiqlandirma,
isitma/soyutma (HVAC), tohliikesizlik, por-
do/jaliiz nozaroti kimi miixtolif avtomatlagdir-
ma saholorini 0ziindo birlosdirir. Bu sistem
morkozlosdirilmomis struktura malikdir va bu,
har bir cihazin miistaqil islomasini vo har hansi
bir cihazin nasazliginin biitiin sistema tosir et-
momasini tomin edir.

KNX sisteminin iistiinliiklori.

1. Standart vo Uygunluq: KNX diinya iizro
500-don ¢ox istehsalgr torafindon dostoklo-
non standartdir. Bu, miixtolif istehsalgilarin
cthazlariin eyni sistemdo rovan islomasine
imkan verir.

2. Ceviklik: KNX yasayis binalarindan ¢ox-
martobali kommersiya binalarina qador bii-
tiin Olciili layiholors totbiq oluna bilar. Sis-
tem ehtiyac olduqda genislondirilo bilar.

3. Enerji Effektivliliyi: KNX agilli idaroetmo
mexanizmlori ilo enerjiys qonast edir. Mo-
solon, is1qlandirma miihit is181n1 askar edon
sensorlarla optimallasdirilib.

4. istifadaci Rahathg:

— Fordilosdirilmis senarilor yaradila bilor
(mosolon, "Evo gayitmaq" senarisi: isiqlar
yandirilir, kondisioner igo salinir).

— Mobil cihazlarla uzaqdan giris vo idaroetmo
funksiyasinin miimkiinliiliiyii.

5. Inteqrasiya bacarigi: Tohliikosizlik, multi-
media vo enerji idaroetmasi kimi sistemlorlo
quisursuz gokilds inteqrasiya oluna bilor.

6. Morkazlasdirilmomis Struktur: Hor bir ci-
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haz miistoqil isloyo bildiyi {i¢iin nasazliglar
imumi sistema zorar vermir.
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KNX sisteminin komponentlori

1. Sensorlar: Bunlar otraf miithitdon molumat

toplayan cihazlardir. Masolon:

Horokot Sensorlari: Horokoti askar etdikdo

isiqlart yandirir.

— Isiq Sensorlar1: Isiglandirmani tobii isiq so-

viyyasino uygun olaraq tonzimloyir.

— Temperatur Sensorlari: HVAC sistemloring
nozarat edir.

. Aktuatorlar (aktiv cihazlar): Sensorlardan
golon molumatlara osason cihazlar1 idars
edir. Masalon:

— Isiglarm yandirilmasi vo sondiiriilmosi.

Horokatli pardoslor/jaliizlor.

HVAC sistemlorinin yoxlanilmasi.

3. idarsetmo Panellori: istifadogiloro sistemi
idaro etmays imkan verir. Nozarat sensor ek-
ranlar vo ya smartfonlar vasitosilo tomin edilir.

4. Baglanti cihazlar1 vo Enerji Tachizatlar:
KNX xabarlogma xattini enerji ilo tomin edir
va cihazlar arasinda slage yaratmaga imkan
Verir.

N
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KNX sisteminin is prinsipi. KNX, biitiin
cihazlarin xoborlogmo xotti vasitasilo alago
saxladigr morkozlosdirilmomis bir sistemdir.
Sensorlar aktuatorlara molumat gondorir;
Aktuatorlar bu molumatlar1 emal edir vo
senariyo uygun signallar gondorir. Moasalon:

-Horokat sensoru horokoti askar etdikda
xobarlosma xottino siqnal gondorir.Bu signal
Otlirliciiyo catir vo isiglart yandirmaq {ig¢iin
tolimati Otiirtir.

KNX Sisteminin Istifado Saholori:

1. Yasayis yerlori:

— Agilli ev avtomatlagdirilmasi (isiglandirma,
pardo nozarati, enerjinin idara edilmasi).
— Uzaqdan giris vo nozarat imkani.

2. Ticarat binalar:

— Ofislordo enerjinin idaro edilmosi, iclas
otaqlarinin rezervasiya sistemlori.
— Morkazi isiqlandirma vo HVAC nazarati.

3. Otellar:

— Qonaq otaginin avtomatlagdirilmas: (tem-
peratur, is1q, televizora nozarat).

— Otaq doluluguna gors enerji istehlakinin op-
timallagdirilmasi.

4. Ahs-veris morkazlori:

— Genis orazilordo is1glandirma vo HVAC ida-
roetmasi.

— Enerjiys qonast vo tohliikasizlik inteqrasi-
yasl.

5. Sanaye Obyektlori:

— Istehsal sahalorinda enerjinin idars edilmo-
si.

— Tohliikosizlik sistemlori vo kondisionerin
avtomatlasdirilmasi.

6. Tahsil va ictimai binalar:

— Sinif otaqlarinda vo ofislords enerji somaro-
liliyi.

— Otraf mihiti optimallasdiran isiqlandirma
vo HVAC hallori.

KNX ils Enerji Idarsetma. KNX enerjiyo
genast vo davamlilia yonalmis layihalorde
mithiim rol oynayir. Sistem bu xiisusiyyatlorlo
enerji istehlakini optimallagdirir:

— Avtomatik Idaroetmo: Istifado olunmayan
yerlards isiqlart vo cihazlari sondiiriir.

— Planlagdirma: HVAC vo isiqlandirma sis-
temlorini miioyyon vaxtlarda yandirir vo
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sondiiriir.

— Tobii Sarvatlorden Istifads: Giin isigini to-
yin edon sensorlar ilo isiglandirmant opti-
mallasdirir.

— Enerji Monitorinqi: istehlak moalumatlarini
bildirmoaklos istifadagilori molumatlandirir.

KNX —sistemi iizra idara olunma morkozi

NOTIiCO

KNX sistemi binalarda rahatliq, enerjiyo
gonast vo tohliikesizliyi birlogdiran hortorafli
avtomatlasdirma hollidir. Cevik qurulusu, bey-
nalxalq standartlagdirmasi vo genis istifado sa-
halari sayasinds hom fardi, hom do kommersi-
ya layiholori ligiin ideal segimdir.

Agilli bina texnologiyalarinin galacayi
KNX kimi sistemlorlo formalasacaq vo daha
davamli vo samoarali binalarin ingasina imkan
veracokdir.
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rilmasina Nozarat
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lar1, elektik enerjisinin istehsali vo otraf
miihit, Baki 2005 -ci il.

XULASO

Texnologiyanin inkisafi ilo binalar1 tokca
yasayls sahosi deyil, hom do enerji
somaraliliyini tomin edan, tohllkasiz vo rahat
muhit toklif edon agilli strukturlara ¢evirmok
miimkiin olmusdur. Bu transformasiyanin
mahim hissasi olan KNX sistemi binalarin
avtomatlasdirilmasinda beynolxalq saviyyoads
gobul edilmis standart kimi segilir. KNX
muxtoalif istehsalcilarin cihazlarinin birlikda
islomasina imkan vermoklo enerjiya gonaat,
istifadoci rahatlig1 vo sistem inteqrasiyasi iigiin
innovativ hallar toklif edir.

Acgar sozlar: KNX, enerji, tohliikasizlik,
enerjiya qanaat.

PE3IOME

C pa3BUTHEM TEXHOJOTHH CTAJI0 BO3MOXK-
HBIM IIPEBpAILATh 34AHUS B YMHBIE KOHCTPYK-
UM, KOTOPBIC SABJIAKOTCA HCE TOJIBKO XHJIBIM
HPOCTPAHCTBOM, HO TaKXke 00eCIIeunBaloT SHEP-
ro’¢GeKTUBHOCTh M NpEAJIaraoT 0e30MacHyr0
u koMpopTHyto cpeny. Cuctema KNX, kotopas

UOT 693

SIBIISICTCS. BOKHOW YacThIO 3TOW TpaHchopma-
[[UH, BBIIEISETCSA KaK MEXIYHAPOIHO MPU3HAH-
HbI CTaHIapT aBroMarusauuu 3aaHuil. KNX
Ipe/ularaéT WHHOBAIIMOHHBIE pEIIeHUs s
sHeprocOepexeHus, KoM(popTa MoJIL30BATENS U
CUCTEMHOM HHTErpaluu, MO3BOJSISL YCTPOMCT-
BaM Pa3HbIX POU3BOAUTENICH padoTaTh BMECTE.
Knwuesvie cnoea: KNX, suepeemuxa,
bezonacHocmo, snepeocoepedicenue.

ABSTRACT

With the development of technology, it has
become possible to transform buildings into
smart structures that are not only a living space,
but also provide energy efficiency and offer a
safe and comfortable environment. The KNX
system, which is an important part of this
transformation, stands out as an internationally
accepted standard in building automation.
KNX offers innovative solutions for energy
saving, user comfort and system integration by
allowing devices from different manufacturers
to work together.

Keywords: KNX, energy, security, energy
saving.

Moaqalaya AzMIU-nun “Miihandis sistemlori
va qurgularin tikintisi” kafedrasinin dosenti
M.M. Cavadova ray vermisdir.
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QORUYUCU KONSTRUKSIYALARDA ENERJIDON ISTIFADO EFFEKTIVLIYININ
YUKSOLDILMOSI MOSOLOSININ MUASIR VOZiYYOTININ TODQIQI

Binanin enerji effektivliyi — baxilan ob-
yektin biitlin istilik — texniki xiisusiyyatlorini
vo onun mithondis sistemlorini xarakterizo edir.
Bu sistemlor otaqlarda optimal mikroiglim pa-
rametrlorini tomin etmak {iciin istilik enerji sor-
finin verilmis baslangic saviyyasini tomin edir
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ki, bu da bir ¢ox faktorlardan, o ciimlodon qo-
ruyucu konstruksiyalarm istilikmiihafize dors-
cosindon asilidir. Praktik arasdirmalar gostorir
ki, gqoruyucu konstrusiyalardan havanin infil-
trasiya olunmasi hesabina itirilon istilik itgisi
yiiksok martobali binalarin iimumi istilik itgisi
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balansiin 30-40 %-ni togkil edir. Bels ki, yiik-

sok mortobali binalarda asas istilik itiron manba

onun pancars konstruksiyalaridir. Masalan, iki-
gat slisolonmais pancoradon kegon xiisusi isti-
lik axin1 divarlardan kegon istilikdon toxminon

5 dofs ¢oxdur. Nozoro alsaq ki, binalarda sii-

solonma sahasi divarlarin sahasinin 15-20%-ni

toskil edir, hesab etmok olar ki, divarlardan
itirilon istilik maksimal hodds ¢atir. Ona goro
do goruyucu konstruksiyalarin istilik miihafi-
zosinin yliksoldilmasi masalasi enerji effektivli
binanin osas konsepsiyasini togkil edir.

Binalarin istilik miihafizasi onun qoruyucu
konstruksiyalarmin istilik-fiziki xassalorinin
timumi toplusudur. Divarlarin buxardan izolya-
siya ilo tomin olunmasi binanin istismar prose-
sindo divarlarin sothindo nom yigilmasinin,
konstruksiya kosiklorindo kondensat diismasi-
nin qarsisini alir. Bundan basqa, qoruyucu kons-
truksiyalar zoruri olan méhkamliya, sartliys, da-
yanigqliliga, uzun Omiirliilitys malik olmali, xa-
rici iqlim tosirlorindon etibarli miidafioni tomin
etmoli, homginin {imiimi memarliqg, istismar vo
sanitar — gigiyenik tolablora cavab vermolidir.

Binalarin istilik miihafizasi {i¢iin asas nor-
ma vo qaydalar normativ sonadlorde gostoril-
migdir: IN vo Q 23-02-2003 (binanin istilik
miihafizasi) [2]. Bu norma vo qaydalarda bina-
larin istilik miihafizasi {igiin {i¢ 9sas norma gos-
taricisi toyin olunmusdur:

— Binanin qoruyucu konstruksiyalariin ayri-
ayr1 qatlarinin istilik6tiirmoys qars1 miiqavi-
motinin hesablanmis qiymati, (hamginin xa-
rici divar {i¢lin);

— Sanitar — gigiyenik gostoricisi, bu gostarici
daxili havanin temperaturu ilo qoruyucu
konstruksiyalarin sothlorinin temperaturu
arasindaki normativ temperatur diisgiisiinii
toyin edir, (hamginin xarici divar {ligiin);

— Binanin isidilmoasing istilik enerjisinin xii-
siisi sorfi, bu gostorici binanin goruyucu
konstruksiyalarinin istilik miihafizo xasso-
larinin kamiyyatlori arasinda se¢im etmay9
imkan verir, (homginin xarici divar {igiin);

Xarici divarlar {i¢iin birinci gostaricinin to-

min olunmasi ii¢lin tolob olunan termiki mii-
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gavimatin (R%* m?-dor/Vt) giymoti onun iimu-
mi termiki miiqavimotindon (Rim.) boylik ol-
mamasi zaruri sortdir yani: Rim. > R [2].

Tolob olunan termiki miigavimatin (R
m?-dar/Vt) giymati IN vo Q - yo géra tikinti rayo-
nunu ti¢iin isitmo dovriinds toyin olunmus sutka-
liq temperatur gostaricisindon asili olaraq toyin
olunur, hansi1 ki, bu qiymot 6z ndvbasinds otag-
larda daxili havanin hesabi temperaturu (tq, °C),
xarici havanin hesabi temperaturu (on soyuq bes
giinliik temperatur, t», °C) vo isitmo ddvriiniin
uzunlugu (K, giin) ilo hesablanir. Xarici divarlar
liclin tolob olunan termiki miiqavimat R,
m?-dor/Vt, binanin fasad: iiciin IN 23-101-2004
[4] norma gaydalarina gors hesablanir.

Xarici divarlarin binalarin istilik miihafi-
zosi lglin ikinci gostaricisini sanitar — gigiye-
nik gostoricisi) tomin etmasi liclin daxili hava-
nin hesabi temperaturu (tq ,°C) ilo konstruksi-
yanin daxili sothinin temperaturu arasindaki
normativ temperatur diisgiisii IN vo Q 23-02-
2003 norma va qaydalarinda toyin olunmus At,
giymotindon bdylik olmamalidir [2] .

Enerjiyo qonast toloblorine cavab veran
binalarin istilik miihafizasi ii¢iin {i¢iin-cii sortin
6donmosini tomin etmok {iciin binanm 1m?
sahasini vo ya 1m?® hocmini isitmok iigiin istilik
enerjisinin xiisusi sarfi qxs. Xtisusi sarfin nor-
mallagdirilmis qiymetindon (qn) kicik vo ya
ona barabar olmalidir, yoni

Qxs. = qn (D

¢n - nin qiymoti miixtalif gorlintiglii binalar

{iciin onlarin toyinatindan asil1 olaraq IN vo Q

23-02-2003 norma vo qaydalarina goro miioy-

yan olunur va onun qgiymati [4] meodikasina
uygun olaraq hesablanir.

Yasayis binalar1 tigiin istilik miihafizo to-
loblori 0 zaman yerina yetirilmis hesab olunur
ki, agar eyni zamanda birinci va ikinci vo ya
ikinci vo Tglincli gostaricilorin toloblari eyni
zamanda yerino yetirilmis olsun vo bu zaman
[2] metodikasina goro hesablanan birinci gos-
taricinin minimal qiymeti (Rmin.) yol verilon ol-
sun. Qoruyucu konstruksiyalarin iimumi termi-
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ki miigavimetinin ciizi artmamasi hesabina
ticlincli gostaricinin tomin olunmasina mikro-
iglimi saxlayan sistemlore uygun olaraq rasi-
onal hocmi — planlagdirma hallorinin segilmosi
yolu ila nail olmaq olar ki, bu da yalniz yeni
binalarin layiholondirilmosi zamani miimkiin
olar. Buna gora xarici divarlari avvallar qlivve-
do olan normalara goro layihoalondirilon, istis-
marda olan binalar {igiin bir qayda olaraq bi-
rinci vo ikinci gostaricilorin normativ toloblo-
rinin tomin olunmasi zaruri sartdir.

Yuxarida gostorilon {i¢ asas norma gostori-
cisinden olava IN vo Q 23-02-2003 [2] norma
va qaydalarinda homginin basqa bir tslsb, qo-
ruyucu konstruksiyalarin daxili sothino v bir-
losmo yerlorine kondensatin diigmasi va diis-
momasi gartlorinin tomin olunmasi da gostorilir
ki, bu sorts uygun olaragq:

- Ilin soyuq dovriinds xarici havanmn hesabi
temperaturunda xarici qoruyucu konstruksi-
yanin daxili sothinin temperaturu daxili ha-
vanin sehlonmo temperaturundan asagi ol-
mamalidir (ts, °C);

- qoruyucu konstruksiyanin buxar kecirmoys
qgarst miigavimati Ry, m?-saat-Pa/mq, (kons-
truksiyanin daxili sethindon miimkiin kon-
densat miistovisina gador olan araligda) bu-
xar kegirmoyo qars1 tolob olunan termiki mii-
gavimotdon Ry (illik istismar dovriindo qo-
ruyucu konstruksiyada nomin yigilmamasi
sartila) vo Ry - don (xarici havanin orta ayliq
monfi temperaturu dévriinds qoruyucu kons-
truksiyada nom yigilmasinin mohdudlasdiril-
masi sartilo) kigik olmamalidir. Buxar kegir-
moys qars1 termiki miigavimatin hesablama
qaydalar1 [5], stasionar goraitds su buxarinin
diffuziyas1 zamani nomlik halinin qrafik-
analitik hesablama tisulu [8, 9], nomlonmo-
nin yol verilo bilon limit qiymstindo qoru-
yucu konstruksiyalarin hesablanmas1 [7],
konstruksiyanin nomlik rejiminin hesablan-
mast metodikasi [6] gostorilmigdir.

Xarici havani hesabi temperaturu -35°C+
-40°C olan tikinti rayonlarinda yuxarida ba-
xilan parametrlor IN 23-331-2001 (yasayis va
ictimai binalarda enerji effektivliyi) enerji tolo-
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bat1 va istilik miihafizasi norma vo qaydalarina

goro normallasdirilir [7], vo asagidaki qiymat-

lori alir:

— sehlonmoa néqtasinin temperaturu t=11.6°C
[2];

— tolob olunan termiki miiqavimat R“*=4.14
m?>-°C/Vt, [2];

— Umumi termiki miiqavimot
m2-°C/Vt, [4];

— daxili havanin hesabi temperaturu te=21°C
[3];

— xarici havanin hesabi temperaturu (soyuq
bes giinliik ) ty=-39°C [3];

— 1isitmo dovriiniin uzunlugu K = 240 giin, [3];

— normativ temperatur diisgiisii At,==4°C, [2];

— 1isitmo dovriinds doracs - glin D=7850 dora-
ca.giin, [3];

— istilik — texniki gostoricilorin hesabat qiy-
motlori A istismar soraiting (iqlim rayonu-
nun quru vo normal zonasi) uygun gobul
edilmosi toklif olunur.

Qoruyucu konstruksiyalarin optimal istilik
miihafizasinin secilmasi istilik-texniki hesaba-
tin aparilmasi zorurati ilo alagodardir, hansi ki,
konstryksiyanin istismar soraitina uygun ola-
raq insaat materiallarinin istilikkegirmo amsal-
larm1 bilmok zoruri sortdir. IN 23-101-2004
norma v qaydalarinda A (otaqlarin quru vo
normal rejimi) vo B (otqalarin nam va yas reji-
mi) istismar goraitind uygun insaat materialla-
rinin quru vo nom halinin bir ¢oki qymati {igiin
istilikkecirma omsallarinin qiymatlori, hamgi-
nin ingaat materiallarinin istilik qoruyucu xii-
susiyyatlorinin effektivliyinin toyin olunmasi
metodikas1 verilmisdir [2].

Lakin qoruyucu konstruksiyalarin real is-
tismari soraitindo nomlik rejimi tikinti rayonu-
nun iglim soraitindon asili olaraq hesablanmis
qiymatindon koskin forglona bilor. Masalon,
koskin iglim soraiti ilo forglonon soyuq bolgo-
lordo qoruyucu konstruksiyalar il orzindo
(esason movsiimlorarast dovrlorde) gilindalik
temperaturun vo nomlik parametrlorinin koskin
doyismasinin tasirlorine maruz qalir. Movsiim-
loraras1 dovrlards giindiiz vo geco temperatur-
lar1 arasindaki forq 20°C - don ¢ox toskil edir,

Rim=1.70
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maksimum ¢okiintii miqdar (illik ¢okiintiiniin
50-55 % godor) s yay aylarinin ikinci yarisi-
na, yagislar dovriine disiir. Qlivvads olan nor-
malar istismar zamani iqlim soraitinin xtisusiy-
yatlarinin naticolori olaraq temperatur vo nom-
liyin koskin doyismasi faktorunun konstruksi-
ya qatlarina tosirini, homginin binanin istismari
zamani meydana golon basqa subyektiv faktor-
larin (ventilyasiya sistemlorinin nasazligi, isti-
lik—su tachizat1 sobokolorindo gozalar va s.) to-
sirini praktiki olaraq nozors almur.

Insaat materiallarinda nomliyin artmasi
naticoasindo onlarin istilikkegirmo omsalr artir.
Bu iso havanin nom mayenin i¢orising qarigma-
st ilo olagodardir, hans1 ki, nom mayenin isti-
likkecirmo amsali havanin istilikke¢irmo om-
sali ilo miiqayisodo bdoyiikdiir, A4m=0.53
Vt/m-°C. Manfi temperaturlarda su materialin
igarisinda buza (Apuz = 0.53 Vt/m-°C) cevrilon
zaman materialin istilikke¢irmo omsali daha da
artir. Masalon, sixlig1 25 kq/m3-a qoder olan
penoizolun quru halda istilikkegirmo omsali
0.029, maksimal sorbsiyali nom halinda iso
0.045-0 borabardir, yoni 35% coxdur, monfi
temperaturlarda iso 0.050. Ingaat materiallari-
nin nomliyinin dayismosi onun hacminin ds-
yismasi ilo noticolonir ki, bu da materialin
strukturunun laxlamasina va biitdvliikds kons-
truksiyanin uzun Omiirliiliiyliniin azalmasina
sobab olur. Bundan basqa, konstruksiyalarda
yiiksok nomliyin olmasi otaqlarda hava miihi-
tinin nomlik rejiming tasir gostarir (nomlik ar-
tir) ki, bu da gigiyenik cohstdon arzuolunmaz
hal hesab olunur.

Beloliklo, konstruksiyalarda nomin yaran-
ma v y1gilmasi prosesini on ¢ox ziyan verici
faktor hesab etmok olar ki, bu da konstruksi-
yanin dagilmasina, istilik miihafizosinin azal-
masina, konstruksiyanin sothinds gébalak toru-
nun amolo golmoasing va s. sobab olur. Nomlik
parametrlorinin layihslondirme zamani gobul
edilmis qiymotlordon meyl etmasi, ilk novbado
goruyucu qatlarin materiallarinin istilikkecir-
mo amsalinin haqiqi qiymatinin doyismasing
vo homg¢inin qoruyucu konstruksiyanin istilik-
Otlirmayo qarst miigavimating tosir gostorir.
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Yuxarida deyilonlordon belo notico ¢ixar-
maq olar ki, qoruyucu konstruksiyalarin qiiv-
vado olan normalara goro layiholondirilmasi
onlarin istismar etibarliligia qeyri-sortsiz zo-
manat vermir. Istismar zamam tikinti rayonu-
nun iqlim goraitini nazors almaqla, konstruksi-
yalarda bas veran geyri-stasionar istilik-nomlik
proseslorinin layihalondirilmo maorhalosindo
modellagdirilmasinin aparilmamasi istilik itgi-
lorinin artmasina vo konstruksiyalarin vaxtin-
dan oavval siradan ¢ixmasina gotirib ¢ixarir.

Xarici divarlarin istilik miithafizo gostori-
cilori 2000-ci illordon tam sokilds tikinti layi-
hoalorinds praktik olaraq totbiq edilmisdir, bu
dovra godor iso istilik miihafizo gdstaricilori IN
vo Q II-B.3, 1I-A/7 -1962 “Insaat istilik texni-
kas1” normalarina uygun qobul edilirdi. 1972-
ci ilo godor layiholondirmo normalar1 IN vo Q
1I-.3-79 (“Ingaat istilik texnikas1”) géra gobul
edilirdi.

Masalon, bu normalara gora istilikekirmo-
yo qars1 iimumi miigavimot 1.0 m?-°C/Vt, bina-
nin toyinatindan asili olaraq normativ tempera-
tur diisgilisli At, (6+7)°C toskil edir. Tikinti ra-
yonunun iglim soraiti mohdud sokildo nozors
alinir, isitma dovriiniin doraca - giin gostarici-
sindon asili olan istilik enerjisi iso timumiy-
yatlo nozors alinmur.

Bununla slagadar, kéhno normalara gora
layihslondirilon vo hazirda istismarda olan bii-
tiin binalar birqath divarlardan tikilir vo enerjiyo
genast baximindan (hazirda qlivvads olan nor-
malarin birinci va liglincii gostaricisi), hamginin
sanitar-gigiyenik cohotdon (hazirda qilivveds
olan normalarin ikinci gostoricisi) miiasir tolob
olunan istilik miihafize soviyyasinin tolablorine
cavab vermir va olava istilik miihafizasi talab
edir.

Xarici qoruyucu konstruksiyalarin geyri-
stasionar soraitdo nomlik rejiminin hesabati
konnstruksiyada materialin nomliyini daha
doaqiq toyin etmoys (homginin istilik izolyasiya
gatinda) vo nomlikdon asili olaraq materiallarin
faktiki istilikotiirmo omsallarinin tapilmasini
tomin edir ki, bu da istilik-ke¢irmoya qarsi ter-
miki miigavimatin daha doqiq qiymatinin tayin
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edilmosine komok edir vo istismar soraitindo
binanin qoruyucu konstruksiyalarmin istilik
mihafizoesinin effektivliyini prognozlagdirma-
ga imkan verir.

Binalarin vo mithandis qurgularinin enerji
effektivliyinin artirllmasinda daha ¢ox istifado
olunan tsul orta qatlarda keyfiyyatli istilik
izolyasiya materiallarindan istifado etmoklo
ticqatli goruyucu konstruksiyalarin totbiq olun-
masidir. Konstruksiyalarda istilik izolyasiya
materiallarindan istifado etmoklo yasayis vo
sonaye binalarinda komfortluq, istilik vo sos-
izolyasiyasaini nozors ¢arpacaq doracodo yiik-
soltmok, istismar xarclarini azaltmaq olar ki, bu
da istiliyo kifayat qodor gonaot etmok demok-
dir. Binanin istismarinda temperatur vo nomlik
rejimi, ylklorin olmasi, deformasiya tosirlori
kimi faktorlar istilik izolyasiya materiallarina
miixtolif tolabatlar qoyur.

Miiasir ingaatda istilik izolyasiya material-
larinin desikli va lifli névlorindon genis istifado
olunur. Desikli material kimi mineral kompo-
nentlordon, tobii polimerlordon istifade etmok
olar. Onlardan daha ¢ox istifado olunani penol-
polistrol, penopoliuretan, lifli kauguk, qazobe-
ton, desikli beton, pemzobeton va s. gostormak
olar. Lifli material kimi bir qayda olaraq mineral
torkibli bark maddalordon, domna slaki, steklo-
vat, bazalt dag suxurlarindan istifads olunur.

Ingaatda istifade olunan istilik izolyasiya
materiallarin fiziki-texniki xassolori konstruk-
siyanin istismar etibarligina, istilik-texniki ef-
fektivliying, montaj xorclaring vo istismar pro-
sesindo tomir islorine miioyyan tosir gdstarir. In-
saat materiallarini xarakterizo edon asas gostori-
cilor: sixliq, istilikotiirmo, buxarkecirmo, sort
momulatlar ti¢lin 10% deformasiyada sixilmaya
qarst mohkamlik, suya vo saxtaya dayaniqlik.
Bundan basqa binanin konstruksiyalarinda isti-
fado olunan istilik izolyasiya materiallar1 In vo
Q 2.01.02-85 normalarina goro yangin tohliiko-
sizliyi toloblorine uygun olmalidir.

Soyuq regionlarin enerji tolobati vo istilik
miihafizo normalarima gora binanin istilik mii-
hafizo doracosinin secilmosi, regionun sonaye
tikinti bazasinin imkanlarin1 nezera almagqla
ticqath qoruyucu konstruksiyalarin totbiq olun-
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masi U¢lin keyfiyyatli istilik izolyasiya mate-
riallarindan (penopolistrol, penoizol vo mineral
vata) istifade etmok tovsiya olunur.

NOTICOLOR

1. Qoruyucu konstrusiyalardan havanin infilti-
rasiya olunmasi hesabina itirilon istilik itgisi
binalarin timumi istilik itgisi balansinin 30-
40 % - ni toskil edir ki, bununla olagadar
olaraq qoruyucu konstrusiyalarin istilik mii-
hafizo gostaricilorinin yiiksoldilmosi mii-
hiim aktual mosalodir. Tikinti sonayesindo
enerjiys gonast haqqinda miiasir konsepsiya
keyfiyyatli istilik izolyasiya materiallarin-
dan istifado etmokls enerji effektivli qoru-
yucu konstruksiyalarin islonib hazirlanma-
st dikto edir.

2. Normativ sonadlor binanin istilik miihafizo
doaracasing boylik toloblor qoyur vo hesabla-
malarda istilik-texniki parametrlorin (isti-
likotiirma omsal1, buxarkecirma, nomsaxla-
ma va. s.) yalniz hesabat qiymatlorindon is-
tifado olunmasini toleb edir. Ancaq norma-
larda binanin istismar1 zamani iqlim sortlo-
rinin tasiri naticasindo qoruyucu divarlarin
qalin qatlarinda temperatur vo namliyin dal-
galanmasini (rogsini), diger subyektiv fak-
torlarin (ventilyasiya sistemlorinin nasazli-
81, isilik - su tochizati sobakalorindo goza-
lar, gqoruyucu konstrusiyalarda istilikkiitlo
miibadilo proseslorinin qeyri-stasionarligi
vo s.) tasirini praktiki olaraq nozoro almur.
Nom rejim parametrlorinin layiholondirme-
do gobul edilon parametrlordon meyl etmasi,
ilk névbada material qatlarinin istilik kegir-
mo amsallarinin haqiqi qiymetine vo qoru-
yucu konstrusiyanin istilik 6tlirmays miiqa-
vimating tasir gostara bilor. Buna uygun ola-
raq, qoruyucu konstruksiyalarin qiivvads
olan normalara gora layiholondirilmasi on-
larin istismar etibarliligina qeyri-sortsiz zo-
manoat vermir. Istismar zamam tikinti rayo-
nunun iqlim soraitini nazars almagqla, kons-
truksiyalarda bas veron qeyri-stasionar is-
tilik-nomlik prroseslorinin layihalondirilma
morhalasinds modellasdirilmasinin aparil -
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mamast istilik itgilorinin artmasina vo kons-
truksiyalarin vaxtindan ovval siradan ¢ix-
masina gotirib ¢ixarir.

. Asagi istilik kecirma gabiliyatino malik ma-
teriallardan togkil olunmus coxqathi kons-
truksiyalardan istifado olunmasina osasla-
nan qoruyucu konstruksiyalarin enerji ef-
fektivliyinin yiisoldilmosi tiglin  miixtolif
tisullar islonmis va totbiq edilmokdadir, an-
caq onlarin effektivliyini qiymotlondirmok
liciin materiallarin istilik-texniki parametr-
lorinin hesablama metodikas1 tolab olunur,
hansi ki, bu parametrlor geyri - stasionar
istismar soraitinds insaat konstruksiyasinin
material qatlar1 ilo otraf miihit arasinda is-
tilik vo nomlik miibadils prosesinin dinami-
kasina tosir gostorir.

. Qeyri-stasionar rejimdo qoruyucu konstruk-
siyalarin istilik-nomlik halinin hesablama
tisullar1 bir sira alimlor torofindon toklif
olunur, ancaq analitik {isulla hesablamalarin
hocminin boyliklilyli vo miirokkobliyi layi-
halondirmos praktikasinda genis totbiqini
tapmadi vo homin hesablamalar yalnz
EHM-nin tatbiqi ilo realizs oluna bilar.

. Miiasir kompyuter proqramlari real, daima
doyison daxili vo xarici iglim sortlorindon
asil olan geyri — stasionar istilik miibadilo
proseslorini modellogdirmays imkan verir.
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XULASO

Normativ sonadlor binanin istilik miihafizo
daracasina bdyiik taloblor qoyur vo hesablama-
larda istilik-texniki parametrlorin (istilikotiirma
omsal1, buxarke¢irmo, nomsaxlama va. s.) yal-
niz hesabat qiymatlorindon istifado olunmasini
tolob edir. Ancaq norma va gaydalarda binanin
istismar1 zamani iglim sartlorinin tasiri natics-
sinds qoruyucu divarlarin qalin qatlarinda tem-
peratur vo nomliyin dalgalanmasini (ragsini), di-
gor subyektiv faktorlarin (ventilyasiya sistemlo-
rinin nasazlig, isilik-su tochizati sobokolorindo
gozalar, qoruyucu konstrusiyalarda istilikkiitlo
miibadilo proseslarinin geyri-stasionarligi va s.)
tasirini praktiki olaraq nazors almir. Nom rejim
parametrlorinin layihalondirmodo gobul edilon
parametrlordon meyl etmasi, ilk névbado mate-
rial qatlarinin istilik ke¢irmo amsallarinin haqiqi
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giymatine vo qoruyucu konstrusiyanin istilik AHHOTALIUA
Otlirmoyo miigavimaoting tosir géstora bilor.

Acar sozlar: istilikegirmo, istilikotiirma, HopmaruBHBIE TOKYMEHTHI MPEIbSIBISIOT
enerji effektivliyi, goruyucu konstruksiya, isti- BBICOKHE TPEOOBAHMS K CTCTICHU TEIJIOBOM 3a-
lik miihafiza, istilik itgisi, termiki miigavimot, IIUTHI 37aHUs U TPEOYIOT UCIIONB30BaTh B pac-
buxarkegirma. YeTax TOJBKO OTYCTHBIC 3HAUCHUS TEIUIOTEX-

HUYECKUX MoKa3zarenen (kodddumuent termio-
ABSTRACT repesadyu, IapoIpOHULIAEMOCTh, BIIArOyIEp-
’KaHue U T.11.). OTHaKO HOPMBI PAKTHYECKHU HE

Regulatory documents impose high requ- YYHUTBIBAIOT KOJICOAHUS TEMIIEPaTyphbl U BIIaX-
irements on the degree of thermal protection of HOCTH B TOJICTBIX CJIOSIX OTPAKIAIOIINX CTEH B
a building and require the use of only reported pe3yabTaTe BIMSHUS KIMMAaTHICCKUX YCIIOBUM
values of thermal and technical parameters B TIPOLIECCE IKCIUTyaTalliy 3/1aHus, BIUSIHUE
(heat transfer coefficient, vapor permeability, IpYrux CyOBEKTUBHBIX (PAKTOPOB (HEHCHpPaB-
moisture retention, etc.) in calculations. HOCTH BEHTHIIMOHHBIX CHCTEM, aBapuu Ha
However, the norms practically do not take into TEILJIO ¥ BOJOMPOBOIHBIX CETAX, HECTAIIMOHAP-
account the fluctuations (dance) of temperature HOCTh TPOIIECCOB TEIIOMAacco-oOMeHa B Or-
and humidity in thick layers of protective walls PaXKIAIOLIMX KOHCTPYKIMSIX U T.1II.). OTKIIOHE-
as a result of the influence of climatic conditi- HHUE TapaMeTPOB BIAXHOCTHOTO PEXHUMA OT
ons during the operation of the building, the in- MIPUHSTHIX TPU MPOCKTHPOBAHUK MOXKET B IIEp-
fluence of other subjective factors (malfuncti- BYIO OY€pEeIb OTPA3UTHCS Ha (DaKTHYESCKOM 3Ha-
ons of ventilation systems, accidents in heat YeHHH KOA()(DHUIIMEHTOB TEIUIonepeadyu CIoeB
and water supply networks, non-stationarity of Marepuaga ¥ CONPOTHUBICHUU OTPAXKMTAIOIICH
heat and mass exchange processes in protective KOHCTPYKIIMH TEIIoNepeaye.
structures, etc.). Deviation of the moisture re- Knrwoueevle cnoea: mennonposooHocmy,
gime parameters from the parameters adopted menionepeoayda, IHepeodIppekmueHocme, 3a-
in the design can primarily affect the actual va- WUMHAs KOHCMPYKYUsl, Mmenio3awuma, men-
lue of the heat transfer coefficients of material Jlonomepu, mepmuieckoe conpomueienue, na-
layers and the resistance of the protective struc- PONPOHUYAEMOCTD.
ture to heat transfer.

Key words: thermal conductivity, heat Mbaqalays AzMIU-nun “Miihandis sistemlori
transfer, energy efficiency, protective structure, va qurgularin tikintisi” kafedrasinin dosenti
heat protection, heat loss, thermal resistance, R.T. Ismayilov ray vermisdir.
vapor permeability.
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Azarbaycan Memarhq va Insaat Universiteti

COXMORTOBOLI BINALARDA SCADA AVTOMATLASDIRMANIN USTUNLUYU

Giris. SCADA nadir? SCADA proseslori genis totbiq sahasing malik olan SCADA, mae-
va sistemlari uzaqdan izlomak, idars etmok vo lumat toplama, tohlil vo nazarst imkanlart ilo
avtomatlasdirmaq {igiin istifads olunan prog- coxmoartabali binalarin idars edilmasinds she-
ram tominat1 vo cihaz birlosmosidir. Sonaye ob- miyyoatli istiinliikklor togdim edir. SCADA sis-
yektlorindon infrastruktur layiholorine qader temlori sonaye proseslorinin monitoringi vo
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nozarati liclin vacibdir. Bu sistemlor enerji is-
tehsalindan tutmus su idaroetmasino, istehsal-
dan noqliyyata qador genis sahalords istifade
olunur. Hortorofli SCADA proqramini segor-
kon nozors almali oldugunuz boazi osas amillor
var: SCADA sisteminin movcud idarsetmo
aparatiniz vo ya PLC -(Programlasdirilabilon
montiqi kontrollor) lorinizle rovan olaqgo saxla-
mast vacibdir. SCADA sistemlori kiberhiicum-
lara qars1 hossas ola bilor. Bu sobablo miistoqil
toskilatlar torafinden hoyata kecirilon tohliike-
sizlik todbirlori vo niifuz testlori olan proqram
tominatina Ustlinliik verilmalidir.

Rabita §abakai temalit SCADA
sistemi vizual

Coxmartabali binalarda SCADA istifada
sahoalari

1. Enerjinin idara edilmasi:

— Isiglandirmaya Nozarot: SCADA sistemi
enerjiya gonast etmok ti¢iin biitiin binanin
isiglandirma sistemlorini vaxt vo horokot
sensorlart ilo birlosgdirir.

— HVAC Sistemlori: Enerji istehlakini opti-
mallagdirmaq vo rahatliq soviyyasini qoru-
maq ucln istilik, soyutma vo havalandirma
sistemlori SCADA ila izlanilir.

— Giic Idaroetma: Elektrik yuikintn balanslas-
dirtlmis paylanmasi vo nasazliglarin tez as-
karlanmasi tomin edilir.

2. Tahlukasizlik va nazarat:

— Yang Signal Sistemlori: SCADA bina da-
xilindaki tustl vo temperatur sensorlarindan
golon moalumatlart tohlil edorok yangin
risklarini erken askarlayir.

— Girigo Nozarot: SCADA icazasiz giriglorin
qarsisini almaq vo bina daxilinda harakatlori
izlomok Uglin istifads olunur.
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— Videomiisahida sistemlari: hadisalorin mor-
kozi noqtedan izlonilmasini tomin etmok
uclin tohllkasizlik kameralar1 SCADA ila
inteqrasiya olunur.

3. Su va tullantilarin idara edilmasi:

— Su Paylama Sistemlori: SCADA binada su
istifadasine noazarst edir vo sizmalar1 agkar
edorak resurslarin israf edilmasinin garsisini
alir.

— Tullantilarin Idars Edilmesi: Zibillorin y1-
gilmasi1 vo tokrar emali proseslori SCADA
sistemlori ilo optimallasdirilir.

4. Lift va eskalatorun idara edilmasi:

— SCADA liftlarin va eskalatorlarin is voziy-
yatino nozarot edir, istifado intensivliyino
g0ro performansini tonzimlayir vo nasazlig-
lar1 erkon agkarlayir.

Niimuno skada ekran tizii

SCADA tarafindon tamin edilon iistiin-
lUKlar:

1. Real vaxt Rejimindo Nozarot vo Idaro:
SCADA bina amoliyyatlarini anliq izlomok
vo problemlors tez cavab vermok imkani
toklif edir.

2. Enerjiys gonaot: Effektiv enerji idaroetmasi
sayasinda enerji xorclorinin shamiyyatli do-
rocada azalmasi alds edilir.

3. Xotalarin Idaro Edilmasi: Problemlor askar
edilon kimi miidaxilo edilorak baxim va to-
mir xorclori azalir.

4. Tohliikesizlik: Tohliikesizlik risklorini mi-
nimuma endirarok istifadoagilorin hoyat key-
fiyyatini artirir.

5. Molumatlarin Tahlili vo Hesabati: SCADA
binanin amoliyyat molumatlarini tohlil edes-
rok daha yaxs1 idaroetmo strategiyalarinin



Ekologiya va su tasarriifati jurnali, NeS, dekabr, 2024 - cii il

hazirlanmasina imkan verir.
SCADA Sisteminin qurasdirilmasinda
nazord alinmal:

1. Ehtiyaclarimn tohlili: Binanin 6l¢iisi, istifads
moqsadi vo istifadogilorin say1 kimi faktor-
lar nozors alinmalidir.

2. Aparat vo program uygunlugu: SCADA sis-
temi binadaki digor avtomatlasdirma sis-
temlori ilo uygun olmalidir.

3. Kibertohliikesizlik: SCADA sistemlori ica-
zosiz girisa qarsi etibarli sokilds dizayn edil-
molidir.

4. Tolim vo istismar: Istifadocilorin vo bina
idars heyatinin SCADA sistemindon istifa-
dods kifayot godor biliys malik olmasi to-
min edilmoalidir.

NOTIiCO

SCADA sistemlori ¢oxmortabali binalarin
idars edilmoasinds enerji somaraliliyi, tohliiko-
sizlik vo amaoliyyat effektivliyi baximindan in-
qgilabi hallor toklif edir.Bu clir avtomatlagdirma
sistemlorinin, getdikco miirokkobloson bina
strukturlarinda istifadesi hom bina sakinlori,
hom do menecerlor iigiin ovozsiz zorurato gev-
rilmisdir. Texnoloji inkisafla birlikdo SCADA
sistemlorinin daha genis yayilmasi vo inkisaf
etmasi gozlonilir.
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XULASO

Muasir urbanizasiya vo ohalinin artimi ilo
coxmortoboli binalar, bdyiuk megapolislorin
ayrilmaz hissosina ¢evrilib. Bu strukturlarin
idars edilmasi, enerjiya gonaot, tohlikasizlik
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Vo istifadagi rahatligi baximindan ohomiyyatli
bir gox tapsiriq va taloblor Uza ¢ixir.

SCADA (sistem va proseslara uzagdan
nozarat edilmasini, idars olunmasi vo
avtomatlasdirilmasi) sistemlori bu ehtiyaclar
uctin samoarali hallar tagdim etmokls binalarin
omoliyyat proseslorini optimallasdirir vo
idaraolunma gabiliyyatini artirir.

Acar sozlor: SCADA, ¢oxmoartobali bina-
lar, eneryji, tahliikasizlik

PE3IOME

B ycnoBusix coBpeMeHHON ypOaHU3alluu U
pocTa HaceJIeHUsI MHOTO3TaXHBIC JIOMa CTaIU
HEOTHEMJIEMON YacCThlO KPYIMHBIX MEramnoiu-
COB. YTIpaBJICHUE ITUMH CTPYKTYPAMH CTABHT
Cepbe3HbIC 33]]a4l C TOUKHU 3peHUs dHeprocoe-
pekeHust, 6e30MacHOCTH U KOMQOpPTa MOJIb30-
BaTeei.

Cucrempl SCADA (nucneruepckuil KOH-
TPOJb U COOp JAHHBIX) ONTUMHUZHPYIOT JKC-
TUTyaTallMOHHBIC TPOIECCHl 3JaHU U TIOBBI-
[IAI0T YIPaBIsAEMOCTb, MpenocTaBiss dhdex-
TUBHBIC PEIICHUS JUTS STUX HYXK]I.

Knrouegwie cnosa: SCADA, mnozosmasic-
Hble 00Md, SHep2emuKd, 6e30nacHoCmy

ABSTRACT

With modern urbanization and population
growth, multi-storey buildings have become an
integral part of large metropolises. The mana-
gement of these structures poses significant
challenges in terms of energy saving, security
and user comfort. SCADA(Supervisory Con-
trol and Data Acquisition) systems optimize
the operational processes of buildings and in-
crease manageability by providing efficient so-
lutions for these needs.

Keywords: SCADA, multi-storey buildings,
energy, security.

Moaqalaya AzMIU-nun “Miihandis sistemlori
va qurgularin tikintisi” kafedrasinin bas
miipllimi T.Q. Hasonov ray vermisdir.
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UOT 621.65

OLIYEV 1.Q., DOSTIZADO M.O.

AzMIU

YERUSTU VO YERALTI BORU KOMORLORININ DIVARINA OLAN BUTUN
STATIKI TOSIRLOR HESABLANMA PROSESININ TODQIQ OLUNMASI

Giris. Boru komorlori miiasir sonaye, ener-
ji va su tachizati sistemlorinin ayrilmaz hisse-
sidir. Onlarin etibarli vo tohliikesiz istismari
hom iqtisadi somaralilik, hom do otraf miihitin
gorunmasi baximindan miihiim shomiyyot da-
sty1r. Yerlstli vo yeralti boru kamarlori miixts-
lif miihondislik vo istismar soraitlorino moaruz
qalir. Bu soraitlors torpaq tozyiqi, nagliyyat va-
sitolorinin yaratdigi dinamik tesirlar, boru ko-
mori daxilindoki maye vo qazlarin tozyiqi, tem-
peratur doyisikliklori vo korroziya kimi amillor
daxildir. S6zligedon tasirlor boru kemarlorinin
struktur dayaniqligint vo uzunmiiddatli foaliy-
yatini birbasa tosir edon osas faktorlar sirasin-
dadir. Toklif olunan metodika, boru komorlori-
nin dayaniqliq vo tohliikasizlik parametrlorini
artirmaq moqsadilo praktiki totbiq imkanlari
iclin uygunlasdirilmisdir. Boru komaorins oha-
tosindoki qruntun, maysnin(neftin), qazin vo
temperatur doyismosinin tosiri  gostaricilori
cadval 1-do verilmisdir [1].

Tosir novlori arasinda torpaq tozyiqi,
hidrostatik tozyiq ve temperatur doyiskenliyi
osas tosirlor kimi nozordon Kkegirilmisdir.
Torpaq tozyiqi torpaq qatinin agirligindan ya-
ranir vo onun hesablanmast ii¢lin 0 = y h (bu-
rada y torpaq qatinin xiisusi ¢akisi, h isa torpaq
qatinin hiindiirlilyiidiir) formulu istifads olu-
nur. Bu tosir {i¢iin orta tozyiq doyeari 150 kPa
olaraq toyin edilmisdir.Hidrostatik tozyiq iso
maye vo ya gazlarin boru divarina tasirini oks
etdirir vo P=phg (burada p mayenin sixlig1, g
sorbast diigma siiratinin tacilini, h iso mayenin
hiindiirliylinii ifads edir) formulu ils hesabla-
nir. Bu tosirin orta doyari 98.1 kPa olaraq mii-
oyyan edilmisdir. Temperatur doyiskonliyi iso
boru kamarinin genislonma vo ya daralma pro-
sesindon yaranir vo AL=a AT L (burada a ter-
mal genislonmo amsali, AT temperatur doyisik-
liyi, L iso borunun uzunlugu) formulu ils toyin
edilir. Bu tasir ii¢lin orta doyar 0.0012 m kimi
gotliriilmiisdiir [2].

Cadval 1.
Kamara tasir névlari iizra statik cadval
Tasir novii Tasir manbayi Hesablanma formulu Orta dayarlor
Torpaq tozyiqi Torpaq qatinin agirhig o=yh 150.0
Hidrostatik tazyiq Mays vao qazlarin tozyiqi P=pgh 98.1
Temperatur doyiskonliyi Genislonmos va daralma AL=aATL 0.0012
Cadval 2.
Material xiisusiyyatlori iizra statik cadval
Material xiisusiyyatlori Tasir edon amillor Standart dayarlor | Orta ragamlar
Elastiklik Modulu (E) Mohkamlik 200 GPa 200000.0
Gorginlik Sorhadi (o) Deformasiyaya davamliliq 250 MPa 250.0
Termal Geniglonmo ©Omsali (o) Temperatur doyisikliyi 12x 107¢/°C 1.2e-05

Material xiisusiyyatlorinin doqiq miioyyon
edilmasi boru komarlorinin layihslondirilme-
sindo kritik rol oynayir. Elastiklik modulu (E)
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yalniz boru materialinin méhkomliyini deyil,
eyni zamanda onun yiiks qars1 reaksiyasini da
tayin edir. Masalon, yliksak elastiklik modulu,
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borunun agir yiiklors vo dinamik tosirlora qarst
dayanigligin artirir. Bu, yeralt1 va yeriistii boru
komorlorindos farqli istismar goraitlorino uygun
material se¢imino imkan yaradir.Goarginlik sor-
hadi (0,) borunun tohliikosiz foaliyyatini tomin
edon miihiim gostoricidir. Bu sorhad asilarsa,
materialda plastik deformasiya vo ya struk-
turun tamamilo siradan ¢ixmasi miimkiindiir.
Boru komaorleri {igiin gorginlik sarhadinin
yiiksok olmasi, hom daxili tozyiglora, hom do
xarici ylklora garst davamliligimi artirir. Bu
xUsusiyyot, xiisusilo yiiksok tozyiq altinda is-
layan sonaye boru komarlorinds hoyati shomiy-

yat kasb edir. Termal genislonma omsal1 (o) bo-
ru komorinin uzunluguna, diametrino va istis-
mar mihitindoki temperatur dayisikliklorino
osaslanaraq seg¢ilir. Bu parametrin diizgiin mii-
ayyan olunmamasi istilik tesirlorindon yaranan
catlama vo ya deformasiya risklorini artirir.
Xiisusila yliksok nom miihitlords vo ya kimyavi
maddolorin nogli tiglin istifado olunan boru
komorlorindo antikorroziya xiisusiyyatloring
malik materiallarin secilmasi vacibdir. Bu
yanasma yalniz boru kemerinin dayaniqligini
artirmaqla galmir, hom do texniki xidmot vo
tomir xarclorinin azaldilmasina tohfa verir [3].

Cadval 3.
Istismar soraitini nazaro alma cadvali
Istismar Soraiti Isas Risklor Tovsiyos olunan Tadbirlor Risk Faizi (%)
Yeralti Boru Komori Torpaq ¢okmasi Torpaq mohkomlondirmo 40
Yeriistii Boru Komari Hava tosirlori Antikorroziya miihafizasi 30

Hibrid Sartlor

Kombino edilmis tosirlor

Elastik kompensatorlarin totbigi |50

Boru komorlorinin istismar soraiti onlarin
dayanighgmi vo tohliikosizliyini birbasa tosir
edon miihtim faktorlardan biridir. Bu riskin faizi
is9 30% olaraq miioyyon edilmisdir. Hibrid so-
raitdo, yoni hom yeralti, hom do yeriistii tosirlora
moruz qalan boru komarlorindo iso kombino
edilmis tosirlor osas risklordon biridir. Bu soraitdo
elastik kompensatorlarin totbiqi tovsiya edilir ki,
bu da temperatur genislonmasi vo mexaniki gor-
ginliklora qarst borularin dayanigqligimi tomin
edir. Hibrid soraitdo risk faizi daha yiiksok, yoni
50% olaraq qiymatlondirilmisdir [4].

/ -

a) b)

c) d)

Sakil 1. Tok dayaqla sabitlonmis boru kamoari

Sokilds yeriistii vo yeralt1 boru komarlorino
tosir edon statik tosirlor miixtalif horflorlo izah
olunmusdur (sakil 1).Birinci sokilds (a) boru
tizorindo bir dayaq gostorilmisdir. Bu qurgu
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borunun sabitliyini tomin edir vo xarici yiiklo-
rin bir hissasini 6z iizorino gotiiriir. Ikinci so-
Kilda (b) boru iizorinds olave dayaq gostaril-
misdir. Bu qurgu borunun daha sabit vaziyyat-
do galmasina komok edir vo xarici tosirlorin
paylanmasina tosir gdstorir.Ugiincii sokilda (C)
boru komarina L uzunlugu boyunca tosir edon
quivva gostarilmisdir. Burada qiivvonin tfiiqgi
istigamotds totbiqi borunun iizorinds gorginlik
vo ayilmo momenti yaradir. Bu halda boruda
yaranan gorginlik asagidaki formada toyin
edilo bilor [3]:

o="", e

Burada F tosir edon qiivve, L qlivvenin tosir
uzunlugu vo J borunun enino otalot momenti-
dir. Dordiinciti sokilds (d) boruya miixtalif isti-
gamatlords qiivvalarin tasiri tasvir olunmusdur.
Qirmiz1 oxlar vasitasilo gostarilon qiivvalor bo-
ruda siiriisma vo sixilma tosirlori yaradir. Bu
tasirlor naticasinds boru divarlarinda olave gor-
ginliklor amalo goalir vo borunun struktur daya-
niqligt yoxlanilir. Statik tarazliq prinsiplorine
osason bu tosirlorin hesablanmasi borunun toz-
yigo vo xarici yiiklora garst dayanigligini tomin
edir.
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Sokil 2. Yeriistii va yeraltt boru kamorlorinin
manealardan kegirilmo variantlar

Sokilds boru kemarlarinin yerlogdirilmasi
ilo bagli I, Il vo Il qruplar altinda miixtalif
usullar tosvir edilmisdir. Bu tisullar yeriistii vo
yeralti boru koamarlarinin relyefs uygun qurul-
mas1 va onlara tosir edon statik tosirlorin idars
olunmasi ilo alagadardir. I qrup tasvirlards bo-
ru komorlorinin yeralti yerlasdirilmasi gosto-
rilmisdir. Burada borular relyefs uygun olaraq
miixtolif formalarda dosonir. Torpaq altinda
birbasa yerlosdirilon borular sads relyeflords
sabit dayanir, lakin daha miirokkob relyef sora-
itlorinds olava dayaqlar totbiq olunur. Borula-
rin méhkoamliyini artirmaq ve xarici tozyiqlorin
tosirini azaltmaq mogsadila relyefo uygun xii-
susi profillor qurulur. Il qrup tosvirlords yer-
alti boru kamarlarinin alave méhkamlandi-
rilmasi gostarilir. Burada borularin relyef bo-
yunca yerlasdirilmasi daha miirokkob formada
tosvir edilmisdir.

Sakilds yertistii vo yeralt1 boru komarlari-
nin statik yiiklor altinda divarlarina tasir edon
quvvalorin hesablanmast metodikas1 izah edi-
lir. Boru komarinin imumi goriiniisii vo statik
tosirlor miixtalif hissalords taqdim olunub. Bi-
rinci hissads boru komarinin iimumi qurulusu
va dastaklar tizerinds yerlogmaosi gostarilir. Bo-
ru xattinin uzunlugunda iki asas noqto A vo B
isaralonib. Burada boru komori dostoklor {ize-
rindos sabit voziyyatda tosvir olunur. Sonraki iki
hissados boru komorinin miixtolif yiiklor altinda
vaziyyati gostarilir. Birinci halda boru kamari-
nin har iki torafdon dayaq noqtslori tizerindo
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Sokil 3.Yeriistii va yeralti boru kamarlarinin

statik tasirlor altinda davranisinin
hesablanmasi metodikasi

yerlasdiyi vo ylikiin barabor paylandigi tosvir
edilir. Bu vaziyyatdo boru divarlarina tosir
edon qiivvalor simmetrik olaraq boliisdiiriiliir
va tarazliq voziyyati yaranir [8].
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Sakil 4. Boru kamor statik yuklarin
tasirina va hesablanma sixemlari

Yeriistii vo yeralti boru komarlorinin diva-
rina biitiin statik tasirlorin hesablanmasi meto-
dikasi, boru komarlorinin istismar zamani1 miix-
tolif statik yiiklor altinda davranisinin tohlilini
va hesablama prosesini toqdim edir. Sakilds iki
forqli perspektivda boru kamarlarinin statik vo-
ziyyotlori gostorilir [9].

Birinci hissa (a) boru komarinin koordinat
oxlar1 Gizorinda tasvirini oks etdirir. Burada: X,
Y va Z oxlar1 boru kemoarinin istigamatlorini
gostorir. A vo B noqtelori boru komoari
tizorindoki asas tohlil bolgalarini gostorir. Boru
komari iizerina golon yiiklor ham saquli, hom
do iifiiqi istigamotdo paylanir vo osas stress
noqtolori geyd olunur.ikinci hisso (b) boru
komarinin kosik boyunca qurulusunu vo divara
tosir edon qlivvalorin paylanmasini gostorir.
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Burada: A vo B ndoqtalori borunun ayilma va
tosir noqtolorini bildirir (sokil 4). Komaorin
divarlarina tesir edon qiivvelor vo gorginliklor
hesablanir [10].

Yeriistii va yeralt1 boru kamarlarinin di-
varima tasir edan statik yiiklorin hesablan-
masl iiciin ii¢ asas diistur niilmunasi:

1. Hidrostatik tazyigin hesablanmasi. Yer-
alt1 boru komorlorindo divara tosir edon hidro-
statik tozyiqin hesablanmasi ti¢ilin istifado olu-
nan diistur:

2)

Burada: Pn — hidrostatik tozyiq (Pa); p — maye-
nin sixhig1 (kg/m?3), neft tigiin p=900 kg/m?; g —
caziba qilivvasinin siirotlonmasi (toxminon 10
m/s?); h — borunun yerlosdiyi mayenin darinliyi;
h=2m.

NUmuna: Bir boru kamari h=4 darinlikdo
su ilo ohato olunubsa (p = 1000kg/m?3:

Py=pgh,

P, =900-10-2 = 18000 Pa = 18kPa.

2. Torpagq tazyiqinin hesablanmasi. Yeral-
t1 boru kamarinin divarina torpaq tozyiqi asagi-
daki diisturla hesablanir:

Pe =Ky vy h 3)
Burada: P, — torpaq tozyiqi (Pa); K, —aktiv tor-
paq tozyiqi amsali (adoton 0.3—0.5 araliginda);
y — torpagin xiisusi ¢okisi (N/m?); h — torpaq
oOrtiiyliniin galinligr h=4 m.

Niimuna: Bir boru #=4 qalinliginda tor-
paq altinda yerlosir (K.=0.4, y=18000 N/m’):

pi=0,4-4-18000=28800N/m’*=
=28800 Pa=28,8 MPa

3. Istilik genislonmasindan yaranan gor-
ginlik. Boru komarinin divarinda istilik genis-
lonmasi naticosinds yaranan gorginlik belo he-
sablanir:

o =E-a-AT, €))
Burada: a; — istilik goarginliyi (Pa); E — boru-
nun materialinin elastiklik modulu (Pa), a — is-
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tilik genislonmasi amsali (1/°C), AT — tempe-
ratur doyigsmasi (°C).

Niimuna: Polad boru komorinin elastiklik
modulu E=2-10"Paq, istilik genislonmasi omsali
a=1,2-107/°C, temperatur doyismosi AT=50°C:

6, =2-10'1-1.2-1075-50 =
=1.2-108 Pa = 120 Mpa

Miiasir infrastruktur layiholorinin oksoriyyati
boru komorlorinin istifadesine  osaslanir.
Yertstii vo yeralt1 boru komarlori neft, gaz, su
vo digor maye maddolorin Otilirtilmosindo
miihiim rol oynayir. Bu sistemlorin tohliikesiz
vo uzunOmiirlii istismar1 ticlin komarlorin
divarina tosir edon statik yiiklorin kompleks
tohlili vo doqiq hesablanmasi tolob olunur. Bu
yiiklora torpaq vo hidrostatik tozyiq, istilik
genislonmasi, boru materialinin elastikliyi vo
temperatur doyisikliyindon yaranan mexaniki
gorginliklor  daxildir.Onenovi  yanagmalar
zamant bu tasirlorin tam doyorlondirilmomasi
ciddi problemlors gatirib ¢ixara bilor. Masalon,
geyri-barabor torpaq soraitindo vo ya yiiksok
tozyiqli miihitdo boru divarlarinda catlar,
deformasiya vo hotta qoza hallarina sobab ola
bilocok gorginliklor yarana bilor.

NOTICO

Metodikanin totbiqi hom yeriistii, hom do
yeraltt komorlorin layihoslondirilmosi zamani
daha daqiq vo optimal hallarin islonib hazirlan-
masini tomin edir. Todqiqat naticolori gostarir
ki, bu metodika yalniz yeni boru komorlorinin
layihalondirilmasi zamani deyil, hom do mov-
cud komarlarin texniki vaziyyatinin qiymatlon-
dirilmasindo vo onlarin istismar miiddstinin
uzadilmasi lizra tadbirlorin planlagdirilmasinda
effektiv istifado edilo bilor. Notico etibarilo,
yeriistii vo yeraltt boru komorlorinin divarina
tosir edon biitlin statik yiiklorin hesablanmasi
ti¢lin toklif olunan metodika boru komarlarinin
layiholondirilmasi, istismar1 vo texniki baxigi-
nin hoyata kegirilmosindo daha dayanigh vo
etibarl1 noticolor oldo etmok iiciin effektiv alot
Kimi doyorlondirilir.
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Yeriistii vd yeralti boru kamarlarinin
divarina olan biitiin statiki tasirlor
hesablanma prosesinin tadqiq olunmasi

XULASO

Bu tadqiqgat isinds boru komarlorinin miix-
tolif goraitlords faaliyyot gostormasi zamani di-
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varlara tasir edon biitiin statik qlivvolorin kom-
pleks analizino asaslanan yeni hesablama me-
todikas1 toklif edilir. Toklif olunan metodika,
boru komorlorinin material xiisusiyyatlori, is-
tismar miihiti, yiiklonma soraitlori vo geomet-
rik parametrlor nozoro alinmagqla, daha doqiq
va etibarli naticalor aldo etmoays imkan verir.
Bununla yanasi, metodika, miiasir miithondis
program tominatlarina inteqrasiya oluna bilo-
cok sokildo optimallasdirilmisdir. Toklif olu-
nan yanasma, boru kamorlorinin layiholondiril-
mosi, istismar1 vo texniki xidmot proseslarini
daha tohliikasiz va iqtisadi baximdan somarali
hala gotirir.Bu metodika, homg¢inin yeriistii vo
yeralt1 boru komoarlorinin dayaniqliq vo tohli-
kasizlik standartlarinin  tokmillosdirilmasina
tOhfs verarak, miiasir insaat vo mithondislik to-
lablorina cavab verir.

Acar sozlor: Statiki qlvva, istismar, tex-
niki xidmotlor, tamir,miihondislik, material, bo-
ru, divar, tazyigq.

Proposal of a methodology for calculating
all static influences on the wall of surface
and underground pipelines

SUMMARY

In this investigation, a new calculation met-
hod is proposed, based on the complex analysis
of all static conditions that affect the conditions
when pipe pipes operate under various conditi-
ons. By taking into account the proposed met-
hod, the material properties of the pipe belts, the
exploitation environment, the loading conditi-
ons and the geometric parameters, more precise
and reliable results were obtained. It allows to.
In addition, the methodology has been optimi-
zed to be integrated into contemporary engine-
ering programmables. The proposed docking
makes the development, exploitation and tech-
nical service processes of pipe belts more risk-
free and economically fruitful. This method
enables both above-ground and underground pi-
pe construction. It responds to modern construc-
tion and engineering demands by improving the
durability and safety standards of its buildings.
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Key words:Static force, operation, techn-
ical services, repair, engineering, material, pi-
pe, wall, pressure.

IIpensioxkeHne MEeTOAUKHU pacyeTa Bcex
CTATHYECKHUX BO31EHCTBUH HA CTEHKHU
HA/I3€MHBIX H MI0J3¢MHBbIX TPYOONIPOBOI0B

PE3IOME

B nanHO# HayyHO-HCCIIEJ0BATEIBLCKON pa-
00Te mpejuiaraeTcs HOBas METOIMKA pacyerTa,
OCHOBaHHas Ha KOMILJIEKCHOM aHaJlu3e BCeX
CTaTUYECKUX YCUJIMH, NeMCTBYIOIMX HA CTEH-
KU TpyOONpOBOJOB IPHU UX IKCIUIyaTalud B
pasnnyHbIX ycnoBusx. [Ipemiaraemas metoau-
Ka o0ecrieunBaeT NnojydeHue 0oiee TOUHbIX U
Ha/IeXKHBIX PE3YJIbTATOB C YYETOM CBOMCTB Ma-
TEpUAJIOB TPYOOIPOBO/IOB, pabouell cpensbl,
YCIIOBU Harpy>KeHHsi U TeOMETpUYECKHUX Ma-

UOT 62.523.8 (075.10)

paMeTpoB. MO3BOJIIET MOTYYUTh. Kpome TorO,
METOZOJIOTHSl ONTUMH3UpPOBaHA JIsl HHTErpa-
MU B COBPEMEHHOE WHKXCHEPHOE MPOTrpamM-
Hoe oOecnieuenue. [IpenmokeHHbIi moaxoz ae-
JIaeT MPOIECCHl MPOCKTHPOBAHMS, IKCILTyaTa-
Mu U oOCTy)KHMBaHHS TPyOONpoBOAOB Oosee
0e30nacHBIMH M YKOHOMHUYECKU 3P (PEKTUBHBI-
Mu. J[aHHas METOJOJIOTHS TakKXe CcrocoOcT-
BYET IMOBBIIICHUIO JOJITOBEYHOCTH M CTaHAAp-
TOB 0€30IaCHOCTU HA/3€MHBIX U MOA3EMHBIX
TPyOOIPOBOAOB, OTBEUYAIOIINX COBPEMEHHBIM
CTPOUTENBHBIM U UHKEHEPHBIM TPEOOBAHUSIM.

Knrouegvie cnoea: Cmamuueckas cuna,
9KCHIyamayus, mexHudeckue yciyau, pemMoHn,
npoexmuposanue, mamepuai, mpyoa, cmeHka,
oaenenue.
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dosenti ©.C. Mammadov ray vermigdir.
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TEXNOLOJI PROSESIN QISA TOSVIRI VO ENERJI TOCHIZATININ
ETIiBARLILIGINA DAIR TOLOBLOR

GIRIS. Enerji tochizati sistemi elektrik
enerjisinin istehsali, tiiriilmasi vo paylanmasi
liciin cihazlar toplusudur.

Sonaye miiossisalorinin elektrik tochizati
sistemlori, miixtolif masin vo mexanizmlorin
elektrik miiharriklori, elektrik sobalari, elektro-
liz qurgulari, elektrik qaynagi {iglin cihaz vo
masinlar, isiqlandirma qurgular1 va digor elek-
trik enerjisi qabuledicilorini ohato edon elektrik
enerjisinin sonaye gabuledicilarini enerji ilo to-
min etmak ti¢lin yaradilmigdir.

Sonaye miiassisasinin enerji tachizati sis-
temi bu miiessisonin enerji tochizatina miioy-
yan talablor qoyan texnoloji istehsal sisteminin
alt sistemidir. O, texnologiyanin daimi inkiga-
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fina, miiassisa potensialinin artmasina va isteh-
sal goraitinin doyismosino imkan veran ¢evik
olmalidir. Elektrik tochizatinin yenidon qurul-
mast layitholondirilorkan biitiin bu talablar yeri-
no yetirilmolidir.

[k elektrik stansiyalar1 sonaye miiossisolo-
rini isiqlandirmaq va enerji ilo tomin etmok
mogsadils sohoarlords tikilmisdir. Bir godar son-
ra, elektrik enerjisi istehlak¢ilarinin - gohorlorin
vo sonaye miiossisolorinin yerlosdiyi yerdon
asili olmayaraq, miioyyan doracads yanacaq
yataqlari (torf, komiir, neft) yerlorinds vo ya su
enerjisindon istifado edilon yerlordo elektrik
stansiyalarinin tikintisi imkani yarandi. Elek-
trik enerjisinin Otiiriilmosi uzun masafolora



Ekologiya va su tasarriifati jurnali, NeS, dekabr, 2024 - cii il

yiiksok gorginlikli elektrik xotlori ilo hoyata ke-
cirilmoya baglandi.

Hazirda oksor istehlakgilar elektrik enerji-
sini enerji sistemlorindo alirlar. Eyni zamanda,
bir sira miiossisalor 6z IES (istilik elektrik stan-
siyalarinin) tikinti-sini davam etdirilor.

Elektrik enerjisi istehlaki inkisaf etdikco
sonaye miiossisolorinin enerji tochizati sistemi
do miirokkoblasir. Bunlara yiiksok gorginlikli
sabokolar, paylayici sobokalor vo bozi hallarda
sonaye IES sobokolori daxildir. Senaye miiossi-
solorinin vo istehsalat proseslorinin elektrik
tochizat1 sistemlorinin avtomatlagdirilmasinin
totbiging, telesignallasdirma vo uzagdan idaro-
etmo vasitosi ilo istehsal proseslorinin dispet-
cerliyinin genis miqyasda hoyata kecirilmasi-
na, enerjiyo gonast istiqgamotindo foal islorin
aparilmasina ehtiyac var.

Elektrik tochizati sistemlorinin layiholon-
dirilmasi bir sira layiho toskilatlarinda morkoz-
lasdirilmis qaydada hoyata kecirilmisdir. Qar-
stliglt layihalondirmo noticosinds standart hal-
lor ortaya ¢ixdi. Hal-hazirda sex sobokalorinin
hesablamalar1 vo layiholondirilmaosi, transfor-
mator tutumlariin sec¢ilmasi, elektrik ytiklori-
nin tayini tisullari, garginliyin, naqillorin vo ka-
bel 6zlorinin kosismasinin se¢ilmasi, hamg¢inin
elektrik avadanliglarinin se¢ilmosi tisullar1 ya-
radilmisdir.

Bu layihado hall edilocok osas vozifalor
bunlardir: xarici enerji tochizatinin garginliyini
diizgiin segmoklo sonaye bina konstruksiyalari
zavodunun enerji tochizati sisteminin parametr-
lorinin optimallasdirilmasi; elektrik yiiklorinin
va fasilasiz enerji tachizati tolablorinin miisyyon
edilmasi; emalatxana transformatorlarinin rasio-
nal saymin vo giiciiniin secilmasi; sanaye sabo-
kalarinin rasional layihslondirilmasi; reaktiv gii-
clin kompensasiya vasitalorinin se¢ilmasi; miios-
sisonin elektrik tachizati sisteminin elementlori-
nin rele miihafizosinin hesablanmasini; layiho-
nin tohliikesizliyi masalolorinin nozardon keci-
rilmasi; iqtisadi hesablama. Eloco do sexlor so-
bakasinin mdvcud elektrik tachizatinin yenidon
qurulmasi vo ya genislondirilmasinin magsodo-
uygunlugunun miioyyan edilmasi.

Tikinti konstruksiyalar1 zavodu 6lkaonin si
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mal-sarq bolgalarinds yerlagon slvan metallur-

giya obyektlori ligiin sonaye, miilki binalarin vo

yasayis binalarmin tikintisi ti¢lin yliksok somae-
roli sonaye ylingiil konstruksiyalari, momulat
vo materiallarin istehsali ti¢lin nazardas tutulub.

YIBMETLI (Yasayis vo Ictimai Binalarm
Morkazi Elmi-Tadqigat Layiho Institutu) yasa-
yi1s vo tadris binalar1 institutlar1 6lkonin yeni in-
kisaf etdirilon ¢otin oldo edilon orazilori ii¢lin
somorali materiallardan hazirlanmis hartorofli
bina layiholori hazirladilar. Yeni tip yasayis vo
miilki binalar yiliksok zavod hazirligina malik
yiingiil sonaye konstruksiyalarinda layiholon-
dirilir. Binalarin osas konstruksiyalar1 taxta
bloklardan hazirlanmis yiikdasiyici ¢argivali,
mineral yun ldvholordon izolyasiya edilmis vo
bork hissacikli 16vhalordon (BHL) hazirlanmis
xarici ortiiklii ti¢ qath panellordir.

Fabrikdo panellorin sothlori ¢irklonir vo
astarlanir, nomin niifuz etmomosi lic¢lin
16vhanin konarlar1 ortiiliir. Son sathin islonmasi
(rongloma, divar kagiz1) qurasdirmadan sonra
tikinti soraitinds hoyata kegirilir.

Bels binalarin istehsalinin iistiinliiyti tikin-
ti soraitindo amok xarclorinin koskin azalmasi-
dir ki, bu da Uzaq Simalda tikinti zamani tikinti
stiratini ohamiyyatli deracads artiracaq vo ka-
pital qoyuluslarin1 azaldacaqdir. Zavod tam is-
tehsal dovriine malikdir - xammalin gobulun-
dan baslayaraq tam binalarin istehsalina qodor.

Zavod yuvarlaq taxta (misar agaclar),
agac emal: tullantilari, mineral yun 16vhalori,
profilli polad toboagolar, polad, qurasdirilmis
diilgarlik vo tikinti mohsullari, komponentlor
va komakgi materiallar gobul edir. Xammal vo
materiallar anbarlarda saxlanilir.

Komponent istehsali tizro mohsul ¢esidi vo
mohsuldarliq:

1. Yasayis vo miilki binalar ii¢iin yiingiil sonaye
konstruksiyalarinin istehsali imumi sahasi
200 min m?;

2. Hissacik 16vhalarinin istehsali - 110 min m

3. Meso misarlamasi - 160 min m? taxta-salban;

4. Dograma istehsali (qap1 bloklar1) -250 min m?;

5. Taxta sponla lizlonmis dogomo panellorinin
vo BHL-nin istehsali - 3,0 milyon m?;

3.
)
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6. Qurasdirilmis dograma va tikinti momulatla-
rinin istehsali - 2,5 milyon m? (genislonmis
saho);

7. Evlorin va tikilmis tikinti momulatlarinin is-
tehsalini tomin edon hocmde Zavodun illik
mohsuldarligr 1000 nofor shalinin yasadigi
yeddi kond ii¢iin bina va tikililor kompleksi-
nin yaradilmasini tomin edir.

Stansiya hor birinin giicii 16 MV-A, gor-
ginliyi 110/10 kV olan iki transformator quras-
dirilmig 1000 MB-A giiciinds enerji sistemi ya-
rimstansiyasindan enerji ilo tomin edilir.

Elektrik enerjisinin dl¢iilmasi 110 kV-luq
tochizati yarimstansiyasindan ¢ixan 10 kV-luq
xotlor ti¢lin nazards tutulub.

Enerji tochizatinin etibarliliginin tomin edil-
masi baximindan zavodun elektrik gobuledi-
cilori ikinci kateqoriyaya aiddir.

Zavodun is sahoasindoki havada zororli
maddolor var: agac tozu, holledici buxarlar, fe-
nol, formaldehid va s.

Etibarli vo fasilosiz enerji tochizatinin to-
min edilmasi baximindan elektrik enerjisi qo-
bulediciloari ti¢ kateqoriyaya boliiniir:

1-ci kateqoriya — enerji tochizatinin kosil-
masi insanlarin hayati iiciin tohliike vo ya ava-
danligin zodslonmosi, qiisurlu mohsul vo ya
miirokkab texnoloji istehsal prosesinin uzun
miiddot pozulmasi ilo olagodar shomiyyatli
maddi ziyana sobab ola bilon gobuledicilar;

2-ci kateqoriya - enerji tochizatinda fasilo
mohsullarin shamiyyatli derocads catigmazligy,
insanlari, mexanizmlorin, sonaye noagliyyat va-
sitolorinin dayanmasi ils olagali gabuledicilar;

3-cii kateqoriya - 1 vo 2-ci kateqoriyalarin
torifina uygun golmayon qabuledicilor (masa-
lon, asas istehsalin texnoloji prosesini toyin et-
mayan ikinci doracali sexlorin gobuledicilori).

Movzu: “Sonaye tikinti konstruksiyalari
zavodunun enerji tochizat1”.

Dizayn tigiin ilkin molumatlar:

1. Zavodun bag planinin sxemi.

2. Zavodun sexlarinds elektrik ytiklori haqqin-
da molumat.

3. Giicii 16 MV-A va gorginliyi 110/10 kV olan
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iki transformatorun qurasdirildigi giici
1000 MV-A olan enerji sistemi yarimstansi-
yasindan enerji verilir;
4. Enerji sistemi yarimstansiyasindan zavoda
godar olan mosafo 4 km-dir.
5. 1 kVt/saata elektrik enerjisinin doyeri 3,5
rubl toskil edir.
6. Zavod iki novbada isloyir.
Sexlarin vo orazilorin isiqlandirilmasi sa-
hoyo géro miioyyon edilir.

NOTIiCO

Bu layihads holl edilocok osas vozifalor
bunlardir: xarici enerji tochizatinin gorginliyini
diizgiin segmoklo sonaye bina konstruksiyalari
zavodunun enerji tochizati sisteminin para-
metrlorinin optimallasdirilmas; elektrik yiiklo-
rinin vo fasilosiz enerji tochizati tolablorinin
miloyyan edilmasi; emalatxana transformator-
larinin rasional sayinin va giiciiniin se¢ilmasi;
sonaye sabokoalarinin rasional layiholondirilme-
si; reaktiv giicin kompensasiya vasitolorinin
se¢ilmoasi; miiassisanin elektrik tachizati siste-
minin elementlorinin rele miihafizasinin hesa-
blanmasini; layihanin tohliikasizliyi masalals-
rinin nozardon kecirilmasi; iqtisadi hesablama.
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XULASO

Elektrik enerjisi xalq tosorriifatinin biitiin
saholorindo vo moisotdo genis istifado olunur.
Cox saxolik, sonaye iisulu ilo boyiik migdarda
istehsal etmok vo uzun masafalors 6tiirmok qa-
biliyyoti onun osas istiinliikloridir. Bu giin
movcud enerji tochizatinda on miithiim vozifs-
lor 6z hallini o vaxt tapir ki, onlarin da mahiy-
yoti istehsalin hacminin davamli artirilmasi,
yeni enerji obyektlorinin tikintisi miiddetinin
azaldilmasi, xiisusi yanacagin sorfinin azaldil-
mast, amok mohsuldarliginin artirilmasi, elek-
trik enerjisi istehsalinin strukturunun tokmil-
lasdirilmasi, ndgsanlarin aradan qaldirilmasi-
dir. Buna nail olmagq ii¢lin bir ¢ox sonaye mii-
assisalari elektrik tachizatin1 yenidon qurmali-
dirlar.

Acgar sozlor: Enerji, tohliikasizlik, enerjiya
ganaat,cihazlar.

PE3IOME

DNEKTPUUECTBO IMPOKO HUCIIONIB3YETCSI BO
Bcex chepax HapOIHOTO XO3MUCTBA U B IOMAIII-
HeM xo3stiicTBe. Ero OCHOBHBIE TPEUMYIIECTBA-
YHUBEPCATBHOCTD, IPOMBIILJIEHHOE MTPOU3BO/I-
CTBO B OOJIBIIMX KOJMYECTBAX WM Tepeaada Ha
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Oonpmme paccrostaus. CerofHs penarTcs
BaXHEHINIME 3a/laud B COBPEMEHHOM JHEPIo-
CHA0XEHUH, KOTJ]a UX CYTh COCTOHMT B HEMpe-
PBIBHOM YBEJIMUYEHUH O0OBEMOB IPOHM3BOICTBA,
COKpAIIIEHUU CPOKOB CTPOUTEIHCTBA HOBBIX
SHEPreTUYECKUX OOBEKTOB, YMCHBIICHHH TIO-
TpeOJICHHs CIEIUaIbHOTO TOIUIMBA, YBEIHYE-
HUUW TPYyI03aTpar. MPOU3BOIUTEIILHOCTH, YIyd-
[ICHUE CTPYKTYPHI IPOU3BOACTBA IIEKTPOIHEP-
UM, ycTpaHeHue nedexron. JIJis MoCTHKEHUS
ATOMH 1IeJIM MHOTUM OTPaCIIsIM HEOOXOAMMO BOC-
CTaHOBUTH AJICKTPOCHAOKEHHE.

Knroueevie cnosa: duepeemuka, 6ezonac-
HOCMb, dHepeochepediceHe, YCMpPoucmad.

SUMMARY

Electricity is widely used in all areas of the
national economy and in the household. Its
main advantages are versatility, industrial pro-
duction in large quantities and transmission
over long distances. Today, the most important
tasks in modern energy supply are being sol-
ved, when their essence consists in continu-
ously increasing production volumes, reducing
the construction time of new energy facilities,
reducing the consumption of special fuel, in-
creasing labor costs. productivity, improving
the structure of electricity production, eliminat-
ing defects. To achieve this goal, many indus-
tries need to restore electricity supply.

Keywords: Energy, safety, energy saving,
devices.

Moaqalaya AzMIU-nun “Miihandis sistemlori
va qurgularin tikintisi” kafedrasinin dosenti
M.M. Cavadova ray vermisdir.
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ILISGIROYV G.A., QULIYEVA S.H.

CIIOCOBbBI HOBBIINEHUA D9OPPEKTUBHOCTH OYUCTKHU
BO/JIbl B CUCTEMAX TEIIVIOCHABXKXEHUA

Beenenne. YcrpaneHue 3arpsA3HEHUN U3
BOJHBIX PECYpPCOB CTAHOBUTCSI KPUTHUYECKHU
Ba)KHBIM (DAaKTOPOM /17151 CTAOMIIBHOCTH M TIOBBI-
meHus 3pGEKTUBHOCTH CUCTEM TETUIOCHA0Ke-
Hus. [IpucyrcTBue npuMecei B BOJE IIPOBOLU-
pyer 0o0pa3oBaHUE W3BECTKOBBIX OTJIOKEHHH,
YCKOPEHHYIO KOPPO3HIO 00OpYIOBaHMUS, a TaK-
e CYIECTBEHHOE CHIXEHHE Ko3(hdHIMeHTa
nepeavu Teria U 4acTble COOM TeXHUKHU. DTH
HETaTUBHbIE MOCIEICTBUS MPUBOIAT K 3HAYUM-
TEIFHOMY YBEIIMYEHHUIO SHEPronoTpeOIeHus U
3arpar Ha peMoHTbl. CoBpeMeHHas BO00Opa-
00TKa HE TOJBKO MPEIOXPAHIET TEXHUYECKUE
CHCTEMBI, HO ¥ CHOCOOCTBYET ONTHUMHU3ALIIH 00-
IIEro SHEPreTHUECKOro Oaanca B UHPPACTPyK-
Type. IIpHOpUTETHBIN aKIIEHT Ha KOMILUIEKCHYIO
OYHCTKY BOJIbI 00ECTIEUNBACT 3HAYUTEIHLHOE CO-
KpalleHUe HEraTUBHOIO BO3IAECHUCTBUS HA OKpY-
KAOIIYIO0 Cpely, a TaKkKe CYIIECTBEHHO CHH-
KaeT olnepaloHHble u3nepkku. s obecne-
YEHUS JIOJITOCPOYHON HA/ICKHOCTH M SKOHOMH-
YeCKOH 11€71eCO00pa3sHOCTH CUCTEM TEIIOCHA0-
KEHUSI HEOOXOIMMO BHEIPEHHE MHHOBAIIMOH-
HBIX TEXHOJIOTMM M MaTepuajoB B Ipolecce
OYHCTKH BOJJHBIX PECYPCOB.

Metoabl u marepuajbl: CoBpeMeHHbIE
TeXHOJIOruM (QuiasTpauuu. OuisTpanys 1no3-
BOJISIET YJAJIMTh MEXaHUUYECKHUE MPUMECH, B3BeE-
CH, COJIM ¥ OpraHuyeckue Bemecrsa. Hanbomee
pacnpocTpaHeHHbIE METO/IbI BKIIFOYAIOT:

1. MemOpaHHbIe TEXHOIOTHU: YIbTpaduisTpa-
IIMOHHAs 00pabOTKa U PUMEHEHHE MeMOpaH
00paTHOrO OCMOCa TapaHTUPYIOT IIIyOOKOe
ylaJleHHue MUKPOCKOITUYECKHX 3arps3HEHHH:
OT COJIEW TSDKEJBIX METaJUIOB J0 OpraHuYe-
CKOTO coniepkumoro. Takoil moaxos J1eMoH-
CTPHPYET BBIIAIOIIYIOCS PE3yIbTaTHBHOCTD,
OJIHAKO MPEIBSABIISET CYIIECTBEHHbIE HAYalIb-
HbIC MTHBECTHUIIHH.

2. MHuorocrynenyaras ¢uistparus: Komouna-
Vsl MEXaHUIECKUX, YTOJIBHBIX H HOHOOO -
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MCHHBIX q)HHprOB IIO3BOJACT JOCTHUYb MaK-
CHMaJIbHOM ouncTKU. Hanpumep, ncmomnb30-
BaHME MOHOOOMEHHBIX CMOJI CIIOCOOCTBYET
YIAJICHHUIO PACTBOPEHHBIX COJIEH, YTO CHHU-
KacT XKCCTKOCTh BOABI.

3. IIpumenenne HanomarepuaaoB: MeMOpaHb
Ha OCHOBE YIVIEPOJHBIX HAHOTPYOOK 0becrie-
YHBAIOT BBICOKYIO IPOYHOCTH U N30HMpaTEIb-
HOCTb, UTO 0COOEHHO BayKHO B YCJIOBUAX UH-
TEHCHBHOM SKCILTyaTall1H.

| BxoaHas Boaa

MexaHun4eckas o4mcTKa
(ynaneHue KpynHblX YacTuL)

YrosnbHasa huabTpaumns
(ynaneHwe opraHuku u xnopa)

VMloHoobMeHHas o4ncTka
(ymsryeHue Boabl)

Yucrtasa Boaa

Puc. 1. Cxema mmozocmynenuamou gunompayuu
60001, BKIIOUAIOWAS MEXAHUYECKYIO, Y2OTbHYIO U
UOHOOOMEHHYIO OUUCIIKY.

Xumuyeckasi 00padoTka Boabl. XuMuie-
CKHE METO/IbI HAIIPABJIEHBI HA NIPEIOTBPALLICHNE
KOoppo3uu U oOpa3oBaHusi HakuMu. OCHOBHBIE
MIOAXO/IbI BKJIFOYAIOT:

— Jlo3upoBaHuEe peareHTOB: WHTUOUTOPHI KOp-
PO3UU U KOAryJsiHTbl UCHONB3YIOTCS JUIs 3a-
IIUTHI 00OPYIOBAHUS U YIyUIlIEHHs KadyecTBa
BOJIBI.

— HoHooOMeH: cMOTBI ISl AEMUHEpaIn3alin-
BOJbl II03BOJISIET YMEHBIINTH KOHIIEHTpA-
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LIUIO COJIEW KaJIbLWsI U MarHusi, 4To MpeaoT-
BpallaeT 00pa3oBaHUE HAKUIIH.

— Perynuposka pH: nognep:xanue onrumanb-
HOT'O YPOBHSI KHCJIOTHOCTU MOMOTaeT MUHU-
MU3UPOBATh KOPPO3UOHHBIE MPOLIECCHI.

Buosiornyeckas ouncrka. bruodunsrpel B
COYETaHUU C TEXHOJIOTHSIMUA Ha OCHOBE aKTUBHO
JEWCTBYIOILIEr0 Miia 00ecrneYnBaeT BhICOKOA(D-
(EKTUBHYIO OUYKCTKY OT MPHUPOIHBIX 3arps3HU-
TeJEH, BKJIKOYAsi OPraHUYECKUE COEIMHEHUS U
OMOJIOTMYECKHE IPUMECH, CIIOCOOHBIE Hapy-
HIUTh (PYHKIIMOHUPOBAHUE TEXHUYECKUX CHC-
TEM.

ABTOMaTH3anus npoueccos. MHrerpanus
CHCTEM YIPABJICHUS MO3BOJISIET MOBBICUTH TOY-
HOCTb U 3(h(EKTUBHOCTH BOIONOAroToBKU. [Ipe-
MMYIIIECTBA aBTOMAaTU3alM1 BKJIIOYAIOT:

— MOHUTOpPUHT KayecTBa BOABI B PEKUME pe-
QJIbHOTO BPEMEHH.

— OnTuMU3anuoo  JO3UPOBAHUS XUMHUYECKHX
pEareHToB.

— CHmxeHue 3Hepro3arpar 3a cyeT aJlanTaluu
paboTbl 00OpYyIOBaHUA K TEKYIIMM YCIO-
BUSIM.

IIpumeHeHue 3HeprocoeperarmMx Tex-
HOJIOTHIi. DHeprocOepexeHue JIocTHraeTcs 3a
CUeT UCTIONIb30BaHMSL:

— BbIcok0o3(hPEeKTUBHBIX HACOCOB U KOMIIpEC-
COpOB.

— OnTuMU3anuy TUAPABINYECKUX CUCTEM IS
CHIKEHUS MTOTEPh JIaBIICHMS.

— Cucrem pekynepanuy Teria 11 OBBIIIEHUS
obmero KIT/I.

Komnuiexcubiii moaxon. /s noctikeHus
HaWIYYIINX PE3yNbTaTOB PEKOMEHIYETCs cove-
Tarb ONMCaHHblE MeToabl. KoMIuiekcHblid nom-
XOJI BKJTFOUAET:

1. YmeHsbleHue oOpa3oBaHusl HAKUIH U KOPPO-
31U 3a cYeT (PUIBTpalK U XUMUYECKOH 00-
paboTKu.

2. TloBblIeHNE HAICKHOCTH U JOJITOBEYHOCTH
o0opynoBaHusi Orarogapsi IPUMEHEHUIO Ha-
HOMAarepuaos.

3. CHmKeHHe dKCIUTyaTallMOHHBIX 3aTpar C UC-
TM0JIb30BaHNEM aBTOMATH3UPOBAHHBIX CUCTEM
YIIPaBJICHUSI.
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3AK/IFIOYEHUE

CoBpeMeHHbIE TEXHOJIOTMM U WHHOBAllU-
OHHBIE MaTe€pHaJIbl IPENOCTABIISIFOT 3HAYNTEIb-
HbI€ BO3MOKHOCTH JJIs IOBBIIEHUS (P PEKTHB-
HOCTH OYMCTKHM BOJbl B CHCTEMax TEIIOCHAO-
eHust. HecMoTps Ha ompeziesieHHble TPYIHOC-
TH, TaKH€ KaK BBICOKAsh CTOMMOCTb BHEAPECHUS
MeMOpPaHHBIX CUCTEM MJIM HEOOXOIUMOCTh KBa-
T(GUIIPOBAHHOTO OOCITY)KUBAHUS ABTOMATH-
3MPOBAHHOIO O0OPYJOBaHMS, MPEUMYIIECTBA
ITUX peleHu o4yeBUAHBL VX IHpuUMEHEHHE
CIOCOOCTBYET CHI)KEHUIO SHEPro3aTpar, yBesIu-
YEHUIO CPOKa CITYyOBbI 000pYIOBaHUS U MUHH-
MU3allUU SKOJIOTHYECKOTo BO3/1eHCTBUS.

Kpome TOro, BHenpeHHe KOMIUIEKCHOTO
M0/1X0/1a K OYMCTKE BOJIbI IO3BOJISIET 3HAUUTEb-
HO YIYYIIUTbh 3KCIUTyaTallMOHHBIE MOKA3aTelu
CHCTEM TEIUIOCHAOXKEHUs. DTO BKIOUAeT He
TOJILKO OOEeCTIeueHUE HAICKHOM paboThI 000pY-
JIOBaHMS, HO M CHWXKEHHUE 3aTpaT Ha TeXHHUYe-
cKoe o0cmykuBaHue U peMoHT. Ocoboe BHUMa-
HHUE CIIeflyeT YAEIUTh pa3paboTKe aJanTupo-
BaHHBIX PEIICHUN IJISl Pa3IMYHBIX THUIIOB CH-
CTEM, YTO MO3BOJIUT JOOUTHCS MaKCHUMAalbHOMN
3¢ ($EeKTUBHOCTH B 3aBUCHUMOCTH OT YCJIOBHMA
HKCILTyaTaluu.

WHTerpamms aBTOMaTri3upOBAHHBIX CUCTEM
MOHHMTOPUHIAa W YHPABICHUS IPEIOCTaBISAET
BO3MOKHOCTb OIEPATHMBHOIO pearupoBaHUs Ha
M3MEHEHHUSI COCTaBa BOJbBI, YTO CHUIKAET PUCK
aBapuil U MOBBIIIAET OOILYI0 CTAOMIIBHOCTD pa-
00Tbl cuctembl. VIHHOBallMOHHbBIE MaTepuaIbl,
TaKue KaKk HaHOTEXHOJIOTMYECKHEe MeMOpaHbI,
00ecrevyrBaroT MOBBIILIEHHYIO0 H3HOCOCTOMKOCTh
U JOJITOBEYHOCTh, YTO OCOOEHHO Ba)XHO MJISt
MPOMBIIIIEHHBIX OOBEKTOB. XHMHUECKHE Me-
TO/IbI 00pabOTKH, B TOM YHCJIE€ HCIOJIb30BaHKE
MHTHOMTOPOB KOPPO3UH M KOATYIISIHTOB, CIIOCO0-
CTBYET HE TOJILKO 3alllUTe 000pYIOBaHUS, HO U
YIYUIIEHUIO KayecTBa BOIABI HAa BBIXOJE, YTO
YMEHBILIAET HETaTMBHOE BO3EWCTBHE HA OKPY-
JKalIylo cpeny. buomornueckas odmcTka, B
CBOIO ouepe/ib, MOKET ObITh F(PEKTUBHOMN allb-
TEpHATUBHOM Ul CHUCTEM, PacIONOXKEHHBIX B
AKOJIOTHYECKH YYBCTBUTENILHBIX 30HAX.
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CpaBHUTENbHasA guarpaMma TEXHONOMMA O4UCTKK
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TexHonoruu

Puc.2. Cpasnumenvhas ouazpamma mexnono2uti 04ucmu. 3¢pgexkmuenocms yoaienus
npumecell, SHepeo3ampamvl U CMOUMOCMb 8HeOpeHUsL OJisi MeMOPAanHOU urbmpayuu,
OUONI02UUECKOU OYUCTKU U XUMUYECKOU 00pabomKuL.

BHenpenue sHeprocOeperarommx TEXHO-
JIOTWH, TAKUX KaK PEKymepanus Teryia U ONTH-
MU3alys THAPABINYECKUX MPOLECCOB, JIO0MOMI-
HUTEIBHO CHIDKACT HArpy3Ky Ha SHepreTude-
CKHE pecypchbl. ITO 0COOEHHO aKTyaJbHO B yC-
JIOBUSIX PACTYIIUX TPEOOBAaHUH K DKOJIOTHYEC-
KOM YCTOMUYMBOCTH U CHIKEHHUIO YIVIEPOIHOTO
crerna.

B nepcnekTtuBe manbHeiIIne ucciaeqoBa-
HUS B 00J71aCTU BOJBI JOJDKHBI OBITH HampaBJie-
HBI Ha pa3paboTKy eme 6osee 3hHeKTUBHBIX U
HKOHOMUYECKH JIOCTYITHBIX TEXHOJIOTHIA, a TaK-
e Ha uXx afganTtanuu. K ycroBusM ucnonb30Ba-
HUSI B PA3NIMYHBIX KIMMAaTHYECKUX M OKCILTya-
TallMOHHBIX 30Hax. KoMruiekcHoe coderaHue
OIMMCAHHBIX METOIOB W WHHOBALIWH TTO3BOJIUT
00ecTIeunTh HAJIeKHYIO U SKOHOMUYECKYIO IKC-
TUTyaTalnio CUCTEM TEIUIOCHAOKEHHS B JIOJTO-
CPOYHOH MEPCIEKTUBE

JIMTEPATYPBI

1. ®por b.H., ITepoB A.I”” Bogonoaroroska:
yaeOHuKk.” —M.: Oueprus, 2020. https://avi-
dreaders.ru/readbook/vodopodgotovka.html

2. Opnos E.B. “UuxeHepHble CHCTEMEI 3/1aH-
Ui U coopykenuii. BogocHabxenue u BoJo-

109

oTBeJcHNe: yueOHoe mocobue.” — CIIO.:
Hayxa, 2019.
. Koxxnaos M.B. “OuncTka NUTEEBOM U TEX-
Hudeckor Bojbl.” — M.: Texnocdepa, 2008.
https://djvu.online/file/SEZcemE7K381u
Kynakos B.B. “O06e3xenie3nBanue U JIeMaH-
raHanus noazeMusix Boa.” — CII6.: Hayka,
2017.
. 3osoroBa E.®., Acc T'1O. “Ouncrka oT BogbI
xKelesa, Maprasiia, ¢ropa u cepoBonopoaa.”
— M.: Texnocdepa, 2015.

Cnoco0bl NOBBILICHUS
3¢ PeKTUBHOCTH OYMCTKH BOABI
B CHCTEMAaX TeII0CHA0KeHUsI

AHHOTALIAS

D¢ hexkTUBHOCTH BOIOMOATOTOBKH B CUCTE-
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MPEUMYIIECTB U HEAOCTATKOB TEXHOJOTHH, a
TaKKe MPUMEPHI UX BHEIPEHUS HA ITPAKTUKE.

Knrwouesvle cnosa: ouucmra 800bi, cucme-
Mbl  MeniocHabdicenus,  dHepeoappexmus-
HOCMb, unempayus, agmomamusayus, Koppo-
3Usl, UHHOBAYUOHHbBLE MAMEPUATIDL.

Ways to improve the efficiency of water
treatment in heating systems

ABSTRACT

Efficiency water treatment in heat supply
systems plays an important role in improving

UOT 699.8(075.8):001.76

energy efficiency and reducing operating costs.
The article discusses modern approaches to wa-
ter treatment, including filtration methods,
chemical and biological treatment, process au-
tomation and the use of innovative materials. An
analysis of the advantages and disadvantages of
technologies is given, a well as examples of
their implementation in practice.

Keywords: water treatment, heat supply
systems, energy efficiency, filtration, automati-
on, corrosion, innovative materials.

Mbsqalayas AzMIU-nun “Miihandis sistemlori
va qurgularin tikintisi” kafedrasinin dosenti
G.H. Feyziyeva ray vermisdir.

SADIQOV A.E.

AzMIU

XARICi KONSTRUKSIiYALARDA TEMPERATUR VO NOMLIK
REJIMLORININ BIRGO ARASDIRILMASI

Giris. Temperatur vo nomlik rejimlorinin
xarici konstruksiyalarda miihiim shamiyyatini
todqiq edon bu aragdirma, miihondislik vo
tikinti sonayesindo boyiik ohomiyyot kasb edir.
Bu iki amilin konstruksiya materiallarina uzun-
miiddatli xidmaot {i¢lin tosiri, xiisusilo do ekstre-
mal hava soraitindo, ciddi sokildo arasdirilma-
lidir. Temperatur vo namlik, xarici konstruksi-
yalarin xidmat miiddati, tohliikasizliyi vo daya-
niqligia birbasa tosir edon miihiim ekoloji
amillordir. Xarici konstruksiyalar, xtisusilo do
korpiilor, binalar va digor infrastruktur obyekt-
lori, birbasa hava soraitinin tosirino moruz qalir.
Temperatur doyisikliklori materiallarin genis-
lonmasi va sixi1lmasina sabab olur ki, bu da on-
larin mexaniki xiisusiyyatlorinin zsiflomosina
gatirib ¢ixarir. Eyni zamanda, yiiksok nomlik
saviyyelori materiallarin korroziyasini siirat-
londirir vo mikroorganizmlorin faaliyyatini ar-
tirir ki, bu da xtisusilo agac vo bozi kompozit
materiallar {i¢iin ciddi problemlora sobob ola
bilar.
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Bu igin iimumi magsadi temperatur vo nom-
lik rejimlorinin xarici konstruksiya materialla-
rina birgs tosirini aragsdirmaq vo xidmet miid-
dotini, tohliikosizliyini tomin edacok soraitlori
miloyyon etmokdir. Bu naticolor mithondis vo
layihagilora materiallarin se¢imi vo konstruk-
siyalarin dizayni ilo bagli daha asasl vo doqiq
gorarlar vermaya komok edacakdir. Bu sahada
tadqiqatlarin shamiyyati, iqlim doyisikliyinin
vo ekstremal hava soraitinin artan tosirlori fon-
unda xiisusile aktualdir. Bels tadqgiqatlarin nati-
colari galacakda daha davamli vo adaptiv struk-
turlarin dizayni va insasi ii¢lin osas olacaqdir.

Bu mogqals, xarici konstruksiyalarin mov-
cud temperatur-nomlik rejimlorinin analizino
vo bu rejimlorin xidmaot soraitindo konstruksiya
materiallarmin dayaniqliligina va etibarliligina
tosirlorinin  qiymetlondirilmosine hasr olun-
musdur.

Bu todqiqat, polad, beton, agac vo kompo-
zit materiallar kimi miixtalif konstruksiya ma-
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teriallarina tosir edon temperatur doyisikliklori-
ni toqdim edocokdir. Temperatur doyisikliklo-
rindon materiallarin miigavimati vo onlarin ge-
nislonmo-sixilma davraniginin analizi aparila-
caqdir. Miivafiq olaraq, nisbi nomlik doyiskon-
liyi sabobindon biitiin név konstruksiya mate-
riallarmin fiziki vo kimyeavi xiisusiyyatlorin-
doki doyisikliklor miioyyon edilocokdir. Mate-
riallarin korroziyasi, ¢iirtimasi va mikrobioloji
inkisafina nomlik va riitubatin tasiri nozardon
kegirilocakdir.

Temperatur vo nomlik soraitinin birgs tosi-
rinin konstruksiya materiallarinin mexaniki
xlisusiyyatloring vo struktural dayanigligina to-
siri barado naticolor bayan edilocokdir. Tempe-
ratur-nomlik goraitino garst materiallarin mii-
gavimati tohlil edilocok vo an uygun is soraitlo-
ri miioyyan edilocokdir. Hazirki maqals labora-
toriya soraitinds vo real konstruksiyalarda tem-
peratur vo namlik rejimloring dair eksperimen-
tal todqgiqatlarin aparilmasina yonalmisdir. O1-
do olunan naticalori nozors alaraq, konstruksi-
yalarin davranisini prognozlasdirmaga qadir
olan riyazi vo kompiiter modellagdirilmasi to-
min edilmalidir. Toklif olunan tadqiqatin nati-
colori, materiallarin se¢imi vo miithondis vo di-
zaynerlor liclin dizayn tovsiyolorinin 9sasini
toskil edocokdir. Iqlim doyisikliyi vo ekstremal
hava goraitino qars1 daha dayanigli konstruksi-
yalarin dizayni tizro yeni tokliflor iroli siiriile-
cokdir. Tadqiqatin veracayi tohfa, mithondislo-
rin xarici strukturlarin dizayni vo tikintisindo
daha etibarli vo davamli hallor sldo etmasine
imkan veracak va belosliklo, mdvcud problem-
larin shomiyyatli doracads halling tohfa vero-
cokdir.

Tadqiqgatin magsadi. Bu magalonin mog-
sodi xarici konstruksiyalarda temperatur vo
nomlik rejimlorinin birgs tasirlorini darindon
aragdirmaqdir. Hava soraiti, xiisusilo tempera-
tur vo nomlik doayisikliklori, konstruksiya ma-
teriallarinin uzunmiiddotli dayanigliligina vo
tohliikasizliyins ciddi tasir gostorir. Bu iki ami-
lin doyisikliklori materiallarin fiziki vo kim-
yovi xiisusiyyatlorine tosir edir; bu da zoiflomo-
yo vo asinmaya sobob ola bilor. Bu magqals,
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temperatur vo nomlik doyisikliklorinin kons-
truksiya materiallarina neco tosir etdiyini vo
yeni infrastruktur layihslarinin bu fenomenlora
osaslanaraq neco qurulacagini miizakiro etmo-
ya caligir. Miixtolif tikinti materiallar1 tempera-
tur vo nomlik tosiri altinda forqli sokilds reak-
siya verir. Masalon, beton va polad kimi mate-
riallar temperatur doyisikliklorine goro genislo-
nir vo sixilir, bu da onlarin mexaniki xiisusiy-
yatlorini doyisdirir. Yiiksok nomlik soraitindo
159 bozi materiallar - xiisuson da orqanik mate-
riallar - mikroorqanizmlorin inkisafina vo kor-
roziyanin yaranmasina meyllidir; naticado, bu
materiallar zodslonir, dagima gabiliyyatini itirir
va konstruksiyanin dayanigligi zoifloyir.

Bu tadqgigatin naticalori, temperatur vo nam-
lik rejimlorinin birgo tosirinin konstruksiya
materiallarinin uzunmiiddotli performansi1 vo
dayanigliligina neco tosir etdiyini muayyan
edoacok. Bu malumat mihoandislors va layihagi-
lors tikinti sahasindo daha uygun materiallarin
secimi va daha dayaniqli dizaynlarin hazirlan-
mas tigiin tovsiyalor vermok tigun istifads edi-
lacok. Eyni zamanda, bu todgigat iqlim doyi-
sikliyi vo golocokdoki ekstremal hadisalora
qars1 tikinti materiallarinin davamliliini artir-
maga yonalmis yeni metodologiyalarin inkisa-
fina da sorait yaradacag. Eksperimental testlor
vo modellagdirma tisullari, temperatur vo nom-
lik rejimlarinin birgo tasirlorini tikinti material-
larina tosirini arasdirmaq {igiin istifado edilo-
cok. Bu tadgigat, muxtalif goraitlords tempera-
tur vo nomlik doyisikliklarine moruz galan ma-
teriallarin davranisini tohlil edacok vo bu to-
sirlorin materiallarin uzunmiddotli dayaniqlili-
gina neca tosir etdiyini daha yaxs1 anlamaga
kdmok edacak. Bu tadgigat hamginin sanayeds
istifado olunan mixtalif materiallarin se¢imi vo
totbiqi barado aydin tovsiyalor veracokdir. No-
ticads, bu tadqiqat tikinti metodlarinin hava so-
raiti vo mihit tosirlorino garsi daha dayanigh
Vo somoarali olmasina kdmok edacak va ananavi
materiallarin doziimliilik vo uzundmurlilik
xususiyyatlorinin yaxsilagdirilmasi {igiin yeni
yanagmalar toqdim edocokdir. Bu todqigatin
nozari vo praktiki tasiri boyukddr, ¢tnki golo-



Ekologiya va su tasarriifati jurnali, NeS, dekabr, 2024 - cii il

cok ingaat vo binalarin tohllkasizliyini vo da-
yanigligini tamin etmoya kémok edacakdir.
Moqalonin asas mogsadi, xarici konstruksi-
yalarda temperatur vo nomlik rejimlorinin bir-
g9 tosirlorini aragdirmaqdir ki, bu da konstruk-
siya materiallarinin uzunmiiddatli dayanigliligi
vo tohliikasizliyi ilo bagli problemlori gostor-
mok ti¢lin vacibdir. Daha doqiq desok, tempe-
ratur vo namlik doyisikliklori ekstremal hava
soraiti soraitindo tikinti materiallarinin fiziki vo
kimyavi xiisusiyyatlorina tasir eds bilar ki, bu
da onlarin performans xtisusiyyastlorini doyis-
dirir. Bu iki amil materiallarin mexaniki xiisu-
siyyatlorini zoifladir, onlarin zoadslonmasing vo
deformasiya olmasina sobob ola bilor. Bu so-
babdon, bu tadqiqatin mogsadi, konstruksiya-
larda temperatur vo namlik rejimlorinin tosirle-
rini anlamaq vo bu tosirlori nazors alaraq daha
davamli vo tohliikasiz infrastruktur layiholori-
nin hazirlanmasina komok etmokdir. Tempera-
tur vo nomlik doyisikliklori miixtolif material-
larda miixtalif sokildo tosir edir. Beton, polad,
agac vo kompozit materiallar temperatur doyi-
sikliklorino forqli reaksiya verir. Temperatur
artdiqca materiallar genislonir vo temperatur
asag1 olduqda onlar sixilir ki, bu da materialin
xlisusiyyatlorini doyisdira bilor. Bu prosesi ds-
qiq qiymatlondirmak {igiin materialin istilik ge-
nislonmasi vo sixilmasinit miioyyon edon diis-
turlar totbiq oluna bilor. Masalan, istilik genis-
lonmasi tiglin diistur asagidaki kimi verilo bilor:

AL = aLyAT

Burada AL materialin uzunlugundak: doyisik-
lik, o istilik genislonmo amsali, LO materialin il-
kin uzunlugu vo AT temperatur doyigsmosidir.
Bu diisturdan goriindiiyli kimi, temperatur do-
yisdikdo materialin neco reaksiya veracoyino

dair natico ¢ixarmaq miimkiindiir. Eyni zaman-
da, materialin strukturunda doyisikliklor bas ve-
rir. Yiiksok nomlik — xiisusilo organik material-
lar Giglin — korroziya va ¢iiriima prosesloarini stir-
otlondirir, naticodo bu materiallarin mexaniki
dayaniqliligin1 azaldir. Nomlik tosirlorini anla-
magq iiclin nom geniglonma amsal1 va digor sla-
goli diisturlar istifads edilo bilor. Nomlik doyis-
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moasinin materialin strukturu izorindaki tasiri
asagidaki kimi bir diisturla ifads olunur:

Ad = B-d, - AH

Burada 4d materialin Slciisiinds dayisiklik, f
nom genislonmo amsali, dp materialin ilkin 6l-
¢lisii vo 4H nomlik doyismosidir. Bu diistur ma-
terialin nomlik doyisikliklorino qars1 neco re-
aksiya verdiyini qiymotlondirmokds komok
edir. Belaliklo, verilon diisturlarin kémoayi ilo
temperatur vo nomlik doyisikliklorinin material-
larin mexaniki xtisusiyyatlarine tosiri 6l¢tils bi-
lor. Bu yanasma, miihondislors va layihagilora
daha dayanigh vo effektiv konstruksiyalar di-
zayn etmoya imkan verocok va iqlim dayisikliyi
kimi amillordon dolayi artan risklori nozars ala-
raq daha etibarli infrastruktur hazirlamaga ko-
mok edacokdir.

Tadqgigat metodlari. Bu todqgiqgatda tem-
peratur vo nomlik rejimlorinin xarici konstruk-
siyalara birgs tosirlorini 6yronmak ii¢lin genis
bir analiz yolu ilo eksperimental vo nazari ya-
nasmalarla miixtolif metodologiyalar totbiq
edilocok. Metodologiyalara asagidakilar dax-
ildir: Laboratoriya soraitindo miixtolif tikinti
materiallarinin doyismis temperatur vo nomlik
mozmununa qarst forqli reaksiyalar1 toqlid so-
raitindo eksperimental olaraq todqiq edilocak.
Bu marhaslads beton, polad, agac vo kompozit
materiallardan olan miixtolif niimunslor miioy-
yan temperatur vo namlik vaziyyatlorine maruz
goyulacaq. Hor bir materialin mexaniki xii-
susiyyotlorindoki doyisikliklors, genislonmo,
sixilma va elastikliyino cavab olaraq xarakter-
istikalar1 6l¢tilocok. Bu, materiallarin miixtalif
soraitlordoki davraniglarim1 basa diismoyo vo
davamliliglarini qiymatlondirmays kdmok eds-
cok. Eksperimental todqiqatlarin sonraki mor-
halalarinds uzunmiiddatli davamliliq ii¢iin kor-
roziya vo ¢liriimo proseslori izlonilocok. Yiik-
sok nomlik soraitindo materiallarin mexaniki
xlisusiyyotlorindo bas veron doyisikliklori vo
bu proseslor noticasindo bas veran struktur do-
yisikliklori miiayyan etmak {igiin alava testlor
aparilacaq. Bu testlor yuxarida qeyd olunan
nomlik soraitinds materiallarin miigavimotini
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giymatlondirmays imkan veracok. Nozari todqi-
gat kompiiter modellosdirilmasi vo riyazi analiz
osasinda aparilacaq. Kompiiter modellori vasito-
silo genis iqlim soraitindo temperatur vo nomlik
rejimlorinin material davranigina tosiri simulya-
siya edilocok. Bu modellogdirma metodlar1 tem-
peratur vo nomlik doyisikliklorinin materiallarin
mexaniki xiisusiyyatlorino vo struktur biitovlii-
yiing tosirini doqiq miioyyon etmays imkan ve-
racok. Bundan slavo, bu modellor miixtalif ti-
kinti materiallarinin miisyyan iqlim soraitinda
neco performans gostorocayini proqnozlasdir-
maga imkan veracok. Bundan basqa, tobii srait-
do temperatur vo namlik dayisikliklorins asasan
fiziki vo mexaniki xususiyyatlorin dayisma pro-
seslorini mlayyan etmok mogsadi ilo sahs test-
lori aparilacaq. izah: Ciinki miixtolif iglim zon-
alarinda yerloson tikinti obyektlorinin miisahi-
doasi zamani laboratoriya soraitinds olds edilon
molumatlar1 yoxlamaq mimkindir. Saho test-
lori muxtalif iglim soraitinde mixtolif tikinti
materiallarimin davamliligi vo mexaniki xusu-
siyyatlorini yoxlamaga imkan veracok. Noha-
yat, alds edilon molumatlar vo naticolor osasinda
praktik tovsiyolor hazirlanacaq. Bu tovsiyalor
miilki miihendislora vo layihagilora daha da-
vamli va tohliikasiz materiallarin va dizaynlarin
secilmosi barado istigamat veracok. Masolon,
miioyyan iqlim soraitinds hans1 materiallarin da-
ha uygun oldugunu va bu materiallarin neca tot-
biq edilmali oldugunu gdstoran praktik tolima-
tlar hazirlanacaq. Metodologiyalarin birlogsmasi
naticasinda verilmis temperatur vo namlik re-
jiminin tikinti materiallarina tosirinin dorin bir
anlayis1 oldo edilocok; bu molumat golocokdo
daha davamli vo tohliikosiz infrastruktur layihs-
larinin hoyata kecirilmasini tomin edacak. Belo
bir todgiqatin naticalori hor hansi golocok infra-
struktur islorinin tohliikssizliyi vo davamlilig
baximindan yliksok nozori vo praktiki shomiy-
yot dastyacagq.

Tadgigat metodlarinin tosviri ilo yanasi, sta-
tistik analiz vo verilonlorin interpretasiyasi da
nazards tutulub. Statistik verilonlarin islonmasi
laboratoriya-sahs todqigatlar1 zamani toplanmis
molumatlar esasinda aparilacaq. Bu analizlor
temperatur-nomlik rejimlarinin miixtolif materi-
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allara tosirini daha daqiq miioyyan edacok. Us-
talik, statistik modellor vasitasilo miixtalif iqlim
soraitlorindo miixtolif materiallarda aldo olunan
naticalor arasinda korrelyasiyalarin movcudlu-
gunu yoxlamag mimkiin olacaq. Magsod mate-
riallarin uzunmiiddatli davamlihigi vo perfor-
mansini daha yaxst prognozlagdirmagdir. Bun-
dan slava, todqigat isinds tatbiq olunan metod-
larin doaqigliyini vo naticalorin etibarliligini to-
min etmok ti¢iin uygun kontrol testlori vo kali-
brloma prosedurlart hoyata kegirilocok. Kontrol
testlori eksperimental goraitin vo Olgmo alot-
lorinin diizgiin islomasini yoxlayacaq, kalibr-
loms iso 6l¢mo cihazlarinin daqigliyini artira-
caq. Bu tadqiqatda olava texnikalar naticalarin
etibarliligim1 vo doqiqliyini artiracaq veo mii-
hondislor vo dizaynerlor iigiin praktiki totbig-
lords daha faydali molumatlar tomin edacak. Bu
metodlar temperatur vo nomlik rejimlorinin
konstruksiya materiallarina tosirini dorinden
Oyronmok ticiin birlogdirilocak.

Natica. Bu todqgiqat, hom eksperimental,
ham do nazari metodlarin birgs totbiqinin nati-
cosi olarag, mixtolif iqlim goraitlorinin bir
strukturdaki materiallara necs tosir etdiyini vo
bu proseslorin materiallarin fiziki xiisusiyyat-
lorindo neca dayisikliklora sabob oldugunu
gostorir. Testlordon oldo edilon naticalor, tem-
peratur vo namlik doyisikliklorinin material-
larin mexaniki xtisusiyyotlorino vo struktural
biitdvliiyline darin tosir etdiyini gostarir.

Laboratoriya vo saha todqiqatlari, miixtalif
materiallarin temperatur vo nomlik doyisiklik-
lorino neco reaksiya verdiyini vo bu doyisiklik-
lorin materialin dayanigligina neca tasir etdiyi-
ni izah etmigdir. Kompiiter modellogdirmasi vo
statistik analizlor, real diinya soraitlorino osas-
lanan simulyasiyalar vasitasilo bu tasirlorin da-
ha genis miqyasda prognozlagdirilmasini tomin
etmisdir. Todgiqatin praktiki tovsiyslori, ingaat
muhandislari va layihaciloring daha davamli vo
tohliikesiz infrastruktur layiholeri ticiin faydali
istigamatlor toqdim edir. Temperatur vo nomlik
rejimlorini nozora alaraq, konstruksiya materi-
allarimin se¢imi vo dizayni ilo bagli daha diiz-
giin vo effektiv qorarlar gobul etmok miimkin-
diir. Bu todqiqat, golocok infrastruktur layiho-
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lorinin tohliikesizliyini vo dayanigligint artir-
maga komok edocok vo doyigon otraf miihit go-
raitino uygun konstruksiyalarin inkisafini dos-
tokloyacokdir.

Miizakira. Bu todqiqat, xarici konstruksi-
yalarda temperatur vo nomlik rejimlorinin ma-
teriallarin dayaniqligina olan tasirini otrafli go-
Kildo arasdirmigdir. ©ldos olunan naticalor, xii-
susila beton, polad, agac vo kompozit material-
larin miixtalif iglim soraitlorine neco reaksiya
verdiyini va bu dayisikliklorin onlarin mexani-
ki xiisusiyyaotlorine neco tasir etdiyini gostorir.
Bu, insaatda iqlim soraitlorinin nazors alinma-
sinin vacibliyini vurgulayir vo miiasir tikinti
texnologiyalarinin inkisafinda ekoloji faktorla-
rin artan ohomiyystini qeyd edir. Toadgigatda
istifado olunan eksperimental vo nozori metod-
larin qarsiligli alagasi vo tesiri oldugca boyiik
olmusdur. Laboratoriya testlori, materiallarin
temperatur vo namlik doyisikliklorino qars1 re-
aksiyalarin1 6lgmoklos yanasi, real hoyatda bas
vera bilacok vaziyyetlorin daha doqiq prognoz-
lagdirilmasina imkan yaratmigdir. Digor torof-
don, saho todqiqatlart materiallarin real iqlim
soraitindoki davranigini qiymotlondirorok eks-
perimental molumatlarin dogrulugunu artir-
misdir. Bu tadqiqatin an giiclii toraflori kom-
pliter modellogdirmasi vo statistik analizlor ol-
musdur. Simulyasiyalar vo riyazi modellor ma-
teriallarin miixtolif soraitlordoki davranisini
tohlil etmoyos vo iqlim doyisikliklorine uygun
daha davamli infrastruktur dizaynlarinin ha-
zirlanmasima komok etmisdir. Bu yanasmalar
miihandislora praktiki totbiqlorde daha doqiq
vo etibarli gorarlar vermokdo komok edacokdir.

Bununla belo, tadqiqatin naticolori gostorir
ki, bozi materiallar, mosalon, beton vo polad,
mUayyan iglim soraitlorine qars1 daha dayanig-
11 olsa da, agac vo digor tobii materiallar daha
hassasdir vo uzun miiddst temperatur vo nom-
lik dayisikliklarina moaruz galmasi naticasindo
ciddi zararlor gors bilor. Buna gors do, material
secimindo daha mosuliyyatli yanagma tolob
olunur. Galacok tadqgiqatlar, bu materiallarin
daha yaxs1 qorunmasi ii¢iin yeni texnologiyala-
rin vo miialica tisullarinin yaradilmasina yonal-
molidir. Natica etibarils, bu tadqiqat tikintinin
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muxtalif marhalslarinds iqlim sortlorinin nozo-
ro alinmasinin vacibliyini vurgulayir vo tempe-
ratur vo nomlik rejimlarinin bu tikinti material-
lar1 tizorinds no doracods miihiim tesire malik
oldugunu gosterir. Bu yanagmalar miihondis-
likdos tatbiq olunaraq, maasir infrastruktur layi-
halorinde dayaniqliligi, tohliikasizliyi vo eko-
loji uygunlugu tomin edon daha yaxs1 tikinti vo
miihandislik praktikalarmin hazirlanmasina
kdmok edocokdir.
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XULASO

Tadgiqat isinin magsadi, xarici konstruksi-
yalarda temperatur vo nomlik rejimlorinin birgs
tosirlorini vo bu tosirlorin konstruksiya material-
larinin davamlhiligi vo tohliikasizliyi tizorindoki
tosirini arasdirmaqdir. Tadqigat laboratoriya test
metodlarini, kompiiter modelogdirmosini vo
saho todqigatlarini statistik molumat analizi ilo
birlogdiracok. Bu moqalo miixtalif iqlim sorait-
lorindo vo miixtalif zaman araliginda material-
larin xassosini basa diismoyo kdmok edocok.
Noticado, insaat miihandislorino daha davamli
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vo tohliikasiz infrastruktur layiholori hazirla-
magq liclin doyarli molumatlar togdim edocok.

Acar sozlar: Xarici konstruksiyalar, tempe-
ratur rejimi, nomlik rejimi, konstruksiya mate-
riallary, dayamqlg, iglim saraiti, laboratoriya
testlori, kompiiter modellasdirmasi, saha tad-
qiqatlari, statistik analizlor, mexaniki xiisusiy-
vatlor, materiallarin uzunomiirliiliiyii, korroziya,
¢liriima prosesi.

PE3IOME

[lenbto MccnenoBaHus SIBISAETCA U3YyYEHUE
COBMECTHOTO BO3JICHCTBUSl TEMIIEPATYPHBIX MU
BJIQKHOCTHBIX PEKMMOB Ha BHEIIHUE KOHCTPYK-
IIUHY, & TAKKe UX BIMSHMS Ha JIOJITOBEYHOCTh U
0€30MacHOCTh CTPOUTENILHBIX MaTepUalIOB.

HccnenoBanue Oyaer couerarb METO/IbI Jia-
OOpaTOPHBIX UCITIBITAHNUMN, KOMIIBIOTEPHOTO MO-
JIeTMPOBAHMS U MOJIEBBIX MCCIIEIOBAHUI ¢ aHa-
JIM30M CTaTUCTUYECKUX JaHHbIX. JTa CTaThs
IIOMOJKET JIy4Ille TIOHSTh CBOMCTBA MaTepruaoB
B Pa3IMYHBIX KIMMAaTUUYECKHUX YCIOBMSIX U Ha
HPOTSHKEHUH Pa3HbIX BPEMEHHBIX HHTEPBAJIOB.
B pesynbrare npenocraBUT LIEHHBbIE JaHHbBIE
UH)XEHEPaM-CTPOUTEINSAM /ISl pa3paboTKu 00-
Jiee JOJITOBEUHBIX U 0e301MacHbIX HHPPACTPYK-
TYPHBIX IPOEKTOB.

Knioueswie cnoea: Hapyoicnvie koncmpyk-
Yuu, memnepamypHulil Pe’CUM, PEHCUM BIAHIC-
HOCMU, CMPOUmenbHble Mamepuasl, YCmoudu-

YIK 625.20

80CMb, KIUMAMUYECKUe YCl08Us, 1abopamop-
Hble UCNbLIMAHUSL, KOMNBIOMEPHOE MOOEIUpOsa-
Hue, nonesvle UCCIe00B8aAHUS, CIAMUCTIUYECKULL
aHanu3, MexanuyecKue Cceoucmea, 001206ey-
HOCMb Mamepuanos, KoOpposus, npoyecc cHue-
HUAL.

ABSTRACT

The aim of the research is to study the com-
bined effects of temperature and humidity re-
gimes on external structures and their impact on
the durability and safety of construction materi-
als. The research will integrate laboratory test-
ing methods, computer modelling, and field
studies with statistical data analysis. This article
will help to understand the properties of materi-
als under various climatic conditions and over
different time periods. As a result, it will provide
valuable insights to civil engineers for designing
more durable and safer infrastructure projects.

Keywords: External structures, tempera-
ture regime, moisture regime, construction ma-
terials, stability, climatic conditions, laboratory
tests, computer modeling, field studies, statisti-
cal analyses, mechanical properties, longevity
of materials, corrosion, decay process.

Mbaqalaya AzMIU-nun “Miihandis sistemlori
va qurgularinin tikintisi” kafedrasinin miidiri,
dissent N.Y. Mommadov ray vermisdir.

/KHNBAEBA T.C., KAPAEBA C./.

Aszepbatiodcanckuti Apxumexmypno-Cmpoumenvuwiii Ynusepcumem

CEJIESAIUTHBIE NH’)KEHEPHBIE COOPY’KEHUA

IIpuynHbl BO3HUKHOBeHUsA cenei. [Ipu-
YHMHOW BO3HUKHOBEHMS CEs Yqale BCETO SABJIA-
I0TCS JIMBHEBBIEC JIOXKAW, TassHUE CHETa, 3eMIle-
TpsiceHus. BO3HHKHOBEHHE CENIeBOro NOTOKa HE
BCEra IIPEICKa3yeMO U 4acTO IIPOUCXOAUT BHE-
3aIHO.
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Ckopocts censt gocturaet 5—10 mMeTpoB B
CEKYH/y, OH TIEPEHOCHT OOJIOMKH JHaMETPOM
1o 3—4 metpos (g0 100-200 T Becom). Cornac-
HO KJ'IaCCI/I(I)I/IKaIII/II/I TUT'aHTCKUM CUYHUTACTCA
celb, 00beM €IMHOBPEMEHHOI'O BBIHOCA KOTO-
poro npessiiaer 10 miaH kydomerpos. Ilo cra-
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TUCTHKH, CaMble KaracTpouueckue 1Mo mac-
mrabam cenu cxommid B Kazaxcrane (1921 r,
noctpaaaino 7% HaceneHusi Anma-ATtel), Ko-
aym6un (1985 r., 20 ThIC. 3)xepTB), Benecyane
(2000 1., ThICsSTua orKOmUX, 15 000 ocranuck
6e3 kpoBa), ['Baremare (2005 1., 10 3 THICAY TTO-
ru0mmx U npomnaBmmx 0e3 Bectu), Kurae u
JPYTUX TOPHBIX perrnoHax mupa. KpymHeie ce-
JIeBbIC SIBICHHUS 00J1aJaf0T BEKOBOM MEpHOINY-
HOCTBIO, TOJHOCTBIO YCTPAaHHUTh WX HEBO3-
MOYKHO.

CBoiicTBa KOHKPETHOI'O CEJIEBOr0 MOTOKA
3aBHCAT OT €0 COCTaBa M IUIOTHOCTH, KOTOpast
MOXET JIOCTUTaTh CPeIHEH MIIOTHOCTH TOPHBIX
nopox (2,5 t/m3). Xapakrep ABMKEHHS BOITHO-
KaMEHHBIX celel JaMUHApHBIH, T.€. aHAJIOTHU-
YeH JBIKCHHIO BOTHBIX MTOTOKOB: Pa3HBIE €ro
CJIOM JBHMIXKYTCS C Pa3HOM CKOPOCTbBIO, a pac-
npeAesIeHre YacTUI] 10 IITyOWHE HEOJANHAKOBO
(007I0MKH IBMXKYTCSI B HUYKHEH 4acTH MOTOKA).
Jlist popmupoBaHUS Celist B paliOHAX C CHIIBHO
IepeceuyeHHbIM TOpPHBIM penbedoM JocTa-
TOYHO CYTOYHOTO KOJIMYecTBa ocankoB 13-20
mM. [Tomumo dopm penveda Ha GopmupoBa-
HUE CeJlsl CHJIBHO BIIMSIOT JIPEHa)KHBIE CBOMi-
CTBa TPYHTOB M MCTOYHHKOB UX BOJHOTO «IIH-
taHus». [logoOHO BOIHBIM TOTOKAaM WJIU
OTIOJI3HSAM CENTM UMEIOT «00JIacTh MUTAHUSD —
TEPPUTOPHUIO, C KOTOPOM MPOUCXOTUT CMBIB
PBIXJIBIX OTJIOKEHUH U cOOMpaHKe BOJHBIX MO-
TOKOB B 0IMH. bopr0a ¢ censiMu mpou3BOAUTCS
10 TPEM HarpaBieHHUsIM: 1) cokpaleHue pas-
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Mepa MOTEHIIUATBHON 00JIacTH MTUTaHUS Cels,
2) UHXXEHEpHas KOPPEKTUPOBKA HalpaBiICHU
JIBUKCHHSI CEJIEBOTO IMOTOKA, 3) TMOHIKEHUE
pa3pylIUTENBbHONM CWIbl NOTOKa. Pa3Butne
MIPOMBIIIUIEHHOCTH, BHICOKHUX TE€XHOJIOTUH, KO-
TOpble B BHUJy CBOEH JAESITEILHOCTH COKpa-
IAI0T JIECHBIE MAaCCHUBBI HA TOPHBIX CKJIOHAX,
YTO MPUBOTUT K COXKAJICHUIO, K paclipocTpaHe-
HUIO CEJIEBBIX SIBJICHHU. [ OJble CKIIOHBI, HE
CAepKUBaeMbl€ PACTUTEILHOCTBIO PHIXJIbIE OT-
JIO’)KEHUS, OTCYTCTBUE MPENSATCTBUM, 3aMe s~
IOIMUX BOJHBIE IMOTOKM W MEIIAIIUX WM
OBICTPO (OPMHUPOBATH PyCiIa, CO3MAIT yI00-
HYyIO0 Ui censt o0ctaHoBKy. [loaTomy mepBoe
HaIpaBJICHUE WHXXEHEPHOU 3alIUTHI OT CeJeH
COCTOUT B MpeoOpa30BaHUM TOPHBIX CKJIOHOB B
Oouee cenede3onacusle. [Ipu mpoeKTHPOBaHUH
IIPOTHUBOCEJIEBBIX 3AIIUTHBIX COOPYXKEHUH pac-
CUMTBIBAIOTCSI HATPY3KU U BO3ICHCTBUA OT Ce-
JIEBBIX ITIOTOKOB.

KornosumHa

-- '. \:ﬁm & 4
. Mv\m

Kapra akTHBHOCTH ceJ1eBOro MOTOKA
A3epoOaiigxana.
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3ammMTHBIE MEpONPHUATHA W HWHIKEHep-
Hble COOpPYKeHHUsl. 3alUTHBIE MEPOIPHUITHI
paccMaTpuBalOT B KOMIUIEKCE, MPO(UIaKTHYE-
CKHUX MEp U MH)KEHEPHBIX COOPYKEHUIA.

K mpodunaktuueckum mepam OTHOCST:
3alpeT Ha BBIPYOKY Jieca, B pailoHax, IJe BbI-
COKa BEPOATHOCTh CITycKa cened. Tak Kak,
KOPHU JIEPEBbEB SABISIOTCS €CTECTBEHHOM 3a-
LIUTON FOPHBIX TPYHTOB; IOIIOJIHUTEIIbHAS I10-
caJika JiepeBbeB U KYCTaApHUKOB; TOPHBIE CKIIO-
HBI TEPPACUPYIOT, JJI1 YMEHBIICHUA BEPOITHO-
CTH CXOJ1a CEJIH; BBIMOJIHACTCS PETYITHPOBAHKE
MOBEPXHOCTHOTO cTOKa. IlomMumo mpoduak-
TUYECKHUX Mep, HEOOX0IMMbI HHKEHEPHBIE , 3a-
IIUTHBIE COOPYKEHHUSI.

CpencTBa HHKEHEPHOM 3aIlUTHI Ha ITyTAX
BEPOSITHOTO CXO/1a CEJIeH MPEACTABISIIOT COO0H
CEJICNIPOIYCKHBIE COOPY)KEHUs (KaHalbl, ce-
JIECIIyCKH, MOCTBI), CEJICHANPAaBISAIOIUE U
Orpak/1arolIre 1aMObl U cesle3aIepKUBarOIe
BOJI0COPOCHBIE U CKBO3HBIE TUIOTHUHBI.

Perynupyromue coopykeHus:CTyleHYarble
Teppachl U IOPOTH.

CenesanepxuBaroliasi INIOTHHA ¥ CKBO3HOU
CEJICYJIOBUTENb U3 METAIUNTMYECKUX CTEPIKHEM.
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[IpotuBOCENEBBIE COOPYKEHUS IPUHU-
MaroT Ha ceOsi OOJNbIIYIO OO yAapa CTUXHH,
YTO ABJIACTCA UX HCAOCTATKOM: OHU ITOABCPIKE-
HBI Pa3pyILIEHUIO, B T. 4. BHE3aITHOMY, 1 HEYK-
JIOHHO W3HammBaroTcs. [Ipu 3TOM MMEHHO B
CUJIy BBICOKHMX TpeOOBaHUM MO 3alUTe OHU
MPEJICTABIISIIOT CO00M MacITabHBIE COOpYKe-
HUS, KOTOpbIE HE MOTYT OBICTPO HWJIM peryi-
SPHO 3aMEHATHCS WIM mepecTpauBarbes. Og-
HUM M3 UHHOBAIlMOHHBIX PELICHUI B 00JacTH
3alIUTHI OT CEJIeH CTajJ0 BHEAPEHHE CKBO3HBIX
3arpakJICHUI U3 CTAJIbHBIX CTEPKHEU WU Ce-
TOK, KOTOpBIE TO3BOJIMIIM PA3/IEIUTh OOIIYIO
3ajjaqy OOpbOBI C celleM Ha OTAEIbHbIE IPO-
OJIeMBI.

CKBO3HBIE 3arpaKACHHS MPUHUMAIOT Ha
ce0s MeXaHHYEeCKOe BO3ACHCTBHE 00JI0MOYHOM
yacTh ceneBoro wmarepuana. [Ipormenmmii
CKBO3b Oapbep IOTOK YCTPEMIISIETCSI BHU3
0CIJIabNIeHHBIM U 00eTHEHHBIM Harbolee Kpyr-
HBIMH O0JIOMKAaMU, YTO CHIIKAET BO3JEHCTBHE
Ha CIeAyrolue 0apbepsl.
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Takum 00pa3zoM, ¢ BBEIEHHEM CKBO3HBIX
3arpakJIeHH HeOOJIBIIIOTO pa3Mepa, Pacoo-
KEHHBIX B MECTax 3apOKIEHHs Cellel, BIep-
BbIC TIOSIBUJIACH BOBMOYKHOCTh YMEHBIIATh pa3-
PYLWIHTENBHYIO CUILy censl. BaxkHa u npocrora
YCTaHOBKHU CETOYHOTO 3arpakJICHHS B CPaBHE-
HUU CO CTallMOHAPHBIM OCTOHHBIM OapHEPOM.
YcraHOBKA THOKHX CKBO3HBIX 3arpaKICHUH Ha
OCHOBE CETOK II03BOJISIET MHUHUMH3UPOBATH
pacxolpl HA MHXKCHEPHBIC MEPOIPUATHUS TIPU
CO3JIaHMM PA3BETBICHHOW CHUCTEMBI 3alUThI
OOJIBIIION TEPPUTOPHH.

CKBO3HOE IIPOTHBOCENIEBOE 3arpakJeHUE
Ha OCHOBe ceTKU. [Ipu BBIOOpE KOHCTPYKLIUHU
CEJICHAIPABIIAIOIINX HHXKEHEPHBIX COOpYXKe-
HUI HE0OXOAMMO HCXOIUTh U3 0COOEHHOCTEH
penbeda, HaIMuUMs MECTHBIX CTPOMTEIbHBIX
MaTepHaJIoB, pacXoJ0B U CKOPOCTEHN CEIEBOIO
MOTOKAa, KOJIMYECTBA U Pa3MEpPOB KPYMHBIX
kamHel. [Ipumenenue TpyO I mporycka
CEJIEBBIX MIOTOKOB HE JIOMYCKAEeTCsl.
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Kusaesa T.C., KapaeBa C./1.
Cejle3allINTHbIE HHKEHEPHBIE COOPYKEHUSI
PE®EPAT

bonbiiol yrpo3ou aiis TOPOACKUX TEPPHU-
TOpUH SABISAIOTCA TaKUE MPUPOJHBIC SBIICHUS,
Kak ceseBble NOTOKU. CeneBble MOTOKU HAHO-
cAT yuepO 31aHUsSM U COOPYKEHUSIM, aBTOMO-
OUJIBHBIM U XKEJIe3HBIM JOPOT'aM, MOCTaM, Opo-
CUTEJIbHBIM CHCTEMaM, JIMHUAM 3JIeKTporepe-
Jla4, 3aHHUSM U COOpYXeHusiM. B 30He nen-
CTBUS cellell B ropojiax CyIIEeCTBYeT MOCTOSH-
Hasl yrpos3a pas3pyllieHUus 34aHUA U COOpYXKe-
HUH, MOCTOB, IJIOTUH, TPYOOIIPOBO/IOB, 3aBajia
rpsA3eKaMEHHOM Maccoil. 3aliuTa ropoACKUX
TEPPUTOPUU U COOPYKEHUU OT CEJIEBBIX MOTO-
KOB SBJISIETCS CJIOKHOM 3anaueii. OHa MOXKET
ObITh pelIeHa JUIIb MPU KOMIUIEKCHOM TOJ-
X0/€, T.€. IPU COYETAHUM KaK HHKEHEPHBIX
(aKTUBHBIX ), TaK ¥ MpopuIakTHIeckux mMep. K
npopMIAKTHIECKUM MepaM OTHOCST, Mpery-
npexxaaronre GopMUpOBaHUE celeil WM oc-
nabisrone ux AecTBUE B CaMOM Hauaje pas-
BUTHS. J[1s1 MHXKEHEepHOH 3aIlUThl TOPOACKUX
TEPPUTOPUH, 3JaHUN U COOPYKEHHU OT cee-
BBIX IIOTOKOB IPHUMEHSIOT CEJIe3alep KUBAI0-
IIH€, CEJIETIPOITYCKHBIE, CEJICHAPaBIISIOINE U
CTaOMIIM3HUPYIOLINE COOPYKEHUS U MEPOIIPHUS-
THSL.

Knroueewvie cnoea: Cenesvie nomoku,; 3a-
WumHble Meponpusamus,; Cene3aoeprcusaio-

wiue, ceirenanpaejiiiowue, celenponycKHovle
UHIICEHEPHble COOPYHCEHUS,
Jivaeva T.S., Garayeva S.D.

Mudflow protection engineering structures
SUMMARY

Natural phenomena such as mudflows
pose a major threat to urban areas. Mudflows
cause damage to buildings and structures,
roads and railways, bridges, irrigation systems,
power lines, buildings and structures. In the



Ekologiya va su tasarriifati jurnali, NeS, dekabr, 2024 - cii il

mudflow zone in cities there is a constant threat
of destruction of buildings and structures,
bridges, dams, pipelines, and debris from mud
and rock masses. Protecting urban areas and
structures from mudflows is a complex task. It
can only be solved with a comprehensive ap-
proach, with a combination of both engineering
(active) and preventive measures. Preventive
measures include those that prevent the for-
mation of mudflows or weaken their effects at
the very beginning of their development. For
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engineering protection of urban areas, build-
ings and structures from mudflows, mudflow-
retaining, mudflow-passing, mudflow-direct-
ing and stabilizing structures and measures are
used.

Key words: Mudflows; Protective measu-
res; mudflow-retaining, selenium guides, mud-
flow engineering structures.

Moagqalaya “Noagliyyat” fakiiltasinin dekan,
t.e.n., dosent E.N. Yusifzada ray vermisdir.
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