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SUNI INTELLEKTDON (SI) ISTIFADO EDOROK iQLIM
DOYISIKLIYINO TOSIR EDON AMILLORIN OYRONILMOSI

Iqlim doyisikliyi nadir vo siini intellekla
necs olagasi var?

Yer kiirasindo orta temperaturlar vo hava
soraitinin uzunmuddatli doyismasi “iglim do-
yisikliyi” adlanir.

Stiratlo inkisaf edon siini intellekt biitlin
diinya iizrs - bir ¢ox sahoalars (sohiyy9, tohsil,
sonaye, kond tosarriifati, sohorsalma vo s. sis-
temlorino) inteqrasiya olunur. Miiasir dovriin
on aktual problemlorindon biri olan siini
intellekt sistemlorinin iglim doyismasinin
hallinds do vacib shomiyyaeti var.

SI sayssindo bir ¢ox problemlorin, o
climlodon maddi ehtiyatlarin idars olunmasi,
karbon tullantilarinin azaldilmasina aid mo-
sololarin, barpaolunan enerji vo bir ¢ox saho-
lards tadqiqatlarin halli daha asan olacaq.

Hal-hazirda siini intellekt programlart on
sox istifado edilon texnologiyalardan biridir.
Bu texnologiya magin &yranmasi, dorin 0y-
ronmo Vo tobii dil emali kimi sahalori ohato
edir. Chatbotlar, sas kémoakgilari (Siri, Alexa),
tovsiya sistemlori (YouTube, Netflix) vo
avtomobil idaroetmo sistemlori kimi gundalik
totbiglords istifads edilir.

Bir sox sahalorads oldugu kimi iqlim do-
yisikliklori ilo mibarizodo do sini intellekt-
don istifada (SI) miihiim shamiyyat kasb edir.
Peyk va sensorlardan galoninformasiya emal
olundugu zaman SI daha dogiq iglim mo-
dellori qurur, karbon emissiyalarini azaltmaq
liciin SI avtomatlasdirilmis program sistem-
lori yaradir, ona goro do ekoliji hadisalarin
idars olunmasini yaxsilasir. Beloliklo do eko-
loji dayamiqlig1 artirmis olur. Iqlim doyismo-
lori haqqindaki analiz va tohlillor Si-in kémo-
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yi ilo daha suratli vo effektiv olur. Buradan
aydin olur ki, iglim doyismalarin prognozlas-
dirlmasinda va bas vera bilacok falakatlaarin
miiayyan olunmasinda vo garsisinin alinma-
sinda 6ncadan tadbirlor gérmok iiciin SI sis-
temlorinin tatbiqi zoruridir.

Umumdiinya Meteorologiya Toskilati-
nin (UMT) malumatina gore bdyiik hacmdo
molumatlar emali iqlim doyigmalorinin proq-
nozlasdirilmasini siini intellektdon istifado
edorok ohomiyyatli dorocods yaxsilasdirir.
Bu da iqlim doyismalorins tosirli adaptasiya
vo onun fasadlarinin yumsaldilmasi strategi-
yasmni igloyib hazirlamaqda 6lkolorin haki-
miyyat orqanlarina imkani veracok.

Cenevrado 1991-ci ildo Iqlim Dayisikliyi
Uzra IPCC Besinci Sessiyasinda Birinci Qiy-
matlondirmo Hesabatin1 (Avqust 1990) yeni-
lomok tiglin asagidaki alt1 vazifoni prioritet
Kimi nazordon kegirmosi razilagdirildi:

1. Xalis istixana qaz1 emissiyalarinin qiy-
matlondirilmasi;

2. Iqlim doyisikliyinin bolgalor tizro paylan-
masinin prognozlari, model tasdiglomo
todqiqatlar1 da daxil olmagqla tasirlo alagali
todgiqatlar:

3. Enerji vo sanaye ilo bagli masalalar;

4. Kond tosarriifati vo meso tosarriifat1 ilo

bagli masalalar;

5. Daniz saviyyssinin qalxmasina nozarat;

6. Emissiya-tullant1 ssenarilari

Galin avvalca iglim sisteminin tasirini
aragdiraq. Yer kiirosi Glinos radiasiyasini,
asasan sathindo udur (sokil 1).

Alinan enerji daha sonra atmosfer vo oke-
anlar tarafindon yenidan paylanir vo uzun dal-
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gali ("termal", "yerlistii" vo ya "infraqirmiz1")
stialanma kimi kosmosa geri yayilir. Bu istilik
stialanmasmin bir hissasi atmosferds asasan
hidrogen buxari, eloca do karbon gazi, metan,
xrom florid flioridlari, 0zon va digar istixana
qazlar1 kimi radiasiya aktiv (“istixana") qazlar
torofindon udulub. Udulmus enerji biitiin
istigamatlords, hom asagi, hom do yuxar1 dog-
ru yenidon siialanir, buna goéro do kosmosa
itirilon stialanma atmosferin daha yuksak, da-
ha soyuq tebagalorindon gaynaglanir (di-
agrama baxin). Naticodo, istixana gazlarinin
olmamasi halinda bas vers bilocokdan daha az
istilik sathdon kosmosa ¢ixir va belaliklo, soth
daha isti galir. Yer kiirasinin otrafina biikil-
miis "ortik" effekti ilo mugayiss edils bilon bu
fenomen "istixana effekti" kimi taninur.

Sokil 1.

Istilosmonin dorocasi hor bir istixana
gazinin artim siiratindan, istirak edon gazlarin
radiasiya xususiyyatlorindon vo atmosferdo
artiq movecud olan digor istixana gazlarinin
konsentrasiyalarindan asilidir. Bu, homginin
yerli amillordan, mosalon, hiindurlikls istixa-
na qazi konsentrasiyasinin dayigmasindan
asili ola biler ki, bu da xususilo atmosferda
geyri-borabar paylanmis su buxart iigiin dogru
ola bilar. Bu fenomen mirokkabdir va onun
tosir etdiyi bu amillorin balansi iglim siste-
minin bir cox aspektindon asihidir. Iglim
doyigmolorinin fasadlar1 osason buzlaglarin
arimasina ciddi sakilds tazahur edir.

Yanvar-dekabr aylari1 arasinda Antarkti-
ka doniz buzunun gindslik sahasi grafikds
geyd edilir. 1991-2020-ci illarin iglim nor-
masi (tiind mavi) ilo migayisodo 2023-ci il
sortlari (qirmizi), har giin Ggiin rekord yuksok
Vo asagi gostaricilor (tind mavi) gostarilir.
Fordi illor agiq mavi rangdo gostarilir.

Arktika daniz buzunun sahasi normadan
xeyli asag1r qalib, illik maksimum va mini-
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mum doniz buzunun sahasi mivafiq olarag
geydos alinan besinci vo altinci on asagt gos-
toricilar olub.

Daily Antarctic Sea-ice Extent 1979-2023 (million km?)

Sakil 2.

Vulkanlardan yayilan aerozollar (kigik
hissaciklor) va senaye zavodlarindan va digear
monbalardon atmosfers yayilan sulfatlar da
radiasiyan1 uda vo oks etdiro bilor. Bundan
olavs, aerozol konsentrasiyalarindaki doyisi-
Kliklar bulud oks etdiriciliyini doyisdira bilar,
cunki onlar bulud ortliylne tasir gostarir. Bir
cox hallarda aerozollar iglimi soyutmaga
meyllidir. Umumiyyatlo, aerozollarin émrii
istixana qazlarindan daha qisadir vo buna
gOro do onlarin konsentrasiyalari emissiya-
lardaki doyisiklikloro daha tez reaksiya verir.

Boas iqlimi hansit amillor doyiso bilor?
Guinogdon golon va ya kosmosa yayilan radi-
asiyani doayisdiron vo ya atmosfer daxilinds
Vo atmosfer, quru va okean arasinda enerjinin
yenidon bolisdiiriilmasini - doyigdiran har
hans1 bir amil iqlima tosir gostorir.

Glnosin imumi enerji ¢ixiginin on bir
illik dovrlards clizi doyisikliklors moruz gal-
dig1 molumdur; Ustalik, dalgalanmalar daha
uzun muddat arzindos bas vers bilar.

Bu problemi on ildon min ilo gador do-
yison zaman miqyasinda nazardon Kkegirdik-
do, Yer kirasinin orbitindaki yavas doyisik-
liklorin Ginos radiasiyasinin diinyavi va en-
lik paylanmasinda doyisikliklora sobob oldu-
gunu vo bu doyisikliklorin kegmisdo iqlim
dalgalanmalarinda shomiyyatli rol oynadigi-
n1 gdrmok olar.

Istixana gazlarinin vo aerozollarin art-
mas1 naticasinds yaranan iglim doyisikliyini
prognozlasdirmagq ii¢iin zoruri baslangic nog-
tosi onlarin galocak konsentrasiyalarinin qiy-
motlondirilmasidir. Bu giymatlondirma ham
monbalarinin (tabii va insan tarafindan tora-



Journal ecology and water economy
Ekologiya va su tasarriifatt jurnal,

Nel, 02.2026

dilon) miqyasi, ham do atmosferdon sonda
¢ixartlma mexanizmlori (udmalari) hagqinda
malumat tolab edir.

Goalacok konsentrasiyalarin prognozlas-
dirllan giymatlondirmolori daha sonra iglim
modellarinds iglim reaksiyasini hesablamaq
ucun istifads edils bilor. Homginin prognoz-
lagdirilan doyisikliklarin tabii iglim doyisik-
liklori fonunda nazars garpacaq olub-olmaya-
cagmi miioyyan etmoliyik. Nohayat, iglimi
izlomak, iglim proseslorini  dyronmak va
modellorin hazirlanmasini va tasdiglonmasini
asanlagdirmaq Ugln praktik misahidalor
aparmagq vacib sayilirdu.

Qlobal Iistilosmo Potensiallarida ciddi
maraq dogurmalisir: Qazlar hom birbasa,
hom do dolay1 yolla radiasiya tasirino sabab
ola bilar: birbasa tasir qazin 6zii istixana qazi
olduqda bas verir; dolayi tasir isa orijinal ga-
zin kimyavi gevrilmalari 6zlori istixana qazi
olan bir gaz va ya gazlarin amola golmasi ila
noticalondikda bas verir. Qlobal istilosma po-
tensiali (QIP) konsepsiyast qarar gebul eds-
nlor Ugun hor bir qazin emissiyalart natico-
sinda (COz2-ya nishaton) soth-troposfer siste-
mina potensial istilosmo tosirinin gdstaricisi
Kimi hazirlanmisdir. Indekslor miiasir atmos-
fer Gi¢lin hesablanir vo atmosfer kimyaovi tor-
kibindo mumkun dayisikliklor nozars alin-
mir. COz-don qaynaqglanan radiasiya tosi-
rindoki doyisikliklar (kq ilo) atmosfer CO>
konsentrasiyalarindaki doyisikliklorlo geyri-
xatti alagalidir. Natico etibarilo, CO saviyyo-
lori movcud dayarlorlo migayisados artdigca,
CO2 olmayan qazlarin QIP-si burada verilon
toxminlordan daha yiiksok olacag. Bu kon-
sepsiyani daha effektiv istifado etmok Ug¢ln
QIP-nin hom birbasa, ham da dolay1 kompo-
nentlorinin hesablamalar1 zaruridir.

Qlobal iglim dayisikliyi XXI asrin an ak-
tual mosalalorindon biri olaraq galir. Artan
temperatur, ekstremal hava hadisslori va pis-
lasan ekosistemlar dagiq tahlil va prognozlas-
dirma tolob edir (sokil 2).

Fiziki tonliklors va statistikaya asaslanan
ananavi iglim modellasdirmo metodlari mo-
lumat hacmi vo hesablama resurslari ilo moah-
dudlasir.

Bu baximdan siini intellekt (SI) iglim

20

proseslorini vo onlarin dinamikasina tasir
edon amillari dyronmok (c¢lin osas vasitoys
cevrilir.

\\(_,‘.‘s"ﬁ& — _//

1973-2023 cii illor arzinda temperatur doyismasi

A0 05 02«02 +05 107 +20° +40

Sakil 3.

Boyik molumatlarin iglimsiinasliq rolu
muasir dovrimizdo danilmaz bir amildir.
Mdasir iglim elmi coxlu sayda miuxtalif
molumatlara ssaslanir:

— atmosferin vo Yer sothinin peyk sokillori;
istixana qazi konsentrasiyasinin 6lgiilmasi;
meteoroloji miisahidalor;

okean moalumatlari;
emissiyalarla bagl
gostoricilar.

Bu ndv molumat dastlarinin al ilo vo ya
klassik algoritmlordan istifado edarak islon-
mosi faktiki olaraq geyri-mimkin hala galir.
Amma suni intellekt gizli nimunalari miay-
yon etmoys, tendensiyalart askar etmoays vo
yuksak dagiq prognozlar vermays imkan ve-
rir.

vo sosial

iqtisadi

Iglim doyisikliyi analizina suini intellekt
yanasmalarinin bir neg¢a Usul aiddir:

1. Masin (kompyiter) Oyranma.
Masm Oyronmoasi (ML) iglim doyiskonlori
arasinda miirokkab, geyri-xatti olagolari tohlil
etmok Ugun istifads olunur. Masalan:

— uzunmiddatli zaman seriyalarina asaslan-
araq temperatur va yagintinin proqnozlas-
dirilmasi;

— antropogen emissiyalarin artan CO: kon-
sentrasiyalarina tosirinin tohlili;

— okean corayanlarindaki dayisikliklorlo ek-
stremal hava hadisalori arasindaki olage-
larin miayyan edilmasi.

Tosadiifi mesolor, qradiyent guclondiril-
mMasi Vo neyron sobokalori kimi ML metodlari
sas-kuylt vo natamam molumatlarla effektiv
sokilda islayir.
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2. Darin Oyranma. Darin neyron soba-
kolori, xususilo sokillor vo mokan mo-
lumatlari ilo isloyarkon faydalidir.

Konvolyusiya neyron sobakalori (CNN)
peyk goruntularini tahlil etmak, buzlaglarin
orimasini, mesalorin qirilmasini izlomok va
doniz soviyyasi xaritalorini yaymaq Ugun
istifads olunur. Konvolyusiya neyron soboko-
lari (CNN — Convolutional Neural Networks)
ekosistem dayismalorinin dyranilmasi vo mo-
nitoringinds son illorde ¢ox muhim rol
oynayir. CNN-lor xususils - sokil vo makan
molumatlarinin analizi {i¢iin uygun olduguna
goro ekologiya vo otraf muhit elmlarinds
genis totbig olunur vo rolu asagidaki osas
istiqgamatlor Uzrs izah edilir:

Ekosistem  doyismolorinin  izlonmasi
(Remote sensing) CNN-lor peyk (satellite) vo
dron goruntilorini analiz edorak zamanla bas
veran (mesalorin qirilmasimi (deforestation),
sohralagsmani, buzlaglarin arimasini, sahil
Xattinin doayigmasini, bitki ortiyuniin azalma-
sini, artmasini va S. doyisikliklori agkar edir.

NDVI (Normalized Difference Vegeta-
tion Index — Normallasdirilmis Forq Bitki Or-
tiyii Indeksi vo ya Normallagdirilmis Forq
Vegetasiya Indeksi) analizi ilo birlikdo
klassik metodlardan forgli olarag CNN-lar,
insan torafindon manual muoyyan edils bil-
mayan nimunalori do taniya bilir.

Biomiixtolifliyin monitorinqi zamani -
CNN-lor kamera tolalori (camera traps) vo
akustik sensorlardan gobul edilon, heyvan
novlarinin avtomatik taninmasi, qus vo hoasa-
rat saslorinin tosnifati vo populyasiya sixligi-
nin qiymatlondirilmasi kimi informasiyalari
analiz edir. Bu da, nasli kasilmakds olan va
nadir novloerin qorunmasinda ¢ox vacibdir.

Iqlim dayismalorinin tasirinin giymat-
londirilmasindo CNN-lor temperatur artimi-
nin torpaq va bitki Ortlylns tasiri, yagmnti
rejimindalki doyisikliklori vo meso yangin-
larinin 6ncadon askarlanmasi va risk xarito-
lori hazirlanmasi kimi tasirlorin modellosdi-
rilmasinds istifads olunur. Buradan aydin
olur ki, CNN-lar boyik hacmli iglim malu-
matlarint siiratlo emal eds bilir.

Torpaq voa su ekosistemlori tigin CNN-
lor su hovzalorinda girklonmonin askarlan-
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masinda (algal blooms), torpaq eroziyasi vo

deqradasiyasinin miiayyan edilmasinds, kand

tosorriifatinda torpaq saglamliginin monito-
ringindos do tatbiq edilirlor.

Qeyd olunanlar, torpaq siiriismalarinin
Vo ereoziyasinin, elocads tobii va slini su hov-
zollorinin muhafizasi vo inteqrasiyali isti-
fadoasi Ggln vacibdir.

Ekosistem analizindo CNN-lorin asas
ustinliklari vo misbat cahatlori bunlardir:

— avtomatik xisusiyyat c¢ixaris1 (feature
extraction);

— boyik va coxdlculli statistik moalumat-
larla islomo;

— yuksak dogiglik vo migyaslanma;

— zaman Uzro doyisikliklorin izlonmasi
(CNN + RNN / LSTM), prognozlasdir-
madir.

Qeyd edilonlorls yanasi CNN-lorin bazi
mohdudiyyatlari vo ¢atinliklori do mdvcud-
dur:

— etiketlonmis (labelled) ekoloji moalumatla-

rin azhg;

— modellarin “gara qutu” olmasi (izah edilo
bilmo problemi);

— hesablama resurslarina va statistik molu-
matlara yiksak talobat;

— regionlar zro modelin zoaif Umumilos-
masi.

CNN-lorin galacok perspektivliorna CNN
+ GIS inteqrasiyasini, Explainable Al (XAl) ilo
daha goffaf modellorini, real-time peyk molu-
matlarinin analizini, regionlarin dayamql inki-
safi vo milli vo beynalxalg ekoloji siyasatin
dostoklonmasini misal géstarmak olar:

Darin 0yranmadas - tokrarlanan sobokalor
(LSTM — uzun qisamiiddotli yaddas, GRU-
qapil1 tokrarlanan vahidlar) uzunmuddatli ig-
lim prognozlart vo zaman tohlili tGgtin istifado
olunur. GAN (Generative Adversarial Net-
works) - Generativ Ragib Sabakalori model-
lori golocak iglim ssenarilarinin yaradilmasina
Vo itmis moalumatlarin barpasina kémok edir.
Generative Adversarial Networks (GAN) -
2014-cu ilds Yan Qudfellou torafindon toklif
edilon, bir-birina raqgib olan iki neyron sobo-
kosindon ibarot masin dyranmasi modelidir.
GAN texnologiya va slni intellekt ekosiste-
minds ham moahsuldarliq, ham ds innovasiya
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muharriki rolunu oynayir. 2026-c1 il etibarila
bu modellarin ekosistemds bir nego osas
rollart mévcuddur. GAN ekosistemi ham yeni
malumatlar istehsal edon, ham do mdvcud
sistemlorin  sorhodlorini  sinaga ¢okan bir
"tokamiil mexanizmi" kimi ¢ixis edir.

Suni intellektin todricon global iglim
modellorine  (QIM) inteqrasiyast zamani
asagidakilar bas verir:

— hesablamalar stiratlondirir;

— detallan artirir (miqyast azaldir), mokan
gatnamasini yaxsilasdirir;

— simulyasiyalar zaman1 hesablama yiikiinii
azaldir.

Sini intellektls siiratlondirilmis modellar
daha ¢ox ssenarinin daha az vaxtda islodil-
mosina imkan verir ki, bu da risklorin qgiy-
motlondirilmasi Ggln vacibdir.

iglim doyisikliyinin osas soboblori va
Siini Intellektin bu doyismoalori Gyronilmasi
tOhfasino asagida sadalananlanlar aiddir:

. Istixana Qazlari. Siini intellekt asag1-
dakilara komok edir:

— peyk malumatlarindan istifads edarok CO:
Vo CHa4 emissiyalarini izlomok;

— qQtisadi foaliyyatin onlarin artimina tasirini
tohlil etmoak;

— atmosfer konsentrasiyasinin dinamikasini
prognozlasdirmagq.

Il. Torpaq istifadasinda dayisiklik. Suni
intellekt asagidakilar1 tohlil etmok gin
istifado olunur:

— mesoalorin qirtlmast siirati;
— torpaq deqgradasiyast;
— sohorlorin geniglonmasi.

Bu amillar Yer kirasinin karbon balan-
sia oshamiyyatli doracads tasir gostarir.

1II. Okeanlarin vaziyyati. Modellor asa-
gidakilart tohlilori aparmaga imkan verir:

— temperatur vs tursuluqdaki doyisikliklori
prognozlasdirmaga;

— oriyan buzlarin daniz saviyyasina tasirini
giymatlondirmoys;

— global dévran proseslarini tohlil etmaysa.

IV. Ekstremal hidrometeoroloji hadisalar.
Siini intellekt qasirgalarin, dagqinlarin, quraqg-
l1g1n, va istilik dalgalarinin prognozlarinin de-
qigliyini artirir. Modellar tahliikali hadisalarin
inkisafinin erkan slamatlorini taniy1ir vo Xabar-
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darliq sistemlarini dastoklayir. Stini intellektin

istifadosinin Usttinliklorino asagida sadala-

nanlar aiddir:

—Murakkab geyri-xatti slagalorlo belo yiksak
dogiglikli tahlil.

—Onoanavi metodlarla tohlil etmok mimkin
olmayan boyuk malumat dastlorinin emali.
—Modellasdirmo sirati, slrotli prognozlara
imkan verir.Ovvallor diggotdon konarda
gala bilocak yeni amillori avtomatik olaraq

askar etmok bacarigi.

Si-in musbat cohatlori ilo yanas: asagida
geyd edilon moahdudiyyatlori vo gatinliklori
do var:

— molumatlarin keyfiyyatindon asililiq;

— "gara qutu” riski — modellarin qgeyri-kafi
interpretasiyast,

— genis hesablama resurslarina tolabat;

— suni intellektin m@vcud iglim modellorins
inteqrasiyasinda ¢atinlik.

Yekun natico kimi geyd edos blorik ki,
stini intellekt iglim doyisikliyi tadgigatlarin-
da osas vasitaya cevrilir. Onun totbigi iglim
prognozlarini tokmillasdirmoays, iglim siste-
mino tosir edon amillori daha darindan anla-
maga va otraf muhit siyasotinin daha effektiv
olmasina imkan verir. Artan iqlim risklori
fonunda suni intellektin rolu yalniz artacaq vo
bosoriyyastin davamli inkisafi {iglin daha
molumatli garar gobul etmayas kdmok edocak.

NOTIiCO

Notico olarag demok olar ki, sini in-
tellekt (SI) sistemlori iglim doyisikliyinin &y-
ronilmasinds, prognozlasdiriimasinda vo to-
sirlorinin azaldilmasinda miihiim shamiyyat
kasb edir. SI alqoritmlori boylk hacimli sta-
tistik malumatlarin emalin1 tezlasdirir, isti-
xana gazlarmin emissiyalarini hacmini daha
doqiq izlomays, tobii folakatlorin prognozlas-
dirilmasina, ekosistemo daxil olan fauna,
flora, hidrosferds, litosferds vo Umumilikda
otraf muhit doyisikliklorinin monitoringino
va dayaniqli inkisaf siyasatinin bu doyiskan-
lilklora uygun sokilds qurulmasima miihit ya-
radir. Masin vo doarin 8yranma texnologiyala-
r1;, CNN, LSTM, GRU va GAN kimi neyron
sobokalari vasitasilo iglim doyismolori pro-
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seslorinin dinamikasi vo onu yaratdigi fasad-
lar daha dogiq modellagdirilir. Bu isa iglim
dayisikliklori ilo bagli risklorin giymatlondi-
rilmasini, prognozlarin verilmasini va gabag-
layici tadbirlorin gorilmasini asanlagdirir.

Lakin bu texnologiyalarinin tatbiqi za-
mani1 bazi problemlar do mévcuddur. Malu-
matlarin keyfiyyati, hesablama va tohlil re-
surslarina yiiksok tolobat, modellorin inter-
pretasiya ¢otinliyi (“qara qutu” problemi) vo
enerji-su sorfiyyatt va s. Masalon, Si sis-
temlarinin islomasi Ugiin talob olunan enerji
Vo su ehtiyatlar1 da atraf muhito monfi tosir
gOstors bilar.

Yekun olaraq geyd eds bilarik ki, stni
intellekt iglim doyisikliyina qarst miibarizodo
hom muhim imkanlar togdim edir, hom do
mosuliyyatli istifads talob edir. SI komayi ila
bas vera bilacak tobiat hadisslorinin vaxtinda
garsisinin  alinmast doays bilocok zorarin
tosirlorini minimuma edirs bilar. Goalacokda
SI asasli modellarin inkisafi, “izah edilo bilon
stini intellekt” (Explainable AI) vo ekoloji
cohatdon somoarali texnologiyalarin tatbiqi
iglim elmino vo qlobal dayaniqliliga yeni
perspektivlor vad edir.
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Suini intellektdan (SI) istifada edarak
iqlim doyisikliyina tasir edan amillarin
dyranilmasi

XULASO

Siini intellekt (SI) iglim proseslarini vo
onlarin dinamikasina tasir edan amillorin dy-
ronilmasi vo totbigi osas vasito hesab edilir.
Mogalada stini intellektdon (Si) istifado edo-
rok iglim doyisikliyina tosir edon amillorin 6y-
ronilmasi masalalarine baxismisdir. O, clim-
lodon Yer kirosindo Giinos radiasiyasinin
tosirindon yaranan istilosma daracasi, onlari
yadaran soboblor, global istilosmo, global
iglim dayisikliyinin sabablori arasdirilib.

Iglim dayisikliyino tosir edon amillorin
oyranilmasinds fiziki amillor vo statistikaya
osaslanan  ononavi iglim  modellasdirmo
metodlar tohlil edilmisdir.

Iglim doyismolorins tosir edon amillorin
sini intellek sistem va alatlori vasitasilo geyda
almmas1 vo doyisiklikloro daha tez reaksiya
vermoasi geyd edilmisdir. Iqlim dayisikliyi ana-
lizina masi Syronmo vo dorin dyronmo Kimi
sini intellekt yanagmalari, konvolyusiya ney-
ron sobokalori (CNN), tokrarlanan sobokalor
(LSTM, GRU), GAN (Generative Adversarial
Networks) - Generativ Raqib Sabokalori mo-
dellorinin shomiyyati izah edilmisdir.

Acar soOzlar: suni intellekt, CNN,
LSTM, GRU, GAN, GIS, iglim dayismasi,
istixana qazlari.

Studying factors affecting chmate change
using artificial intelligence (AI)

SUMMARY
Artificial intelligence (Al) is considered

the main tool for studying and applying factors
affecting climate processes and their dyna-
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mics. The article examines the issues of stud-
ying factors affecting climate change using
artificial intelligence (Al). It examines, among
other things, the degree of warming caused by
the influence of solar radiation on the Earth,
the causes of them, global warming, and the
causes of global climate change. In the study
of factors affecting climate change, traditional
climate modeling methods based on physical
factors and statistics were analyzed.

It was noted that factors affecting climate
change can be recorded through artificial
intelligence systems and tools and that they
can respond to changes more quickly. The
importance of artificial intelligence appro-
aches such as machine learning and deep
learning, convolutional neural networks
(CNN), recurrent networks (LSTM, GRU),
and GAN (Generative Adversarial Networks)
models in climate change analysis was
explained.

Keywords: artificial intelligence, CNN,
LSTM, GRU, GAN, GIS, climate change,
greenhouse gases.

HN3y4yenue paxkTopoB, BIUAIOIIUX HA
H3MEHeHHe KJIMMAaTa ¢ HCMOJIb30BAHUEM
HCKYCCTBeHHOTro nuresiekra (MN)

PE3IOME
UckyccrBennsiit uuremnekt (M) cunra-

€TCsl OCHOBHBIM HMHCTPYMEHTOM I U3y4e-
HUS ¥ IPUMEHEHUS (aKTOPOB, BIMSIOIINX HA

Redaksiyaya daxil olma/Received 16.12.2025

KJIMMAaTHYECKHE MTPOIIECCHI ¥ UX TUHAMUKY. B
CTaThe PACCMATPUBAIOTCS BOTIPOCHI H3YUEHUS
(axkTOpOB, BAMSIONIMX HA U3MEHEHUE KITMMa-
Ta, C WUCIOJI30BAaHUEM HCKYCCTBEHHOTO HH-
temnekta (MU). PaccmarpuBaercs, cpeau
MPOYETro, CTENEHb MOTEIUICHHS, BHI3BAHHOTO
BIIMSIHUEM COJTHEYHOH pajuaniy Ha 3eMIlro,
NPUYHHBI 3TOTO MOTEIUICHHUS, TII00aIBHOE T10-
TEIJICHWE W TPUYMHBI TIIOOAIBHOTO H3Me-
HCHUS KJIMarTa.

B uccnenoBanum (akTopoB, BIHSIONIIIX
Ha W3MEHEHUE KIIMMaTa, ObUI MPOBE/CH aHa-
M3 TPAAMLIUOHHBIX METOJ0OB KIMMaTHYec-
KOT0 MOJICITMPOBaHMsI, OCHOBaHHbBIX Ha (hU3H-
4ecKuX (paKTOpax M CTATUCTHKE.

bbui0  OTMEYEeHO, YTO (haKTOPBI, BIH-
SIOUIME HA U3MEHEHUE KIIMMaTa, MOTYT OBITh
3a()UKCUPOBaHbBI C IMOMOIIBIO CHCTEM U HHC-
TPYMEHTOB HCKYCCTBEHHOTO HWHTEJUICKTa M
YTO OHM MOTYT PearupoBaTh Ha U3MCHCHHUSI
obicTpee. bbula 0O0BsicCHEHa Ba)KHOCTH IOJ-
XOJIOB MCKYCCTBEHHOTO HWHTEIICKTa, TAKHUX
KaK MallMHHOE OOy4YeHHEe U TiyOokoe o0y-
YyeHue, cBepTouHblie HelpoHHbIe cetr (CNN),
pexyppenTasie cetu (LSTM, GRU) u mogenu
GAN (renepaTHBHO-COCTSI3aTEIbHBIE CETH) B
aHaJIM3e N3MEHEHHS KIIMMaTa.

Knrwoueewvie cnosa: uckyccmeenHbwill

unumennexkm, CNN, LSTM, GRU, GAN, GIS,
UBMEHeHUe KIUMama, NapHUKOGble 2a3bl.

Moaqalaya AzMIU-nun rektorunun miisaviri,
suini intellekt va texnologiya sahasi izra
mitaxassis S.S.Talibzads ray vermisdir.
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