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Dal\giz MUHITINDO QAZMA BORUSUNUN VO TOK SVAY DAYAGININ
DALGANIN YEKUN TOZYiQ QUVVOSININ TOSIRINDON MOHKOMLIiYO
YOXLANILMA SORTLORI

Doniz mihitinds izon qazma qurgular
karbohidrogenlo zongin yataqglarin agkarlan-
masi tg¢iin geoloji kosfiyyat islori aparirlar.
Homin islor gazma qurgusunun désomo So-
viyyasindon baslayaraq donizin dibi ilo slage-
londirilon gazma borusu vasitesilo hoyata ke-
cirilir. Daniz dibindon kilometrlorlo darinlik-
lordo yerloson karbohidrogen yataqlarina
catmaqg Ucgln ovvalco mixtalif va olverisli
metodlarla qazma islori aparilir, sonra iso
gazma borular1 darinliklor boyu yerlosdirilir-
lor. Qazma va borularin yerlosdirilma pro-
seslori, uzun middatli vo ¢atin is soraitlorin-
do bas verdiyindon, gazma borularinin giiclii
kilok, daniz sothindon baslayaraq dalga vo
sualt1 axinin tasirlorino moruz qalmasi qagil-
maz olur. Hatta donizdo bdyiik dalgalarin,
firtina vo qasirgalarin, firtina vo qasirgalarin
yarandigi dovrlordo gazma islori dayandiril-
sa da qazma borulart geyd edilon hamin toh-
likali tasirloro moruz qalirlar. Ciinki, doniz-
do kilok-dalga hadisolori elo gozlonilmoz
vaxtlarda baslayir vo no godar davam etmo-
sini muoayyanlosdirmak ¢otin olur, gazma
borusu ilo doniz dibindoki alagoni kasmok
mimkun olmur. Ona goérs do gazma borusu-
nu dalga tozyiqinin maksimal tasir qlvvasi-
no gora mohkamliys yoxlamaq lazim galir.

Dalganin D xarici diametri gazma boru-
suna surat basqisinin vo inersiya tozyiginin
birgo tosirindon Ufuqi istigamatda yonalon
tozyig yukinid dorinlik boyunca asagidaki
dusturla tapmagq olar [1, s.91]:

Y
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burada y— doniz suyunun hacmi ¢okisi:
7/:1.01%; Cy — dalga axinin qazma bo-
rusuna toxunub ke¢mo omsalidir vo
C(p =0,4+0,43 intervalinda doyisir; v, - da-
- e 1
sinan dalga axini G¢ilin slirot omsalt: v, = 3 ;

k — dalga axmmin inersiya tocili omsali:
k=15+2=18; v, - orbital horokatds dal-

ga hissociyinin siirotinin y (Ufliqi) oxa pro-
yeksiyasi olub, asagidaki diisturla hesabla-
nir:

)

v —dorinlik tizra (x oxu boyunca) siiratin

v, =qx=%rcos€,

iifiiqi toplananina diizalis amsali:

1/1:1—0,25[%) )

H~ dalganin qazma borusuna galxma halin-
da (6=0° faza bucag voziyyatindo) donizin
dibindaki olan dorinlik [4]:

H=H+ho

H - donizin darinliyi; ho - donizin sakit su so-
viyyasindon gazma borusunun O6n sathino
galxma hiindiirliyi (sokil 1).

r - dalganin ellips formali orbital horo-
katinds boyiik yarimox olub, asagidaki ifado
ils tayin olunur:

ch 27 ( I-II_' - X)
=h
sh
L

(4)
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Sokil 1. Qazma borusunun doniz miihitinds dalga tasirina hesablanma sxemi.

L — dalga uzunlugu; T — dalganin donizin sa-
kit su soviyyosi xotti lizro yayilma periodu
olub, donizin derinliyinden (H) vo dalganin
uzunlugundan (L) asili olaraq asagidaki
diisturla hesablanir[1,5.110]:

7L e 271
Zg L

T= ()

U — dalga tosirindon dasinan axinin dorinlik
(H) boyunca paylanan iifuqi siiratidir vo
dalganin qalxma hiindiirlityindon (ho), tosir
zonasi tUzro dorinliyindon (H), homginin
uzunlugundan (L) asil1 olaraq toyin olunur:

47Z(H’—X)

2 Y L
- c 27H'
L 2sh? =2

(6)

C — dalgalanan su kiitlesinin yayilma
slirati olub, dalganin uzunluguna (L) vo
galxma hiindiirliiyiine (ho) goro hesablanir;

C= J%{l{@ﬂ (7)

103

Wy — dasinan su hissaciyinin harakat taocili
olub, asagidaki kimi hesablanir:

2
r T
W, = w(?) rcosd = ?vy (8)

Qazma borusuna tosir gostoron dalganin
tozyiq ytiki qlivvesinin va doniz dibinda saort
borkidilms vaziyyatina nazoron homin qiiv-
vonin yaratmis oldugu momentin giymat-
lorinin Simpson qaydasindan istifade etmok-
lo, miivafiq olaraq asagidaki diisturlarla he-
sablamaq olar [1,5.99]:

F :%h'(Py0 +4Py, +

)
+2Py, +4Py, + Py, )

M = Zh(Py,h, +4Py,h, +
3 (10)

+2Py,h, +4Py;h, + Py,h,)

burada:

h=SH:h =2Hsh =LH:h =0 (1)

4 2 ‘
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(11) ifadalorini (10) diisturunda yerinoa istifado etmoklo, (9) diisturu ilo asagidaki Ki-
yazsaq, alariq: mi hesablana bilor:
M=1(H’)Z(Pyo+3Pyl+Py2+Py3) (12) F =1h'(P +
2 max 3 d,max (15)
+4P,, +2P,, +4P; +P,,)

Dalganin qazma borusuna yekun tozyiq
qilivvasinin totbiq noqtosinin doniz dibindon

yerloasma masafasi bu qiivvenin denizin dib Burada: Py - dorinlik boyunca xarakterik so-

soviyyasina nazaron qolu oldugundan, asagi- viyyslarda firtina  dalgasmin  tozyiqlorinin
dak1 kimi toyin olunur [1,5.118]: qeyds alman qiymatloridir.
&
M
h. =— 13
= 13

Qazma borusunun yuxari ucunda &
gazmani hayata kegiran rotora yerdayismoali
sort, donizin dibine ise saort barkidilmosini
nozors alaraq, tortib edilmis hesablama sxe-
minds bu boruya donizin dibindon hr hin-
dirliytinds dalga yiikiinii avazloyan F tozyiq
quvvasi tasir gostarir (sokil 2). Daniz sothin-
do dalga tosirindon dreyf axinin tozyiqi sokil
1-don goriindiiyti kimi maksimal qiymaot alir.
Firtina yaradan kiiloklorin osmasi dovriinda
Py tozyiglorinin hor biri 6ziinlin an bdytik
qiymatini alir vo bunlardan Py, dreyf dalga- ¥=0

Xz

He= /"/-+ Ar
he
INS
]

Cevik gazma €
Tusunun a;[&;u;; oxu
EJ=const

M, o,

simin tozyiq yiikii kimi maksimal qiymats
malik olub, (1) diisturuna osason asagidaki
Kimi tapilir:

)
7
x

Sakil 2. Cevik gazma borusu oxunun
p - D[Cw (Vd o ayilmaya hesablanma sxemi

d,max — 2
i (14) (14) ifadosini (15) disturunda yerino
Ty ,max) +Z7f kad.max:l yazaraq, dreyf dalgasinin maksimal siiratini
(U4 max ) tapsaq, alariq:
Onda bu dalga tozyiqinin dorinlik bo-

yunca tosirini avazloyon yekun qiivve mak-
simal qiymat alaraq, simpson gaydasindan

Vi mex :\/CZ?D {%_4(31,1 + Pds)_zpdz - } _%g_twd.max ~ Y14 max (16)
(3.1.15)ifadasinds  dorinlik  boyunca yuklorinin ordinatinin  handasi  yerlogsmo
firtina dalgasinin tozyiq yikinin xarakterik movgelorinin saxlanilmasi ilo eyni dofo art-
kasiklorda giymatlori avvalcodon mslum ol- mas1 halinda maksimal tozyiq yiikii qiivvasi-
mazsa, dalganin molum vo doyismoyan nin qiymatini (Fmax) tapmaq oldugca 6namli-
parametrlorina (ho vo L) gora homin tozyiq dir. Ona goro do bu sortlor osasinda Fmax
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qUvvesini tapmaq {clin sokil 2-do tortib
olunmus hesablama sxemindon istifado et-
moklo, cevik gazma borusunun moarkazi
OoXunun oyintisinin tonliyini oldo etmok
lazimdir.

Hesablama sxemindan gorindiyd Kimi
gazma borusunun yuxar1 ucundaki yerdoyis-
moli sort dayagin reaksiya qiivvalori olan
ufugi Qo quvvasi, ayici Mo momenti machul
olur, donms bucagr =0 giymatini alir vo
borunun bu ucu Uflqi istigamotds yerdeyis-
mo edir (Yo=0). Qazma borusunun asagi ucu
donizin dibina sort borkidildiyi iigiin bu so-
viyyade Mh vo Qn dayaq reaksiyalari mac-
hul, ayinti vo dénmo bucagi iso sifira bara-
bar olur (yn=0; 64=0). Borunun oyilmis
oxunun tanliyini almaq Gciin Mo, Qo, MH Vo
Qn dord odod machul parametrdon ikisini
(Mo vo Qo) oavvolcodon tapmaq lazimdir.
Qazma borusuna boyuna istigamatds qlivva
tosir etmodiyindoan (oldugca kicik giymatos
malik oldugu ticiin nazardon atila bildiyin-
don) statikanin totbigi ohomiyyoto malik
olan iki mivazinot tonliyindon olavo digor
iki (Xy=0;2M =0) tonlikdan do istifads
olunmasina ehtiyac vardir [2]. Ona goéra do
masalo statik hall olunmayandir. Mo vo Qo
mochul parametrlatini tapmaq Uclin insaat
mexanikasinin yerdoyismoalor dsulunun iki

odad kanonik tanlikdon istifado etmok olar
[3]:
511X1+512X2 + A4 :O:| 17)
Oy Xy +0, Xy + 4 =0

Burada: X1 vo X2 machul parametrlor olub,
bir kasici gulivve, bir ayici moment; yaxud
iki ayici moment Kimi goturilur; o6y, 6,,,0,,
Vo J,, - vahid yaxud moments goro qurul-

mus ayici moment epdirlorindan birinin saho-
sinin digarinin agirliq markazindaki ordina-
tina vurulmasi ilo tapilan yerdoyismalar;
Ag, A - vahid qlvvays, yaxud moments

go6ra qurulan ayici moment epurlarindon mi-
vafig olan birinin sahasinin, F quvvasinin to-
sirindon qurulmus ayici momentin epirinin
baxilan hissasi Uzre agirliq markazinin ordi-
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natina vurulma yolu ila tapilan yerdayismo-
lordir.

X2 machulunun ifadssi yerdayismali -
sort dayagin reaksiya momentinin giymatini
verir [3]:

F,.h?
Mo ==X, ==

(18)

2
b

X1 — machulunun ifadssi iso hamin da-
yagin ifiiqi reaksiya qiivvasinin giymaotini
Verir:

F.h
=X —_hc F

(H,+2h) (19

2
b

Biitlin qlivvalorin {ifliqi oxa (y) proyek-
siyalart cominin sifira barabar olma sortin-
don (sokil 2) sort dayagin iifiiqi reaksiya
guvvasi (Qn) tapilir:

5y=F-Q,-Q, =0

1
QH:F_QOZFZI:]-_WhE(Hb-FZhC)}:
F
= (e e ) e (e 443, ) =
=%(h§+3h§hc+3hphf+hf—h§—3h§hc)
b
F Fh?
=—(hd+3h:h?)=—%(H, +2h: )=
HS( F ) Hs( b F)
F 2
Q=115 (H+2n)  (0)
b

Sort dayaqdaki machul reaksiya mo-
mentini (Mn) tapmagq tigiin sokil 2-do goste-
rilon sxemo asason “O’’nazoron momentlor
cominin sifira borabar olma sartinfon istifa-
do olunur:

*M, =M, -Fh,+Q,H,-M, =0;

M, =M, —Fh, +Q,H, :ich,f.%—

b

—ic+Fhf$(Hb+2hF):

b
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= Fh, [(E—:JZ +(H, +2hF)—1]_

_ th [+ (h+30)— (1)
b
g
~(he+n )" |= HEF
2he
M., =—F:cz
b

Sokil 2-don goriindiiyii kimi qazma boru-
sunun elastiki oxunun oyintisinin tonliyini
dorinlik tizro iki montogods olmaq lazimdir
[2].

0<x, <h, oldugda,

2 3
(22)
1
=Y +§ E‘]( I\/lo _EQ(O)XI )X12

h, <X, <H, olduqda iss

2 3

1 X X
M, +-Q,.=2+
y yO EJ|: 0 2 QO 6
3
+F(X2_—hc) =y0_|_ 1 X
6 2EJ

KM -

& integral sabitinin sifira barabor oldu-
gu (6b=0) nozoro alinmisdir. Clinki, gazma
borusunun yuxart ucu yerdoyismoli — sort
barkidildiyinden ham dayaqda boru oxunun
donmo sifira barabar olur. Qazma borusunun
asag1 ucu iso sart borkidildiyindon bu dayag-
da ayinti vo déonma bucag: sifira barabar olur
(yu=0 vo 64=0). Ona gors do (23) tonliyin-
do x2=Hp olduqda, y>=yn=0 sortini nozora
almagla, gazma borusunun elastiki oxunun
yuxar1 ucundaki ayintisini (Yo) tapmaqg olar:

1 1
2o, i 2R (e-n)|
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1 1
M,-=QH

H2+= F( . hc)S}

1
——||M,—==Q,H, |H2
2EJ|:( 0 3Qo b) +

1 3
+§F(Hb—hc) }:o

Yo =
(24)

Qazma borusunun oyintisinin maksimal
giymot almast derinliyin h, <x, <H, hi-

dudlarinda doyisma voziyyatlorindon birindo
go6zlonilirg ona goro do oyintinin (23) tonli-
yindon x2-ya gora birinci tortib téromaosini
alib sifira barabar etmok lazimdir;

1
=—| M
1 2
+EF(Xz_hc) }:o (25)

(F_QO )X§+2(Mo_
_Fh, )x, + FhZ =0.

X2 _%QOXZZ +

(25) kvadrat tonliyinin hollindon aliriq:

M, —Fh,)+
° (26)

M, — Fh, )Z—Fhf(F—QO)

(26) ifadasinin (23)—ds yerins yazilmasi
ilo ayintinin maksimal qiymati tapilir.

Tacriibalor gostorir ki, qgazma vo neft-
qaz ¢ixarma borular1 daha ¢ox yerdayismali
— sart barkidildiyi yuxart ucunun yaxinlhigin-
da ayilmalors moruz qalirlar . Clinki, bu bo-
rularin yuxari ucu geyol edildiyi kimi borki-
dildiyindon homin kosikdo donmoasi maksi-
mum mohdudlasdirilir vo asagiya dogru dal-
ganin giiclii zorbasindon sonra on boylik
oyilma problemlari qacgilmaz olur . Ona gora
da borularin, yaxud boru kemorlarinin ayil-
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masindo moéhkamlik sortlorindon biri onlarin
oxlarinin minimal ayilms radiusunun (Rmin)
borusunun xarici diametrinin (D) bes misli-
no borabor olmasidir [5, S.55]:

R

=5D 7)

min

Toklif olunur ki, gazma borusunun mor-
kozi oxunun oyilmo xattinin vahid (1,0 m)
uzunluqglu vatar xatti ilo ayilmasinin merke-
zini tifliqi istigamoatdo birlosdiron moasafalo-
rin hom hondasi yolla tapilmig, hom do fakti-
ki deformasiyaya ugrama yolu ilo tapilan
giymatlori miiqayiso olunsun. Hondssi yolla
tapilan Ay, (h,) yerdoyismosi, faktiki de-

formasiyaya ugrama yolu ilo tapilmis

Ay (h,) yerdoyismoesindon oyilmoyo gdro
mohkomlik sortina asasan boyiik barabar ol-
malidir [6; 7]:

Aylh (hm) 2 Aylf (hm) (28)

burada: hm — qazma borusunun baxilan his-
sasindo ayilmis oxunun moarkezi ndqtasinin
yuxari ucundan yerlogsma dorinliyi (sokil 3):

h = Rminsin% (29)

oc— geyd edilon vahid uzunluglu veatorin
Rmin radiuslart ilo shato olunma bucagi

2Rmmsin% =1;0c= 2arcsini (30)

in

Onda gazma borusunun morkozi oxunun
oyilmsinin vahid uzunluqlu vatorinin yuxari
ucundan yerlosmo mosafasi asagidaki kimi
tapilir:

h, =R,,sin oc (31)

Ay, (hm) yerdoyismasini asagidak: sokildo
tapmag olar:

107

R (1—cos “)
2

Aylh (hm ) = o =
COS —
(32)
= Rmin 1 -1
a
COS—
2

Ay, (hm)yerdeyismssini 1sa sokil 3-doki

hesablama sxemindo diizbucaqli iicbucaqla-
rin oxsarligl ganunu ilo toyin etmok mim-
kundr:

yl(hv)_yo _h\/

yl(hm)_yo+Aylf(hm) hm
AY;¢ (hm):hﬁm [yl(h/)_yo]_
_yl(hm)+yo

(33)

(32) vo (33) diisturlar ilo tapilan yerde-
yismalor (28) sortinde nozors alindiqda, qaz-
ma borusunun ayilmads méhkomliyini sax-
layib—saxlamadigi miioyyanlogdirmok miim-
kundr.

Sakil 3-do gostarilon hesablama sxemin-

don, (32) vo (32) diisturlarindan, Yy, (h,)=
=Y (hm)sertinden istifado edorok dalganin

gazma borusuna gostordiyi tozyiq yukunun
tosirindon  yaranan maksimal  dagidict
qiivvonin (Fmax) qiymatini tapmaq olar. Belo
ki, geyd edilon sort gazma borunun yuxari
ucundan hm dorinliyinds maksimal ayi-
Imosinin gozlondiyi Fmax qUvvasinin tasirin-
don Y, (h,) faktiki oyintisinin, hondosi yol-
la homin dorinlikdo tapilan y,, (h,) oyintisi-
nd barabar olmasidir. (32) dusturunda x1= hm
yazmagla Yy (h,)oyintisi asagidaki kimi

tapila bilor:
2

h? 1
ylf(hm ): yom+E[MOm_§Q0hmj (34)
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burada: Mom vo Qom — gazma borusuna Fmax
quvvasi tasir etdikdos, onun yuxari ucu saviy-
yasinda yerdayismoli-sort dayagin reaksiya
momenti vo reaksiya qlvvasi olub,miivafiq
olaraq (18) va (19) diisturlarina F=Fmax yaz-
magla, asagidaki ifadolorlo hesablanir:

Fohh?
Mom — max;: F :
Hb
(35)
I:maxhlg

Qom _F(Hb +2hc)

b

Yom — homin Fma qiivvesi tosir gostordikdo
gazma borusunun yuxart ucunun oyintisidir
va (34) dusturunda My, =M, Q, =Q,, vo
F=Fmax yazmaqla, homginin (35) ifadslorini
nozoro almaqla asagidaki diisturla hesabla-
mag mumkandur:

2
N L

T2E1 |3 H?
36
Fmaxhchlg 2 1 3} I:maxhlg 'hc ( )
- 2 Hb Y I:math =
H: 3 =

(35) ifadasini (34) -do yerina yazdiqda,
alariq:

2 (hY
h )= F.—m | F
ylf( m) y0m+ max ZE\] (Hbj x

X hc—1 1+2i h,
3 H,

Sokil 3-do glOstorilon sxem tizra hondasi
yollay,, (h, )yintisini tapmagq iigiin avvalca

(37)

hv h, dorinliyinds olan ayintini tapaq:

¥ ()= Yo g M= 50 |-

2EJ
H ) R
2EJ| b | Fmin
LB

m

-

Diizbucaqli tigbucaqlarin oxsarligi qa-
nunundan,(32) va (38) ifadslorindon istifada

etmoklo, Yy, (h,)oyintisi hondasi yolla asa-
g1daki kimi tapilir:

ylh (hm) = yom +E_m|:ylm (h\/)_yom]_

2

h.hy [ h 39

A h )= F —mv | _F ( )
ylh( m) yom+ max ZEJ (Hbj x

{hc —1(1+2.ijm}—Rmm(i—1
3 Hb COSg
2

(37) va (39) ifadaslorinin sol toraflorinin
baraborlik sortindon asagidaki tonliyi aliriq:

2 2
Fmaxh—m. R hc—1 1+
2EJ \ H, 3
2
+2£ h, :Fmax.hmm. ne
H, 2EJ \ H,
40
e
3 H,

1

-R -1

min o
COS—
2

Miioyyon riyazi gevirmalor vo amoaliy-
yatlar apardiqgdan sonra (40) tonliyindon
Fmax qiivvesi asagidaki diisturla tapila bilor:

: 1—cos$—sinftgS
2 2 72

hm{hc —§[1+2|:°bjhm}—h{hc %(uz&jm}

(41)
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(41) dusturu ilo dalganin D= 0,2Rmin Xarici
diametrino malik olan gazma borusuna gos-
tordiyi maksimal tozyiq qlivvasi tapildigdan
sonra, (16) disturu ilo dreyf dalgasinin mak-
simal siirati toyin edilo bilor ki, bu da kiilo-
yin deniz sothindo maksimal asma siiratini
tapmaga imkan veroacokdir.

Toklif olunan bu hesablama metodika-
siin digor iistiinlilyli ondan ibarotdir ki, de-
niz estakadalarinin tok svay dayaqlarmin
dalga yiikii tesirindon boyunca enins oayilmo-
ya vo dayanigliga hesablamaq miimkiindiir.
Elaco do estakadalarin metal boru material-
larindan olan ¢evik svay dayaqlarini bu me-
todika ilo oyilmoys gbéro moéhkomliys yox-
Imaq olar (boyunu qiivvanin tasirini nozors
almagla). Konsol vo svay-dirok tipli dorin
salian cevik konstruksiyalarin bu metodika
ilo geyd edilon hesablamalarinin aparilmasi
olduqca olverislidir.
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Daniz muhitinds gazma borusunun va tak
svay dayaginin dalganin yekun tazyiq
guvvasinin tasirindan moéhkamliya
yoxlanilma sartlari

XULASO

Doanizin dorin akvatoriyalarinda neft vo
qazin ¢ixarilmasi ti¢iin doniz dibindan Kkar-
bohidrogen yatagina endirilon gazma borusu
kilok-dalga tosirine maruz qalir. Qazma bo-
rusuna tasir gostoeran dalganin tozyiq yuki
onun maksimal galxma hindurliyinds bo-
ruya c¢irpilma noqtasindan donizin dibinadok
sirat basqis1 va inersiya tozyiginin comi Ki-
mi tapilmisdir. Simpson qaydasindan istifa-
do edorak dalganin dorinlik boyunca tozyiq
yukinl avazloyan tesir quvvasinin vo bu
qiivvenin doniz dibinds yaratdigi ayici mo-
mentin ifadalori alinmigdir. Qazma borusu-
nun yuxart ucunun yerdayismali, asag1 ucu-
nun iss mitlog sort borkidildiyini nozars
alarag, ingaat mexanikasiim movcud qayda-
lar1 asasinda borunun homin uclarinda dayaq
reaksiyalar1 tapilmisdir. Metal borunun mak-
simal ayilmoa sortino asasan mohkomliya
yoxlanilmas1 miimkiin olmus va bu ayilmani
yaradan quvveanin maksimum giymatini tap-
maq Ugun xususi shamiyyat kasb edoan zoruri
diistur alinmisdir.

Acar sozlar: gqazma borusu, dalganmin
tozyiq yikd, minimal ayilma radusu, ayilmo-
yo gOra moéhkomlik sorti, maksimal dagidict
quwva, dalganin orbital harakat surati.
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Yca0BHSI HCIIBITAHUS NPOYHOCTH
OypuibHON TPYObI M OIMHOYHOM CBau
10/l BO3/eliCTBMeM KOHE4YHOI0 BOJTHOBOIO
AABJICHHSI B MOPCKOM cpeje

ABCTPAKT

Jiist 1o6b1un HedTH M ra3a B rryOOKuX
MOpPCKHMX aKBaTOpHsX OypuibHas TpyoOa,
OITyCKaemasi C MOPCKOTO JHA Ha YTJIEBOJIO-
POJIHOE MECTOPOKJIEHUE, TIOJIBEPTaeTCs BET-
POBOJIHO-BOJTHOBOMY  BO3JeicTBHIO. Har-
py3Ka JaBJICHUS BOJHBI, BO3ICHCTBYIOLICH
Ha OypHIbHYIO TpyOy, OmpeaessieTcss Kak
CyMMa JaBJICHHUS CKOPOCTH U JIaBICHHS
WHEpPIH OT TOYKH, TJEe OHAa BpPE3aeTcs B
TpyOy Ha MakKCHMaJbHOW BBICOTE MOABEMA,
0 Mopckoro mHa. Mcnonp3ys TpaBHIIO
CumricoHa, OBUIM TONyY€HBI BBIPAXKEHUS
yIapHOU CHIIBI BOJHBI, KOTOpast KOMIIEHCH-
pyeT Harpy3Ky JaBJleHHUS Ha TIOyOuHy, U
M3ru0aronIero MOMEHTAa, CO3aBaeMOr0 dTOU
CUJION Ha MOPCKOM JTHE.

VYuutsiBasg, 4TO BEpXHHUHM KOHel Oy-
pPWIBHON TpyOBbI NOIKEH OBITh CMEIIeH, a
HIDKHUH KOHEIl 00s3aTelIbHO KECTKO 3aK-
perieH, peakiMKi ONOPhI OBLITH OOHAPYKEHBI
Ha ITHX KOHIIAX TPYOBI B COOTBETCTBHHU C
NEHCTBYIOIMMHU TPaBUIAMH CTPOUTEIHHON
MexaHuku. Ctana BO3MOKHOM MpoBEpKa Me-
TAJJTMYECKON TPyObI Ha MPOYHOCTH IO YCIIO-
BHUIO MaKCHMAaJIbHOTO M3rnba, u ObUIa ToJy-
yeHa HeoOxoaumas ¢opmyna, HUMEIoas
0c000€ 3HAaYEHME UISI HAXOXKIECHUS MaKCH-
MaJIbHOTO 3HAYEeHUs CHJIBI, TOPOXKJIAIOIIeH
ATOT U3THO.

Knrouesvie cnoea: Oypunvnas mpyoa,
HAnopHasi Hacpy3Ka GOJHbl, MUHUMANbHBIL
paouyc useuba, yciogue npoyHOCMuU HA U3-
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2ub, MAaxKcumMaivbHas paspywarowds cuuda,
CKOPOCHMb OPOUMATbHO2O OBUNCEHUSL BOHb.

Hoasanov E.E., 9lokbarov A.H.

Conditions for testing the strength of drill
pipe and single pile support under the
influence of the final wave pressure force
in the marine environment

SUMMARY

For oil and gas extraction in deep sea

areas, the drill pipe lowered from the seabed
to the hydrocarbon deposit is exposed to
wind and wave action. The wave pressure
load acting on the drill pipe is determined as
the sum of the velocity pressure and the
inertia pressure from the point where it
strikes the pipe at its maximum height to the
seabed. Using Simpson's rule, expressions
have been derived for the wave impact force
that compensates for the depth pressure load
and the bending moment generated by this
force at the seabed.
Given that the upper end of the drill pipe
must be displaced, and the lower end must
be rigidly fixed, the support reactions were
detected at these ends of the pipe in
accordance with the current rules of
structural mechanics. It became possible to
test the metal pipe for strength based on the
maximum bending condition, and the
necessary formula was obtained, which is
particularly important for finding the
maximum value of the force that causes this
bending.

Keywords: drill pipe, wave pressure
load, minimum bending radius, bending
strength condition, maximum destructive
force, wave orbital velocity.
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