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HIDROTEXNIiKi QURGULARIN TOHLUK®SiZLiYi UCUN
TOTBIiQ OLUNAN MUASIR TEXNOLOGIYALAR

Daima inkisafda olan diinyamizda mii-
asir texnologiyalar global migyasda hidro-
texniki qurgularin (HTQ) layihalondirilmasi,
tikintisi, istismari, tamiri va yenidon qurul-
masinda genis istifado olunur va bu qurgular
Uclin yuksok daracads texniki etibarliliq vo
tohllkasizlik tomin edir.

Bu sahadoki muasir texnologiyalar tikinti
materiallari, avadanlhglar, cihazlar, mexaniz-
mlar vo onlarin taotbigi texnologiyasi ilo bag-
Iidir ki, bu da yiiksok yapisma va struktur
mdhkomliyini, o climladan inyeksiya, su izol-
yasiyasi, korroziyaya qarsi, sufuziyaya garsi
vo digar texnologiyalar tomin edir. Bundan
olavo, tikinti materiallarinin vo qurgunun
struktur elementlorinin yerlosdirilmasi va isti-
fadoasi Ugun muasir layiha hallari HTQ-nin is-
tismar etibarliligini vo onun struktur element-
lorinin muxtalif moanfi tosirloro qars1 miigavi-
matini artirir.

Su anbart hévzasinin lillonmasi ilo mi-
barizo, bondlorin vo orazilorin gorunmasi,
seysmik, deformasiya va digar hadisalor nati-
casinda bondlorin siradan ¢ixma riskinin azal-
dilmasi tgiin effektiv {isullar biitiin diinyada
movcuddur. Respublikanin torpaq va iglim
soraiti nazoro almmagla bu moasalolor get-
dikco daha vacib hala golir. Eyni zamanda,
global tocriibads istifado olunan muasir 6lg-
Mo cihazlaria va cihazlarina, an son texniki
nazarat vasitolorina asaslanan nazarst va 0l-
¢mo avadanliglarina, miintozom monitoringin
toskili ilo yanasi, bu qurgularin istismarina
avtomatlagdirilmis nozarot Ugln digar texniki
vasitalora do diqgat yetirilmalidir.

Olduqca maraqli bir malumat diggot
cokir. Statistikaya goros, 2011-ci ilds Yaponi-
yada movcud bandlorin iimumi say1 2674-idi
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ki, bunlardan 1593-0 torpaq tékmo bandlori
olub. Bu boandlor asason Yaponiyanin osas
gidasi olan diiyti bitkilarini suvarma suyu ilo
tomin etmok Ugln gorbi bolgasinds tikilib.
Yaponiya Portland sement istehsalinin totbi-
gindan cami 25 il sonra, 1900-cu ilds boylk
beton bondlor tikmays baslayib. Tacriibo art-
digca texnologiya todricon inkisaf edib vo
bu gin 6lkado 1000-don ¢ox bdyuk beton
bond var. Torpagq bandlori Yaponiyanin on
godim infrastrukturlarindan biridir. Yaponi-
yanin on godim torpag bandi olan Sayamai-
ke imperator Sujinin dovrinds tikilmis vo
1400 il arzinds alt1 dofs asasli toamira moaruz
galib. II Diinya Miiharibasindon sonra vo
xususan da 1960-c1 illardon sonra, irimig-
yash layihalori dostoklomok tgtin milli igti-
sadiyyatin boytimasi ilo paralel olaraq band-
lorin hindurliyld vo tutumu koskin sokildos
artib. VII asrs aid bandlor bu 6lkads tikilmis
on gadim mihondis arasindadir. Ikinci Diin-
ya Miharibasindan sonra yiksak mohsuldar-
liga nail olmagq tigiin bond islori mexaniklos-
dirilib.

Kodhna Bandlarin Hartorafli Yoxlanilma-
s1 miintozom olaraq bond yoxlamalar texni-
Ki xidmat isgilari tarafindon aparilir. Bu yox-
lamalara olavo olaraq, Yaponiyanin Bond
Miuhoandisliyi Markazi, asason iyirmi va ya
otuz yasdan yuxari ¢oxmoaqsadli, kompleks
moaqsadli bandlarin struktur tohlikasizliyini,
omoliyyat etibarliligin1 vo fovgoslads hallara
hazirhigin1 giymotlondirmok gtin hartorofli
yoxlamalar vo giymatlondirmolor aparir.

Digor bir nimuns kimi Avropanin inki-
saf etmis dovloti olan Almaniyaya baxag.
Almaniya, federal bir dovlot olarag, 16 fede-
ral statdan ibarot federal qurulusa malikdir.
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Stat vozifalori federal soviyys, stat parla-
mentlori vo hokumatlori, eloco do yerli ho-
kumatlor arasinda boliiniir.Stat parlamentlori
Bundesratla razilasdirildigdan sonra bir ¢ox
vacib ganunlar gabul eds bilor ki, bu da fe-
deral statlar daxilindo ganunvericilik ton-
zimlomasindaki bazi mumkiin farglari izah
edir.

Federal hokumat su idareetmasi saho-
sindo asas ganunvericilik vo milli masuliy-
yatlora cavabdehdir. Stat hokumoatlori - 16
federal statin hokumatlori - federal ganunlar
corcivasinds 6z orazilorinds su tochizati vo
sanitariyani toanzimlomakdan mosuldurlar.

Avropa Birliyi daxilinds totbig olunan
Avropa Su Qanunu federal su ganunlarindan
ustindir. Avropa hiiquqi aktlar1 ilo miayyan
edilmis toloblor daha yuksok prioriteto ma-
likdir.

Bu federal ganunlar 16 federal oyaloti
saviyyasinds daha da doagiqlosdirilir. Federal
oyalatin sortlorina vo siyasi mogsadlorine
uygun olaraq, hamin ayalst ti¢lin su ganunu,
homin ayalat Uglin ¢irkab sularinin axidil-
mas1 hiiququna goéro vergi haqqinda qanun
va S. movcuddur. Bandlorin va diger HTQ
tohllkasizliyinin tomin edilmoasi ilo bagh
mosalalor su idarsetmo ganunvericiliyinds
comlosdirilib.

Almaniyanin Ruhr hévzosinds bozilori-
nin istismar muddati 100 ildon ¢ox olan 8 das,
beton va grunt materialdan tikilmis bandlar,
72 tomizlayici qurgu, 14 su elektrik stansiyasi
va digar hidrotexniki qurgular mévcuddur.

Hengstsee su anbar1 (sokil 1) bir sira
qurgulardan ibaratdir: ¢ay tonzimlayici qur-
gulari, su elektrik stansiyalar1 (hom banddo,
hom do YB-dos ayrica), baligburaxan va na-
sos stansiyasi. Yuxari byef hovzasinds yerlo-
son ayri-ayr1 qurgular - nasos stansiyasi vo
su elektrik stansiyasi - gecolor gaydan suyu
caym sag sahilindo daha yiksok hindir-
likda (toxminan 100 m) yerloson tobii hov-
zoya qaldirmaq vo gindizlor elektrik enerji-
si istehsal etmak Uglin noazards tutulub. Bu,
gunduiz va geco elektrik enerjisi xarclori ara-
sindaki forq sebabindon bond operatoruna
alava galir gatirir.
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Sakil. 1Hengstsee su anbarinin timumi |
gortintisti va baligburaxan qurgusu.

Almaniyanin su anbarlarindan biri olan
Leibis-Lixte bandi on son texnologiyadan
istifads edilorok insa edilmisdir. Bu bandinin
tikintisindo magsadloro aiddir:

— bond tikintisi naticesindo pozulmus su
hévzalorinin axinini barpa etmok;

— tobii soraiti borpa etmok Uglin su hov-
zalarinin va bitisik dasqin diizenliklorinin
tobii miihitini canlandirmagq;

— comanliklori genislondirmak; tikinti noti-
casinda pozulmus arazilorin tobii mihitini
borpa etmok; vo agiq hava quru ekosis-
temlorinin dayorini artirmaq tigiin varisliyi
gorumag;

Avtomatlagdirilmis monitoring sistemi-
nin totbiqi sayssinds bu bandin istismar1 5
nofardan ibarat heyat torafindon hoyata kegi-
rilir.

Digar bir nimuna kimi Isvegra bandlo-
rini do nozords Kkegirok. Isvecrodo Sonaye
magsadlari Ugun bandlarin tikintisi taxminan
200 il avvalo gedib ¢ixir. ilk bandlordan biri
olan 14,5 metr hindirluyinds olan Weni-
gerweiher 1822-ci ilds insa edilib va halo do
foaliyyatdadir. Onlar 6lkanin sonaye inkisafi
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ilo paralel olarag, ehtiyac oldugu kimi tiki-
lib. ©vvalca bondlor vo onlarin su elektrik
stansiyalar1 sohoarlarin vo sonaye markazlori-
nin yaxinliginda tikilib, ¢cunki uzun masafo-
lora elektrik otirilmasi halo mumkin deyil-
di. Bu tip tikintinin tipik nimunasi 1872-ci
ildo Fribourgun tarixi markazinin yaxinli-
gindaki Sarine c¢ay1 tlzorindo tikilmis 24
metr hundurliylinds Meigrauge qravitasiyali
beton bandidir. Band vo onun su elektrik
stansiyast gohorin inkisafinda miithiim rol
oynayib. 154 il ke¢masina baxmayaraq, bu
su elektrik stansiyasi halo do foaliyyatdadir.
Tokco 1947-1970-ci illor arasinda boyuk
bondlari olan 86 su elektrik stansiyasi tikil-
misdir ki, bunlardan 60-1 30 m-dan, 4-0 iso
200 m-den hinddr idi. Bunlara 237 m uzun-
lugunda Mauvoisin tag bandi (1990-c1 ilda
250 m-o galdirilmisdir); 285 m uzunlugunda
Grand Dixence qraviyaslyali bandi; 208 m
uzunlugunda Luzzone tagvari bondi (1998-
ci ildo 225 m-o qaldirilmigdir) vo 220 m
uzunlugunda Contra tagvari bondi daxildir.
Hazirda olkodo 1500-don gox su elekitrik
stansiyasi, o ciimlodon bdyuk bandlori olan
167 su elektrik stansiyasi foaliyyat gostorir.

Sahil zonalar1 ham tabii, ham do slni
sokildo yaradilan dinamik doyisikliklorin bas
verdiyi orazilordir. Hazirda Avropa ohalisi-
nin toxminan yarist donizdan 50 km mosafo-
do yasayir vo 2028—ci ildo Avropa ohalisinin
toxminan 75%-i sahil zonalarinda yasaya-
cag. Buna goro do, doniz suyu va dasqinlar
sobobindon sahil eroziyasinin qarsisinin
alinmasi milli shamiyyat kosb edon bir mo-
salodir vo miivafiq milli strategiyalarin, dov-
lot programlarinin va layihslorinin hazirlan-
masini va hoyata kegirilmasini tolob edir. Bu
masalodo Niderland nlimunesini nozarden
kecirmok olar. Hollandiyali mithandislor sa-
hil eroziyasi ilo mubarizads asrlor boyu Hol-
landiyanin tocriibasindoan istifads edir vo da-
im daha qabaqcil sahil miihafizasi texnologi-
yalar1 inkisaf etdirirlor.

1950-ci illara godar doniz suyunun sahil
xatlorina dagidict tasirino garst mibarizanin
Umumi tocriibasi sahillori mohkemlondirmok
va ¢imorlik eroziyasinin vo firtina zararinin
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qarsisint  almaq {iglin sahil miihafizasi

qurgularinin insasi idi (sakil 2).

Sakil 2. Texel (Hollandiya) yaxinliginda
firtinanin yaratdigi eroziyasit vo muhafizo
bandinin tikintisi.

Muhoandislik texnologiyasindaki iralilo-
yislorlo daha somorali vo ekoloji cahoatdon
tomiz sahil muhafizosi metodlarindan istifa-
do olunmaga baslandi. Yeni miihandislik ya-
nagmasi dalga enerjisini dagitmaq vo sahil
infrastrukturunu gorumag ugdin suni gimar-
liklorin vo qum topalorinin yaradilmasini
ohato edir.

Cotin istimar soraitinds istifado olunan
istor doniz istorsods gay hidrotexniki qurgu-
larnin tomiri zamani bir ¢ox miiasir texnolo-
giyalardan istifado olunur. Bunlardan bir ne-
¢asina baxaq

Injeksiya texnologiyalar1 catlar1 va bos-
luglart doldurmagq (sokil 3), mGhkamliyi bar-
pa etmak, basdirilmis konstruksiyalarin hid-
roizolyasiyasii tomin etmok vo ya gruntu
mdohkomlondirmak va baglamagq ti¢iin domir-
beton vo horgii konstruksiyalarmin miasir
tomirindo genis istifado olunur. Bu texnolo-
giyalarin ugurlu totbiqi qiisurlarin saristoli
giymatlondirilmasini vo is planinin segilmos-
sini, materiallarin digqatlo segilmasini va ix-
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tisaslagsmis avadanligla tacriuibali podratgi to-
rofindon ixtisasl icrani tolab edir.

Sakil 3. MC-Fastrack sisteminin
timumi goriiniigii va is asnasinda.

Moarkozi Yavadaki Jatibarang qaya-tok-
mo bandina xidmot edon tuneldoki gatlarin
tomiri, amaliyyatlara mane olan yiiksak su
tozyiqgi sobabindan boyik bir ¢atinlik yarat-
mugdir. Bu konstruksiya qasirgalarda miiha-
fizo mogsadini va yerli su tochizatinin tomi-
natt kimi xidmat edir. Sahani yoxladiqdan
sonra, podratg1 komandasi problemi iki mar-
halali injektor sistemi ilo hall etmayi tovsiys
etdi va naticads gatlar ugurla tomir edildi.

Sualt1 kavitasiya tomizlonmasi doa sualti
tomizlomo avadanligindan olub suyun altin-
da yerloson stasionar qurgu vo avadanligla-
rin tomizlonmasina imkan verir. Kavitasiya
metodu, tasir zamani tamizlonan sathla bir-
likda ¢Okan mikroskopik buxar-qaz qabar-
ciglart olan yiiksok slrotli kavitasiya axini
istifado edorok effektiv vo tohlikasiz sualti
soth tomizlonmasini tomin edir. Kavitasiya
mayenin tozyiqi lokal olaraq azaldiqda bas
verir ki, bu da onun siratinin artmasi he-
sabimadir (hidrodinamik kavitasiya).

Hazirda istifado olunan boya vo laklar
su elektrik stansiyas: avadanliglarint korro-
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ziyadan 5-6 ildon cox olmayaraq goruyur.

Bu mogsadlo XC-010, XC-059 va XC-068

astarliglar vo XC-720, XC-759 vo XC-1100

emallar1 kimi boya vo laklar genis istifados
olunur. Alkid boya vo laklarinin istifadssi
metal konstruksiyalarin vo avadanliglarin
goruma middatini daha da azaldir. Bu, ham
do beynolxalg standartlara cavab vermayan

Soth hazirhigmin kifayst godor olmamasi ilo

olagodardir.

Su elektrik stansiyalarinin istismari za-
man1 betonda asagidaki kimi dagidict amo-
liyyat amillorinin yaratdigi qurulus qiisurla-
rinin tomiri iglori aparilir:

— Su saviyyasinin dayiskon oldugu orazilor-
do betona saxtadan doyan ziyan;

— Betonun shamiyyatli dorocodo karbonlas-
mas1 naticasindo yaranan bioloji korrozi-
ya,

— Yuksok rutubatli sort iglim soraitinda
uzunmuddatli istismar;

— Isin yiiksok amok intensivliyi sobobindon
tikinti zamani1 beton qiisurlari;

— Betonun dartilma mohkomliyini asan
yuksak mexaniki yiklor;

— Armaturun korroziyasi va S. Sabobindon
goruyucu beton tobagasinin dagilmasi.

Bu problemlori hall etmoak dGgln liflo
mohkamlondirilmis polimer-sement tomir
mohlullarindan getdikco daha ¢ox istifados
olunur. Konstruksiya beton tomiri tG¢un ma-
teriallardan istifado edorkon, podratginin isi-
nin texnologiyasina vo Kkeyfiyyatino boylk
ohomiyyat verilmalidir. Adston, asas texno-
loji omoliyyatlar bunlardir:

1. Beton osasin tolob olunan dartilma mdoh-
komliyina vo kolo-kotirliys nail olmag
ii¢lin hazirlanmasi.

2. Agiq armaturun talob olunan tamizlik dos-
racasina hazirlanmasi.

3. Ol ilo vo ya masinla totbig olunan tomir
mohlulu ils konstruksiyanin yenidon pro-
fillonmasi.

4. Yeni dosonmis mineral materialin saxla-
nilmasi.

Notico etibarilo, hidrotexniki qurgularin
etibarliliginin vo tohlikasizliyinin tomin edil-
moasi bu qurgularm tikintisi, tomiri va yenidan
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qurulmasidan sonra bitmomoalidir, ¢linki bu
qurgular kifayst qador yuksok texniki va tos-
Kilati soviyyada istismar edilmadikds, tikinti,
tomir va yenidonqurma islorina daxil edilmis
batiin layihs konsepsiyalan kifayat godor ef-
fektiv olmaya bilor. Bu magsadlo, mévcud
ganunvericilik bazas1 vo hidrotexniki qurgu-
larin etibarli vo tohllikasiz istismari ti¢tin mii-
asir texnologiyalar nazors alinmagqla, qurgu-
larin istismari ti¢iin miivafiq qaydalara va te-
limatlara sahib olmaq vacibdir. Bu masaloni
hall etmoak ticiin bu qurgularin istismari liglin
Umumi beynalxalq qaydalart bir metodolo-
giya kimi rohbor tutmaq lazimdir.
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