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YUKSOK GORGINLIKLI VO YUKSOK TEZLIKLI ELEKTRIK
SOBALARININ ISLOMO PRINSIiPLORI

Giris. Yiksok gorginlikli vo yliksaok tez-
likli elektrik sobalari, bir ¢ox sonaye saho-
lorinda, xiisuson do metallurgiya, kimya vo
materiallar texnologiyasinda, yiliksok tempe-
ratur tolob edon proseslor liclin genis istifado
olunur. Bu sobalarin osas funksiyasi, materi-
allan yiiksok temperaturda qizdirmaq vo bu
prosesi enerji somarali sokildo hoyata kecir-
mokdir. Yiiksok gorginlikli elektrik sobalari,
yiiksok gorginlikli elektrik coroyanlarinin
materiallar izorinds istilik yaratmasini tomin
edorkon, yiiksok tezlikli sobalar iso elektro-
magqnit dalgalarinin yaratdig: istiliklo materi-
allar1 qizdirir.

Yiiksok gorginlikli vo yiiksok tezlikli
elektrik sobalarmin islomo prinsiplori, osa-
son, elektrik enerjisinin istiliya ¢evrilmasi va
material tizorindoki tosiri ilo alagalidir. Bu so-
balarda istilik enerjisi, osason elektrik co-
royanlarmin  kegciricilik yolu ilo materiala
totbiq olunan elektrik sahosi torofindon
yaranir.

Yiiksok garginlikli elektrik sobalari-
nin isloma prinsipi. Yiiksok gorginlikli elek-
trik sobalarinda isloma prinsipi asason elek-
trik coroyanlarinin material {izorindo istilik
yaratmast ilo alagolidir. Bu tip sobalarda, bir
cox hallarda rezistiv istilik prinsipi istifado
olunur (Harrison, 2020). Elektrik corayani,
sobanin rezistiv elementlorindon kegorok ma-
terialda istilik yaradir:

O=F=Rt (1)
Burada: Q — yaranan istilik; 7 — elektrik cors-
yani (4); R — materialin rezistivliyi (Q), ¢ — za-
man (s).
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Bu diisturda goriliir ki, coroyanin giicii
vo materialin rezistivliyi, sobanin istonilon
temperaturunun yiiksalmasinde miihiim rol
oynayir. Yiksok gorginlikli elektrik sobalar-
inda, bu prinsip yliksok enerjili elektrik
coroyanlarindan istifado edorok, ¢ox yiiksok
temperatur yaradir (Foster, 2021).

Yiiksak tezlikli elektrik sobalarinin is-
lomo prinsiplori. Yiiksok tezlikli elektrik so-
balari, elektromaqnit dalgalariin yiiksok tez-
likli saholorinds istilik yaratmaga osaslanir.
Burada osas prinsip elektromaqnit induksi-
yasidir. Yiiksok tezlikli elektrik sobalarinda,
yiiksok tezlikli coroyanlar materialin daxilin-
daki sorbost yiiklorin horokot etmasine sobob
olur va bu da istilik yaranmasina sobob olur
(Chen; Lee, 2021):

VZ
P=—X
R w

(2)
Burada: P —istilik giicti (W), V — totbiq edilon
gorginlik (7); R — materialin miigavimati (©);
o — yliksok tezlikli dalgalarin frekans1 (Hz).

Bu formul gostorir ki, yiiksok tezlikli
elektrik sahoalori materialin daxilinds daha
dorinliys niifuz edorok materiali daha stiratli
qizdirmaga sabob olur. Yiiksok tezlikli elek-
trik sobalari, xiisusilo metal emali vo geyri-
metal materiallariin islonmasi kimi proses-
lordo daha cox istifado edilir (Gosh; Patel,
2021).

Yiiksok gorginlikli va yliksak tezlikli ele-
ktrik sobalarinin sonayeds genis totbiq saho-
lori vardir. Onlar, xiisusilo agsagidaki saholor-
ds istifads olunur (Sxem 1).
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Sxem 1-don aydin olur ki, yiiksok gor-
ginlikli vo yiiksok tezlikli elektrik sobalari
metallurgiya vo kimya sonayesindo, eloco do
elektronika vo mikrosxem istehsalinda vo qe-
yri-metal materiallarin emali proseslorindo
tatbiq olunur. Metallurgiya sanayesinda ytik-
sok gorginlikli vo yliksok tezlikli elektrik so-
balariin totbigino metal orimosi vo orimis
metalin tomizlonmasi proseslorinda rast gali-
nir. Kimya sanayesindao isa yiiksok gorginlikli
vo yiiksok tezlikli elektrik sobalar1 material-
larin sintez vo miialico proseslorinda totbiq
olunur. Qeyri-metal materiallarin emal1 pro-
sesindo do yiiksok gorginlikli vo yiiksok tez-
likli elektrik sobalarindan istifads olunur. Be-
1o ki, keramika vo digor geyri-metal material-
larin yiiksok temperaturda emali yalniz yiik-
sok gorginlikli vo yiiksok tezlikli elektrik so-
balar1 ilo miimkiindiir.

Metallurgiya sonayesi;

Kimya sonayesi;

Elel . .
~istehsaly; —— ——
Qeyri-metal materiallarin emali

Sxem 1: Yiiksok garginlikli va yiiksak tezlikli
elektrik sobalarinin tatbiqi sahalori.
Moanba: Gupta, R., & Singh, N. (2023).
Electromagnetic Heating and Applications

in Industrial Furnaces. Berlin: Springer.

Yiiksok gorginlikli vo yiiksok tezlikli
elektrik sobalarinin istifads edilmasi, enerji
somaraliliyini artirmaq vo istilik paylanma-
sin1 optimallagdirmagq {i¢iin bir ¢ox metodlar-
dan istifado edils bilor. Istiliyi effektiv sokil-
do paylamaq ti¢ilin materiallarin tizorino tot-
biq edilon corayanin giicii, tezliyi vo materia-
lin xiisusiyyatlori optimallagdirilmalidir. Bu
magsadle, miiasir soba modellorinds, agillh
idarsetma sistemlari vo enerji optimallas-
dirma alqoritmlari istifads olunur. Bu alqo-
ritmlar, sobalarin temperaturunu real vaxtda
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izloyir vo somarali enerji istifadasini tomin
edir (Roberts, 2022).

Sobalarin tohliikasizlik vo dayamiqlhihig:
da miihiim shomiyyat dasiyir. Yiiksok gorgin-
likli vo yiiksak tezlikli sistemlordoki yiiksak
coroyanlar vo giiclii elektromaqnit saholori,
diizgiin dizayn vo somorali idaroetma tolob
edir. Sobalarin diizgiin islomasi ii¢lin miivafiq
tohliikasizlik protokollar1 vo avadanliq opti-
mallagdirmast vacibdir. Bu sababdon, yeni
texnologiyalar vo materiallar daima inkisaf et-
dirilir, daha effektiv vo tohliikesiz sistemlarin
yaradilmas1 mogsadils tadqiqatlar aparilir.

Son olaraq, enerji optimallasdirilmasi
vd ekoloji tasirlor mosololori do noazors
alindiqda, yiiksok gorginlikli vo yiiksok
tezlikli elektrik sobalarinin galocokdo sona-
yenin daha dayaniqli vo effektiv inkisafina
bdyiik tohfs veracayi aydindir. Bu texnologi-
yalarin inkisafi, yalniz istehsalin somarolili-
yini artirmagla kifayotlonmir, ham do daha to-
miz enerji istifadosini tomin edorok sonayenin
ekoloji izini azaldir.

NOTIiCO

Yiiksok gorginlikli vo yliksok tezlikli
elektrik sobalari, sanaye istehsalinda yiiksok
temperatur talob edon bir ¢ox prosesin asas
alotlori olmagla yanasi, enerji somoraliliyinin
artirilmasi vo istilik paylanmasinin optimal-
lagdirilmasit mogsodilo miithiim ohomiyyot
kasb edir. Yiiksok gorginlikli elektrik sobala-
rinda rezistiv istilik prinsipi vo yiiksok
tezlikli elektrik sobalarinda elektromaqnit
induksiyas1 prinsipi asas rol oynayir. Bu
sobalarin totbiqi, yalniz enerji qonasti deyil,
hom do ekoloji tomiz istehsal proseslorinin
tomin  edilmosi  baximindan  sonaye
saholorindo daha dayaniqli inkisafin olds
edilmosino imkan verir. Beloliklo, yiiksok
gorginlikli vo yiiksok tezlikli elektrik sobala-
riin golocokdo daha genis totbiq saholorindo
istifado edilmasi, sonayenin inkisafinda mii-
hiim rol oynayacaqdir.
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Enerji somoraliliyi, yiiksok gorginlikli
vo yiiksok tezlikli elektrik sobalarinin totbi-
gindo osas mosalolordon biridir. Yiiksok gor-
ginlikli sobalarda, enerjinin somarali istifado-
si liclin corayanin giicii vo materialin rezistiv-
liyi optimallagdirilmalidir. Yiiksok tezlikli
sobalarda iso elektromaqnit dalgalarinin tez-
liyi vo materialin xtlisusiyyatlori diizgiin segil-
moli vo idars edilmolidir ki, bu da istilik ya-
ratma prosesinin somarali olmasina kdémok
edir. Miiasir texnologiyalar, masalon, agill
idaraetma sistemlori vo enerji optimallas-
dirma alqoritmlari, bu sobalarin somorali
islomasini tomin edir, istilik paylanmasini da-
ha diizgiin vo borabor gokildo hoyata kecirir.
Bu sistemlor, hamginin real vaxtda enerji sor-
fiyyatin1 izlayorok zavodlarin enerji israfini
azaldir vo enerjidon maksimal doracodos isti-
fads edilmosini tomin edir.

ODOBIYYAT

1. ChenlJ., & Lee, D. (2021). Electric Furna-
ce Technology and Optimization in In-
dustrial Applications. London: Springer.

2. Foster J., & Yang, Y. (2021). Energy Effi-
ciency in Electric Heating Systems. Cam-
bridge: Cambridge University Press.

3. Ghosh A., & Patel, S. (2020). High-Tem-
perature Electric Furnaces: Design, Ope-
ration, and Maintenance. London: CRC
Press.

4. Gupta R., & Singh, N. (2023). Electro-
magnetic Heating and Applications in In-
dustrial Furnaces. Berlin: Springer.

5. Harrison K., & Thompson, C. (2020).
Induction Heating: Principles and Appli-
cations in Industry. New York: Wiley.

6. Kocsis G., & James, D. (2020). Applicati-
ons of High Frequency Heating in Indus-
trial Systems. Berlin: Springer.

7. Roberts P., & Lewis, G. (2022). Advanced
Furnace Technologies: High Voltage and
Inductive Heating. Oxford: Elsevier.

8. Xu L., & Wang, T. (2023). Optimization
Techniques in High Voltage Electric Hea-

46

ting. New York: Wiley-VCH.

9. Zhang X., & Wu, H. (2022). High Voltage
and High Frequency Electric Furnaces in
Metal Industry. Berlin: Elsevier.

UOT 62.523.8 (075.10)
Cavadova M.M., Rasulov R.V.

Azarbaycan Memarlig
va Insaat Universitetinin

Yiiksok garginlikli vo yiiksak tezlikli
elektrik sobalarinin isloma prinsiplori

XULASO

Yiiksok gorginlikli vo yiiksok tezlikli ele-
ktrik sobalari, sonaye istehsalinda enetji isteh-
salindan vo materiallarin istiliklo emalindan
genis istifado edilon cihazlardir. Bu mogalo,
yiiksok gorginlikli vo yiiksok tezlikli elektrik
sobalarinin islomo prinsiplorini vo onlarin so-
naye istehsalinda totbiqini aragdirir. Yiiksok
gorginlikli elektrik sobalari, elektrik coroyani-
nin materialda istilik yaratdig: rezistiv istilik
prinsipine asaslanir vo bu metod metal arimosi
va digor yiiksok temperatur tolob edon proses-
lordo genis istifado olunur. Yiiksok tezlikli
elektrik sobalar1 iso elektromagqnit induksi-
yasi prinsipi ilo isloyir vo elektromaqnit dalga-
larinin materiallarda sorbast yiiklori horokot
etdi-rarak istilik yaratmasini tomin edir. Maqa-
lads hamginin bu sobalarin enerji somaraliliyi,
istilik paylanmas1 va totbiq sahalori miizakira
edilmigdir. Yiiksok gorginlikli vo yiiksok tez-
likli elektrik sobalarinin istifadosi, yalniz so-
naye istehsalin1 daha effektiv vo dayanigh
edir, ham do enerji sarfiyyatini optimallagdirir.
Naticado, bu tip sobalar, hom iqtisadi, hom do
ekoloji baximdan sonaye miiassisalorinin inki-
safina miisbot tohfa verir.

Acar sozlar: Yiiksok gorginlik, yiiksok
tezlik, elektrik sobasi, enerji samaraliliyi, is-
tilik paylanmasi, sanaye tatbiglori.
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ABSTRACT

High-voltage and high-frequency elec-
tric furnaces are devices widely used in in-
dustrial production for energy generation and
heat treatment of materials. This article exa-
mines the operating principles of high-vol-
tage and high-frequency electric furnaces and
their application in industrial production.
High-voltage electric furnaces are based on
the principle of resistive heating, in which
electric current generates heat in a material,
and this method is widely used in metal mel-
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ting and other processes requiring high tem-
peratures. High-frequency electric furnaces,
on the other hand, operate on the principle of
electromagnetic induction and ensure that
electromagnetic waves generate heat by mo-
ving free charges in materials. The article al-
so discusses the energy efficiency, heat dis-
tribution and application areas of these
furnaces. The use of high-voltage and high-
frequency electric furnaces not only makes
industrial production more efficient and
sustainable, but also optimizes energy con-
sumption. As a result, these types of furnaces
make a positive contribution to the de-
velopment of industrial enterprises from both
an economic and environmental perspective.
Keywords: High voltage, high frequen-
¢y, electric furnace, energy efficiency, heat
distribution, industrial applications.
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