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AZORBAYCANIN DAG CAYLARININ HIDROENERJi POTENSIALININ
KOMPLEKS QiYMOTLONDIRILMOSI VO KiCiK HES MODELLORI OSASINDA
OPTIMAL ENERJI INTEQRASIYASI STRATEGIYASININ ISLONMOSI

Giris. Miiasir dovrds enerji tohliikosizli-
yi vo davamli inkigaf mosololori diinya mig-
yasinda prioritet istigamatlordon biri kimi ¢1-
x1s edir [1]. Fosil yanacaqlardan asililigin
azaldilmasi1 vo barpa olunan enerji manbals-
rinin paymin artirtlmast bir ¢ox dlkoalordos
strateji mogsad kimi miioyyon edilmisdir.
Azorbaycan da zongin tobii resurslara malik
olmagqla yanagi, alternativ vo barpa olunan
enerji potensialinin somarali istifadosi istiqa-
motinds miithiim addimlar atir. Bu baximdan
Olkonin dagliq orazilerindo formalasan cay
sistemlori hidroenerji baximindan xiisusi
ohomiyyat dasiyir. Azorbaycanin dag caylar
osason Boylik Qafgaz, Kigik Qafqaz vo Talis
dag silsilalari orazisinds formalagir va yiiksok
maillik, siiratli axin vo movsiimi doyiskonlik
kimi xiisusiyyeotloro malikdir. Bu ¢aylarin
enerji potensialt ham texniki, hom ds iqtisadi
baximdan perspektivlidir. Xiisusilo kigik
giiclii su elektrik stansiyalarinin (KSES) tiki-
ntisi dagliq vo ucqar orazilorin enerji tomina-
tinin yaxsilasdirilmasinda miihiim rol oynaya
bilor. Bununla yanasi, hidroenerji layi-
halarinin planlagdirilmas: zamani ekoloji ta-
razligin qorunmast vo su ehtiyatlarinin da-
vamli idars olunmasi prinsiplari nozars alin-
malidir [2, s. 33-41].

Dag caylarinin hidroenerji potensialinin
giymotlondirilmasi zamani su sorfi, aximin il-
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lik vo mdvsiimi doyismosi, relyef xiisusiyyat-
lori vo texniki imkanlar kompleks sokilds toh-
lil olunmalidir. Enerji potensialinin hesablan-
masi yalniz nozori giic gostaricilori ilo moh-
dudlasmir, ham do texniki itkilor, avadanliq
secimi vo gobokoyo qosulma imkanlart kimi
amillori ohato edir. Bu baximdan hidroenerji
potensialinin nozari, texniki va iqtisadi hisso-
lorinin ayriliqda va qarsiligh olagads arasdiril-
mast miithiim chomiyyat kasb edir. Ki¢ik HES-
lorin enerji sistemino inteqrasiyast iso olavo
texniki vo toskilati masololer yaradir. Lokal
paylayici sobokalorin giiclondirilmasi, istehsal
olunan enerjinin sabit otiirtilmasi v digor bar-
pa olunan enerji monbaloari ilo koordinasiyali
foaliyyet inteqrasiya strategiyasinin asas ele-
mentloridir. Hibrid enerji modellari vo akku-
mulyasiya sistemlorinin totbiqi dag caylarin-
dan oldo olunan enerjinin daha effektiv istifa-
dosino sorait yarada bilor [3, s. 50-58]

Tahlil. Azorbaycanin dag ¢aylarinin hid-
roenerji potensialinin tohlili ilk névbads hid-
rometrik gostaricilorin vo ¢ay aximinin ¢ox-
illik dinamikasinin arasdirilmasini talob edir.
Dag caylar yiiksok maillik vo siiratli axin xii-
susiyyatino malik oldugundan onlarin ener;ji
potensiali asason su sorfi (Q) vo diisma hiin-
diirliiyli (H) parametrlori ilo miioyyon olunur.
Hidroenerji giicii P=pgQHpy ifadssi ilo qiy-
motlondirilir ki, burada suyun sixhigi (p),
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cazibo siirotlonmosi (g), faydali is omsali (7)
vo hidravlik parametrlor asas rol oynayir.
Tohlil gostarir ki, dag caylarinda diismo hiin-
diirliiyiintin boyiik olmasi nisbaton az su sorfi
ilo belo ohomiyyatli enerji istehsalina imkan
yaradir. Movsiimi doyiskonlik dag caylarinin
osas xiisusiyyatlorindon biridir. Yaz-yay ay-
larinda gar sularinin orimasi vo intensiv ya-
gintilar naticosindo su sorfi artir, payiz-qis
dovriindo iso azalir. Bu doyiskonlik kigik
HES-lorin layiholondirilmasi zamani turbin
se¢ciming vo giiclin optimallasdirilmasina bir-
basa tosir gostarir. Sabit enerji istehsalinin to-
min edilmosi {igiin aximin orta ¢oxillik gosto-
ricilorino asaslanan hesablamalar aparilmali
vo minimal ekoloji axim hacmi qorunmalidir
[4, s. 44-52].

Texniki baximdan dag ¢aylarinda ssason
derivasiya tipli vo ya ki¢ik su anbarli stansi-
yalarin qurulmasi moagsadouygun hesab edi-
lir. Derivasiya sxemi relyefdon somorali isti-
fado etmoya vo boylik su anbar1 tikmadon en-

erji istehsalina imkan verir. Bu iso hom tikinti
xarclorini azaldir, ham do ekoloji tosirlori
minimuma endirir. Turbin ndviinlin se¢imi
(Pelton, Francis vo ya Kaplan) ¢ayin hidrav-
lik xtisusiyyatlorindon asili olaraq miioyyon
edilir. Enerji sistemins inteqrasiya baximin-
dan dagliq orazilordo yerlogson kicik HES-
lorin lokal paylayict sobokoloro qosulmasi
xiisusi texniki yanagma tolob edir. Sobokonin
giic Otlirma gabiliyyati, gorginlik sabitliyi vo
ehtiyat qidalanma imkanlar1 qiymaotlon-
dirilmalidir. Hibrid enerji modellorinin — ma-
solon, hidro vo giinog enerjisinin kombinasi-
yas1 — totbiqi istehsalin movsiimi doyiskonli-
yini kompensasiya eds bilor. Hidroenerji la-
yihalari su ekosistemloarina tasir gdstora bilor
[5, s. 21-29]. Buna gors do layiholondirmo
marhalasinds ekoloji minimum aximin saxla-
nilmasi, baliq kegidlorinin tomin edilmasi vo
landsaftin qorunmasi kimi todbirlor nozors
alinmalidir. Davamli inkisaf prinsiplorino uy-
gun yanasma hidroenerji potensialindan so-
morali v tohliikasiz istifadoni tomin edir [6].

Cadval 1.

Azarbaycanin dag caylarinda hidroenerji potensialinin qiymatlondirilmasi

va inteqrasiya meyarlart

Tahlil Jsas parametr Texniki Optimal yanasma
istigamati qiymatlondirma
Hidravlik Su sorfi (Q), diismo | Movsiimi doyiskenlik | Orta ¢oxillik axim asasinda
potensial hiindiirliiyt (H) yiiksokdir giic hesablanmasi
Turbin se¢imi Axin siirati vo Yiiksok diismo — asag1 | Pelton tipli turbinlorin tatbiqi
maillik sarf
Stansiya tipi | Relyef vo su ehtiyati Boyiik su anbari Derivasiya tipli KSES
mohduddur
Enerji Lokal sabaka giicii Gorginlik sabitliyi Sobaka giiclondirilmasi vo
inteqrasiyasi problemi hibrid sistem
Ekoloji tasir Minimum ekoloji Ekosistema potensial | Ekoloji limitlorin qorunmast
axim tosir
Iqtisadi Tikinti va istismar Uzaq daghq orazilor | Kicik giiclii regional layiholor
somaralilik Xarci

Moanba: https://www.irena.org/publications/2022/Jul/Renewable-Power-Generation-Costs-in-2021
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Cadveldas Azarbaycanin dag ¢aylarinin hid-
roenerji potensialinin qiymatlondirilmasi za-
mani1 nazars alinmali osas texniki va iqtisadi
meyarlar imumilosdirilmisdir. [7] Hidro-
enerji giicli asason su sarfi vo diismo hiindiir-
liyii ilo miioyyon olunur vo mdvsiimi doyis-
konlik layiholondirmo prosesindo xiisusi dig-
got tolob edir. Turbin se¢imi ¢ayin hidravlik
xuisusiyyatlorindan asili olaraq aparilmali,
yiiksok maillikli dag caylarinda Pelton tipli
turbinlor daha mogsadouygun hesab olunur.
Derivasiya tipli kicik HES modellori relyefo
uygun olmaqla hom tikinti xorclorini azaldir,
hom ds ekoloji tosiri minimuma endirir.
Enerji sistemino inteqrasiya zamani lokal go-
bokalorin giiclondirilmasi va hibrid enerji
modellarinin totbiqi istehsalin sabitliyini ar-
tirir. Eyni zamanda ekoloji minimum aximin
gorunmasi va iqtisadi somaraliliyin tomin
edilmasi davamli hidroenerji inkisafinin osas
sortloridir. Dag ¢aylarinin hidroenerjisindon
istifadonin optimal modeli hidravlik, texniki,
ekoloji va iqtisadi amillorin kompleks qiy-
matlondirilmasi osasinda formalasdirilmali-
dir [8, s. 17-23].

Azorbaycanin dag caylar1 ohomiyyatli hidr-
oenerji potensialina malikdir va bu potensialin
somarali istifadasi 6lkanin barpa olunan enerji
strategiyasinda mithiim yer tuta bilor. Dag
caylarinin yiiksok mailliyi vo siiratli axin xii-
susiyyatlori kigik giiclii su elektrik stansiyala-
rinin (KSES) qurulmas: tiglin slverisli sorait
yaradir. Bununla yanasi, movsiimi axim do-
yiskonliyi layiholondirms maorhalasinde orta
coxillik su sorfi gostariciloring asaslanan do-
qiq hidravlik hesablamalarin aparilmasimni to-
lab edir. Derivasiya tipli stansiyalar dagliq rel-
yef soraitindo daha mogsadauygun hesab olu-
nur vo bdyiik su anbarlarinin tikintisino ehti-
yac yaratmadan enerji istehsalina imkan verir.
[9] Turbin se¢imi ¢ayin hidravlik parametrlo-
rino uygun aparilmali vo yiiksak diisma hiin-
diirlityline malik ¢aylarda Pelton tipli turbin-
lora tistiinliik verilmolidir. Enerji sistemino
inteqrasiya zamani lokal sobokolorin texniki
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vaziyyati vo 6tlirma gabiliyyati nozors alinma-
l1, zorurat yarandiqda sabaka giiclondirilmali-
dir. Ekoloji aspektlorin nozoro alinmasi da-
vamli inkisaf prinsiplorinin osas sortidir. Mi-
nimum ekoloji aximin qorunmasi, su ekosis-
temlarinin va bioloji miixtalifliyin miihafizasi
hidroenerji layiholorinin hoyata kecirilmosin-
do prioritet istigamat olmalidir [10, s. 28-34].

Kigik hidroenerji layihalorinin regional enerji
tominatina miisbot tosir gostormosi vo ucqar
dagliq orazilorin enerji tohliikasizliyini artir-
mas1 sosial-igtisadi baximdan ohomiyyatli
natico kimi qiymatlondirilo bilor. Azarbay-
canin dag ¢aylarinin hidroenerji potensialinin
reallagdirilmasi hidravlik, texniki, ekoloji vo
iqtisadi gostaricilorin kompleks qiymatlon-
dirilmasi osasinda hoyata kecirilmolidir. Elmi
osaslandirilmig layihslondirmo vo optimal
inteqrasiya strategiyast 6lkado barpa olunan
enerji monbalorinin payimin artirilmasina vo
davamli enerji sisteminin formalagdirilmasi-
na mithiim t6hfs veros bilor.
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Azarbaycanin dag caylarinin

hidroenerji potensialinin kompleks
qiymoatlondirilmasi va kicik hes modellori
asasinda optimal enerji inteqrasiyasi
strategiyasinin islonmasi

XULASO

Bu moqalods Azaorbaycanin dag caylarinin
hidroenerji potensialinin kompleks qiymaot-
londirilmasi va kigik su elektrik stansiyalari
(KSES) modellari asasinda optimal enerji in-
teqrasiyasi strategiyasinin iglonmasi mosolo-
lori arasdirilir. Azorbaycanin dagliq orazilo-
rindo yerloson ¢ay sistemlori yiiksok maillik
va siiratli axin xiisusiyyatlorine malik oldu-
gundan alternativ vo barpa olunan enerji
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monbayi kimi mithiim shomiyyot kosb edir.
Tadqiqat corgivesindo caylarin hidrometrik
gostaricilori, axim hocmi, illik su sorfi dina-
mikast vo enerji potensialinin hesablanma
metodlar1 sistemli sokilds tohlil olunur. Mo-
qalade hidroenerji potensialinin noazori vo
texniki hissolori ayriligda qiymsotlondirilir,
cografi vo iqlim amillorinin enerji istehsalina
tosiri arasdirilir. Xisusila kicik HES model-
lorinin secilmasi zamani su axininin doyis-
konliyi, relyef xiisusiyyatlori, ekoloji toloblor
va iqtisadi somarslilik meyarlari nazaro ali-
nir. Enerji sistemino inteqrasiya baximindan
lokal sobokolorin giiclondirilmasi, paylayict
xatlorin optimallagdirilmas: vo hibrid enerji
sistemlori ilo qarsiligli alago masalalari tohlil
edilir. Azorbaycanin dag caylarinda kigik
giiclii hidroener;ji layihslorinin hoyata kegiril-
mosi regional enerji tominatinin yaxsilagdiril-
masina, enerji tohliikasizliyinin artirilmasina
vo karbon emissiyalarinin azaldilmasina
mithim tohfo vera bilor. Optimal enerji
inteqrasiyas1 strategiyasi texniki, ekoloji vo
iqtisadi gostaricilorin kompleks
qiymatlondirilmasi osasinda forma-
lagdirilmali vo davamli inkisaf prinsiplorine
uygun sokilds hoyata kegrilmaolidir.

Acar sozlar:  dag c¢aylari, hidroenerji
potensiali, ki¢ik HES, barpa olunan eneryji,
enerji inteqrasiyasi, su sarfi, regional enerji
taminati, davamli inkigaf.

Karimov E.M

Azerbaijan University of

Architecture and Construction

elkhankerimov290@egmail.com



mailto:elkhankerimov290@gmail.com

Journal ecology and water economy
Ekologiya va su tasarriifati jurnali,

Ne2, 04.2026

Complex assessment of hydropower
potential of mountain rivers of
Azerbaijan and development of

optimal energy integration strategy

based on small hepp models

ABSTRACT

This article investigates the comprehen-
sive assessment of the hydropower potential
of mountain rivers in Azerbaijan and the de-
velopment of an optimal energy integration
strategy based on small hydropower plant
(SHP) models. Due to their high gradients and
fast-flow characteristics, mountain rivers in
Azerbaijan represent a significant renewable
energy resource. The study systematically
analyzes hydrometric indicators, flow rates,
annual discharge dynamics, and methodolo-
gies for calculating hydropower potential. The
theoretical and technical components of
hydropower  potential are  evaluated
separately, and the impact of geographical and
climatic factors on energy generation is
examined. Particular attention is given to the
selection of small hydropower models, taking

Redaksiyaya daxil olma/Received 12.02.2026

into account flow variability, terrain conditi-
ons, environmental requirements, and econo-
mic feasibility criteria. From an integration
perspective, issues such as strengthening local
grids, optimizing distribution lines, and
interaction with hybrid energy systems are
analyzed. The research demonstrates that the
implementation of small-scale hydropower
projects on Azerbaijan’s mountain rivers can
significantly contribute to regional energy
supply improvement, enhancement of energy
security, and reduction of carbon emissions.
The optimal integration strategy should be de-
veloped based on a comprehensive evaluation
of technical, environmental, and economic
parameters and implemented in accordance
with sustainable development principles.

Keywords: mountain rivers, hydropower
potential, small hydropower plants, rene-
wable energy, energy integration, water dis-
charge, regional energy supply, sustainable
development.
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