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BALIQCILIQ TOSORRUFATINDA TOTBIQ EDILON ENERJI
SONDURUCU SUDOYON QUYULAR

Baliggiliq - su hovzalorindo baliglarin, di-
gor su heyvanlari vo bitkilorinin artirilmasi, bor-
pasi, yetisdirilmosi, istifadssi, miihafizasi vo
faydali olamatlorinin yaxsilagdirilmasina yonal-
dilmis bioloji, biotexniki, texnoloji va togkilati
todbirlor sistemidir. Baliq tosorriifatlarinda mii-
rokkab todbirlor kompleksini hoyata kegirmosi,
respublikada su ehtiyatlarinda baliq tosorriifati-
nin inkisafinin intensivlosdirilmasi, ona vurulan
ziyan1 azaltmaq mogsadi dagimigdir. Miiasir §o-
raitdo su ehtiyatlarindan istifads etmokls baliq
ehtiyatinin formalagmasi baliglarin tobii vo siini
artimina osaslanir. Balige¢iliq tesorriifatinin qar-
sisinda duran mogsadlor asagidakilardir:

— Doniz va sirin su baliglarindan satig mohsu-
lunun alds edilmasi;

— Tabii vo siini sututarlarda baliq vo geyri-ba-
liq ehtiyatlarinin ¢oxaldilmas: vo onlardan
alds edilan qida moahsullarimin keyfiyyatinin
yaxsilasdirilmasi.

— Su miihitinin bioloji resurslarinin qorunma-
s1, kompensasiyasi vo artirilmasi.

Baliqgiliq tesarriifatlarinin somarali foaliy-
yati liglin suyun miqdar1 va keyfiyyatinin idara
olunmas1 miithiim ohomiyyat dasiyir. Su axinla-
rinin enerji saviyyosinin tonzimlonmosi hom
hidrotexniki qurgularin uzunémiirliiliiylini to-
min edir, hom da su ekosistemlarinin tarazligin
goruyur. Bu baximdan enerji sondiiriicli sudo-
yon quyularin totbiqi miiasir baliq¢iliq tosorrii-
fatlarinda vacib texniki todbirlordon biridir.

Baliqeiliq tesarriifatlarinda su dovriyys sis-
temi baliglarin oksigen tolobatin1 tomin edir,
tullant1 maddaslarin yuyulmasini va suyun tozo-
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lonmasini tomin edir. Bu sistemlorde axinin siir-
oti vo istigamati tonzimlonmaozso, baliglarin ya-
say1s miihiti pozula bilor. Buna géro do hidravlik
enerjinin idaro olunmasi xiisusi ohamiyyat
dastyir.

Enerji sondiiriicli qurgularin osas maqsadi
axinin kinetik enerjisini minimuma endirmok-
dir. Belo qurgular suyun axin siirotini azaldaraq
eroziya vo hidravlik zarbslorin qarsisini alir. Bu
mogsadle kanallarin son hissesinds, bandlords
vo suvarma sistemlorinds enerji sondiiriicii
kameralar, pillslor vo suddyon quyular totbiq
olunur.

Suddyan quyular (bazon enerji sondiiriicii
quyular da adlanir) — asason baliqgiliq tosorrii-
fatlarinda, suvarma vo hidrotexniki qurgularda
suyun axin siiratini azaltmaq, enerjisini sondir-
moak va eroziyanin, yuyulmanin qarsisini almaq
tciin istifado olunan hidravlik qurgulardir.
Qurgunun osas elementi silindrik vo ya konus
formal1 kameradir.

Suddyon quyunun asas mogsadi axin siiro-
tini azaltmaq, suyun enerjisini sondiirmak, ka-
nalin, hovuzun va ya baliqartirma gdliiniin di-
binin dagidilmasinin qarsisin1 almagq, baliglar
ticiin tohliikasiz hidravlik sorait yaratmaqdir.

Enerji sondiiriicii suddyon quyular suyun
diismo hiindiirliiylinii vo siiratini azaldaraq
enerjini sonmays ¢evirir. Quyunun giris hisse-
sindo axin istigamati agag1 yonaldilir, ¢ixisda
iso axin sabitlogsmis formada ¢ixir. Daxilds bu-
rulgan vo hava yastig1 zonalar1 omolo golir ki,
bu da suyun kinetik enerjisini azaldir vo axin
sabit hala gatirilir.
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Cadval 1.
Gostaricilor Olcii Tipik Baliq tasarriifat: iiciin shomiyyati
vahidi gqiymatlor
Su sorfi (Q) m?/s 0,05-5,0 Hovuzlara daxil olan su miqdarini
tonzimloyir
Axin siirati (v) m/s 0,2-2,5 Siiratin azalmasi baliglarin zodelonmasinin
qarsisini alir
Diismo m 0,5-6,0 Enerji soviyyesinin miioyyanlosdirilmasi
hiindiirliiyiib (h) ticlin osas gostorici
Quyunun diametri m 0,8-4,0 Burulgan zonasinin formalagmasina tosir
(D) edir
Quyunun dorinliyi m 1,5-6,0 Enerjinin tam sondiiriilmasini tomin edir
(H)
Enerji itkisi (AE) m 0,3-3,5 Hidravlik zorbalorin azaldilmasini gostorir
Toazyiq (p) kPa 10-80 Qurgunun tohliikasiz istismarini miioyyan
edir
Oksigenlo mg/1 +0,5- +2,0 Baliglarin tonoffiisiinii yaxsilasdirir
zonginlosma artim
Dib eroziya riski - Asagi Hovuz vo kanallarin dagilmasinin garsisini
alir
Axinin stabillik - 0,7-0,9 Hidravlik rejimin sabitliyini gostorir
omsali

Quyularin dorinliyi vo diametri axinin
hocmi vo siiratindon asili olaraq hesablanir.
Hidrodinamik tohlil zaman1 Bernulli tonliyi vo
enerji itkisi omsallar1 nozoro alinir.

Baligciliq tosarriifatlarinda suddyon quyu-
lar1 asason baligartirma hovuzlarimin giris vo
¢ixi1s hissalorindo, suvarma vo drenaj sistemlo-
rinin ke¢id yerlorinds, suyun bandlordon vo na-
sos stansiyalarindan axidildig1 ndqtelords yer-
losdirilir.

Baliqciliq tosorriifatlarinda sudéyon qu-
yularin totbiq sahalori.

- Baligartirma hovuzlarinda su dovrani-
nin tanzimlonmasi

Suddyaon quyular baliqartirma tosarriifatla-
rinda su axininin siiratini azaltmaq vo su dov-
ranini tonzimlomok {igiin qurulur. Axin ¢ox siir-
otli oldugda baliglar zodslona bilor vo yemlon-
madao ¢atinlik yaranar. Suddyan quyular vasito-
silo suyun enerjisi soniir, axin sabitlogir vo
baliglar tigiin olverisli yasayis soraiti yaranir.
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- Hovuz dibinin yuyulmasinin garsisinin
alinmasi

Axin stiratli oldugda hovuz va kanallarin
dibi eroziyaya ugrayir, lil vo torpaq yuyulur.
Suddyaon quyular enerji sondiiriicii qurgu kimi
foaliyyot gostororok dibin dagilmasinin qarsi-
sin1 alir, suyun sothindos sabitlik yaradir, hovu-
zun uzundmiirlii olmasini tomin edir.

- Su tomizlayici sistemlords enerji azal-
dilmast.

Baliq tesorriifatlarinda ¢ox vaxt su filtrasi-
yadan vo ya nasos sistemindon kecir. Suddyon
quyular bu ndqtolordo yerlosdirilorok suyun
tozyiqini azaldir, boru va filtrlorin zadolon-
mosinin qarsisint alir, texniki avadanhglarin
Omriinii uzadir.

- Balqlar iigiin tohliikasiz hidravlik sora-
itin yaradilmast.

Baliglarin - miixtolif novleri forqli su
axinina uygunlasir. Suddyon quyular vasitasilo
axin sakitlogdirilir vo baliglarin stress soviyyosi




Journal ecology and water economy
Ekologiya va su tasarriifati jurnali,

Ne2, 04.2026

azalir, bu da artim siiratini artirir, tobii davra-
nislart saxlamaga komok edir, 6liim hallarini
azaldir.

- Oksigen balansinmin gorunmast

Suyun axin1 gafil dayisdikds oksigen pay-
lanmasi pozula bilor. Sudéyon quyular suyu bu-
rulganl sokildo garisdiraraq oksigenin borabor
paylanmasini tomin edir, suda qaz miibadilssini
artirr, baliglarin nofasalma qabiliyyatini yaxsi-
lasdirir.

- Tullanti sularin axidilmasi
enerji sondiiriilmasi

Baliq tosorriifatlarinda hovuzlardan ¢ixan
suyun ekoloji cohatdon tohliikasiz sokilds tobi-
oto gaytarilmasi vacibdir. Sudéyon quyular bu
morholodo axinin giiciinii azaldir, ¢okiintiilorin
¢okmoasini tomin edir, otraf miihitin eroziyadan
gorunmasina xidmaot edir.

- Balig kegidlorinin va su saviyyasinin
idara olunmasi

Suddyon quyular baliq kegidlori (baliq
pillokonlori) ilo birlikde islodikda: Baliglarin
hovuzdan digarine ke¢idini asanlasdirir, suyun
saviyyasini stabil saxlayir, baliglarin yuxart vo
asag1 axinlara sorbast horokotine sorait yaradir.

- Tohliikasizlik va qaza vaziyyatlorinin
qarsisinin alinmasi

Suyun ¢oxlu axmi vo ya leysan zamani
qgofil tazyiq artim1 bag vero bilor.

Suddyon quyular hidrotexniki sistemlori
goruyur, tozyiqi azaldir, hovuzlarin dagmasinin
va qurgularin siradan ¢ixmasinin qarsisini alir.

Baliqciliq tosorriifatlarinda su axinlarinin
enerji saviyyosinin diizglin idars edilmasi vo
suddyon quyulardan istifado hom hidrotexniki
qurgularin etibarli foaliyyetini tomin edir, hom
da su hovzalarindo ekoloji tarazligin saxlanma-
sina sorait yaradir. Bu qurgular axinin intensiv-
liyini tonzimloyarak baliglar ii¢lin tohliikasiz
hidravlik sorait formalasdirir, stress amillorini
azaldir vo onlarin tobii davranis xiisusiyyatlo-
rinin qorunmasina kdmok edir. Axin enerjisinin
zaifladilmasi naticasinds hovuzlarda sabit mik-
roiqlim yaranir va baliglarin inkisaf prosesi da-
ha somorali gedir.

zamani
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Suddyan quyular ¢okiintii proseslorini no-
zarotdo saxlayaraq suyun soffafligini ytiksoldir,
mexaniki tomizlomo qurgularina diison yiikii
azaldir vo texniki avadanliglarin istismar miid-
datini uzadir. Axin rejiminin sabitlogdirilmasi
yem sorfiyyatinin azalmasina, xastolik risklor-
inin minimuma endirilmasine vo baliglarin
boylima siiratinin artmasina miisbot tosir gos-
torir. Bununla yanasi, eroziya proseslorinin zo-
iflomosi vo su miihitinin qorunmasi ekosiste-
min davamliligini giiclondirir.

Beloliklo, suddyon quyular baliggiliq to-
sarriifatlarinda su ehtiyatlarinin rasional idaro
olunmasinda, istehsalin samaraliliyinin artiril-
masinda va ekoloji sabitliyin tomin edilmasin-
do miihiim oshomiyysto malikdir. Bu qurgularin
elmi osaslarla layihalondirilmasi, miintozom
texniki nozaratdo saxlanilmasi vo diizgiin istis-
mar1 baliqciliq sahoasinin davamli inkisafina
ohomiyyatli tohfo verir.

Sakil 1. Sudoyan quyu

Suddyaon quyular suyun ¢okiintiilordon to-
mizlonmasine komoak edir vo mexaniki tomiz-
lomo sistemlorinin yiikiinii azaldir. Onlar axin
stiratini tonzimladiyi ti¢lin yemdoan istifads seo-
marolosir, xastalik riski asag1 diiiir vo baliglar
daha siiratlo bdyiiyiir. Hovuzlarin ¢irklonma
miiddoti uzanir, texniki avadanliqlarin xidmat
miiddati artir vo imumi istehsal xarclori azalir.
Eyni zamanda, suddyon quyular ekoloji baxim-
dan su hovzalorinin tarazligini1 qoruyur, erozi-
yanin qarsisini alir vo su miihitinin davamlili-
gin1 tomin edir. Beloalikls, bu qurgular baliqgi-
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liq tesorriifatlarinda su ehtiyatlariin effektiv
idaro olunmasi vo istehsal proseslorinin opti-
mallagdirilmasinda ovozsiz rol oynayir.
Suddyon quyular suyun ¢okiintiilordon
tomizlonmosino komok edir vo mexaniki
tomizloma sistemlorinin yiikiinii azaldir. Onlar
axin siirotini tonzimladiyi {igiin yemdon isti-
fado somaoralosir, xostalik riski asagi diislir vo
baliglar daha siiratls boyiiyiir. Hovuzlarin ¢irk-
lonmo miiddoti uzanir, texniki avadanliglarin
xidmat miiddati artir vo limumi istehsal xorclori
azalir. Eyni zamanda, suddyan quyular ekoloji
baximdan su hdvzslorinin tarazligin1 qoruyur,
eroziyanin qarsisini alir vo su miihitinin dava-
mliligin1 tomin edir. Beloaliklo, bu qurgular
baliqeiliq tosorriifatlarinda su ehtiyatlarinin
effektiv idaro olunmasi va istehsal proseslori-
nin optimallagdirilmasinda avazsiz rol oynayar.
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Baligcihiq tasarriifatinda totbiq edilon
enerji sondiiriicii sudoyon quyular

XULASO

Baliggiliq tesarriifatlarinda suddyon quyular
su ehtiyatlarinin idars olunmasi, baliglarin sag-
lamliginin qorunmasi vo tasarriifatin imumi so-
morsliliyinin artirilmast baximindan boyiik oho-
miyyat dastyir. Bu qurgular axinin kinetik ener-
jisini azaldaraq eroziyanin garsisini alir, hovuz
vo kanallarda hidravlik sabitliyi tomin edir, su-
yun somorali istifadosini miimkiin edir vo mii-
handis qurgularin uzunémiirliiliiylinii artirir. Su-
doyan quyular su dovriyyesini tonzimloyir, ba-
liglar tigiin tohliikasiz axin soraiti yaradir, oksi-
genin borabar paylanmasini tomin edir, mexaniki
¢irklonmoni minimuma endirir vo tullanti sularin
ekoloji cohotdon tohliikesiz sokilds xaric olun-
masina komok edir. Miiasir texnologiyalara uy-
gun tokmillogdirilmis enerji sondiiriicti qurgular
hom su ekosistemlorinin qorunmasini giiclondi-
rir, ham das baliq¢iliq sahasinds innovativ halls-
rin totbiqino imkan verir. Noticoda bioloji miix-
taliflik qorunur va tesarriifatlarin iqtisadi somo-
raliliyi artir. Belolikla, suddyan quyular baliggi-
liq tesarriifatlarinda dayanigli inkisafin tomin
edilmasinda va resurslarin optimal istifadosinda
vacib rol oynayr.

Acar sozlar: Baliggihg, suddéyan quyula,
su ehtiyatlari, axinin enerjisi, oksigen balansi,
dayaniqly inkisaf, ekoloji tohliikasizlik.
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JHepro-racsiniyue BoI000iHbIEe KOJIOIIbI,
NnpuMeHsieMble B PbIOOBOHBIX X035IiiCTB

PE3IOME

Bono6oitHbIe KOJIOALBI B PHIOHBIX XO3SHCT-
BaX UMEIOT OOJIBIIIOE 3HAYCHUE C TOYKH 3PCHHUS
VIPaBICHUS BOIHBIMH PECYpCaMH, 3allUThI
peI0 W TOBBIMEHUS 00mel 3ddekTuBHOCTH
XO3SUCTBA. DTH COOPYKEHHSI MPEIOTBPAIAFOT
9PO3UI0, CHIKASI KHHETHYCCKYIO SHEPTHIO T0-
TOKa, OOECHEUMBAOT THUIPABIMYCCKYIO CTa-
OWJIBHOCTB B OacceiHax M KaHaJax, MO3BOJISIFOT
3 PEKTUBHO UCIIOIBL30BaTh BOY U YBEINYNBA-
0T JIOJITOBEYHOCTh WH)KEHEPHBIX COOPYKCHUIA.
Bo1o0oiiHbIE KOJOIBI PETYIUPYIOT HUPKYJIs-
ITUIO BOJIBI, CO3/IAIOT O€30MACHBIC YCIOBHUS T10-
TOKa Ui PbIO, OOECNEeurnBalOT PaBHOMEPHOE
pacrpenieieHue  KUCIIOpoJa, MHUHUMH3UPYIOT
MEXaHHYECKOE 3arpsi3HEHUE U MOMOTAIOT JKO-
JIOTHYECKU 0E30MTaCHOMY OTBOJY CTOYHBIX BOJI.
YcoBepIIIeHCTBOBAHHBIE YCTPOWMCTBA /IS Tallie-
HUS DHEPIUU, COOTBETCTBYIOIIUE COBPEMEH-
HBIM TEXHOJOTUSM, YCHIIMBAIOT 3alllUTy BOJI-
HBIX SKOCHCTEM U TIO3BOJISIFOT BHEAPSTH WHHO-
BaI[OHHBIC PEIICHHUS B 00JIACTH PHIOOJIOBCTBA.
B pesynbrare coxpaHseTcss OHOIOTHIEeCKOe pa3-
HOOOpa3ue M MOBBINIACTCS YKOHOMUIECKast 3(h-
(beKTUBHOCTH X034KCTB. Takum 00pa3oM, BOJO-
OOMHBIE KOJIOMIIBI UTPAIOT BAXKHYIO POJIb B 00€C-
MEUYEHNH YCTOMYMBOTO Pa3BUTHS U ONTHUMAIIb-
HOTO HCIOJIh30BaHUSI PECYPCOB B PHIOHBIX XO03-
SANCTBAX.
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Energy — Dissipating stilling wells
used in fish farming facilities

SUMMARY

In fish farming facilities, plunge pools play a
crucial role in managing water resources, protec-
ting fish health, and increasing overall operational
efficiency. These structures reduce the kinetic
energy of the flow, prevent erosion, ensure hyd-
raulic stability in ponds and channels, enable
efficient use of water, and extend the lifespan of en-
gineering installations. Plunge pools regulate water
circulation, create safe flow conditions for fish,
ensure even distribution of oxygen, minimize
mechanical pollution, and help discharge was-
tewater in an environmentally safe manner. Modern
energy-dissipating systems designed according to
contemporary technologies enhance the protection
of aquatic ecosystems and enable the application of
innovative solutions in the fishery sector. As a
result, biological diversity is preserved and the
economic efficiency of farms increases. Therefore,
plunge pools play an important role in ensuring
sustainable development and the optimal use of
resources in fish farming operations.

Keywords: Fisheries, plunge pools, water
resources, flow energy, oxygen balance, sustainable
development, environmental safety.
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