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IQLIM DOYISIKLIYININ AZORBAYCANIN MORKOZI REGIONUNDA
TORPAQ MUNBITLIYINO TOSIRI

Giris. Son yiiz il orzinds 6lkads siiratli
ohali artimi, yasayis montagalorinin haddin-
don artiq genislonmasi, nagliyyat vo digor so-
naye saholorinin intensiv inkisafi ekoloji vo
tabii ekosistemlora olan tasirin oshomiyyatli
doracads giliclonmasing sobob olmusdur. No-
ticods okino yararli torpaq sahslorinin azal-
mast, minbitlik gostaricilorinin pislogsmasi vo
bu torpaglarin biopotensialinin asagi diismosi
miisahido edilmisdir. Torpaglarin uzun mid-
dot giibralorlo birlikdo intensiv sokildo sum-
lanmas1 torpagin iizvi maddo ehtiyatlarmnin
azalmasina gotirib ¢ixarmisdir.

Torpaq ilizvi maddosi yalniz qida ele-
mentlorinin monbayi deyil. O, ilk novbodo
torpaq strukturunun sabitlogsmosindo on mii-
hiim amildir. Buna gors do uzunmiiddatli int-
ensiv sumdan sonra torpaqlar daha siiratlo
deqradasiyaya ugrayir. Deqradasiya prosesi
torpaq eroziyasmin giiclonmosi ilo noticolo-
nir. Azorbaycanda eroziya prosesi genis ya-
yilmigdir.

Respublikamizda  eroziyaya  moruz
qalmis torpaglarin Gmumi sahasi 3144,7 min
hektar toskil edir ki, bu da 6lko orazisinin
36,4 %-ino borabordir. Bu proses naticosindo
torpagin iist qat1 yuyularaq siradan ¢ixir vo
munbitlik azalir. Naoticodo mohsuldarliq asag1
diisiir vo kond tosorriifati mohsullarmin
keyfiyyatino monfi tosir gostorir [ 2, 3, 6].

Torpaq miinbitliyinin qorunmasi va ar-
tirilmasi konservasiya (qoruyucu) kond tasor-
riifat1 texnologiyalarinin tatbiqi ilo mimkun-
dir. Kond Tesarriifatinin konservasiyasi yal-
niz texniki iisullar toplusu deyil, davamli va
ekoloji dayanigli idarsetmo yanasmasidir. Bu
sistem torpagin sumlanma dorocasinin azal-
dilmasina v ya sumun tamamils dayandiril
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masina asaslanir. Bununla yanasi, torpaq sot-
hinds bitki qaliqlarinin saxlanilmasi xiisusi
oshomiyyat kasb edir. Bu zaman torpaqda da-
imi biokimyavi proseslor bas verir, tizvi mad-
doalorin parcalanmasi vo sintezi naticosinda
torpaq qida elementlori ilo zonginlogir. Eyni
zamanda, bitki galiglar1 torpag: giinos siiala-
rindan, kiilok, suvarma vo yagis eroziyasin-
dan goruyur [4, 5, 7, 9].

Bu sobobdon, Azorbaycanin Morkozi re-
gionunda torpag minbitliyinin gorunmasi vo
mohsuldarligin artirilmasi {igiin todbirlorin
aragdirilmasi vo elmi asaslandirilmis tovsiyo-
lorin hazirlanmas1 olduqca vacibdir vo genis
elmi-praktiki tocriibs talob edir.

Tadqgiqatin moaqsadi. Todgiqatin osas
moqsadi Azorbaycan Respublikasinin Mar-
kozi bolgaesindo zoif tomin olunmus boz-go-
mon torpaglarm bitki galiglarindan istifado
etmokls torpaqglarm minbitliyinin artirilmasi-
dir. Bu mogsads uygun olaraq asagidaki mo-
sololor dyronilmisdir:

1. Torpaqg sathinin hazirlanmasi.

2. Torpagda saxlanilan bitki galiglarinin
miqdart.

3. Suvarmada gonast.

4. Tocriibo sahasi torpaglarinda humusun
miqdarmin todqiqi.

Materiallar vo Metodlar. Tacriibs islori
2017-2019-cu illor orzinde Agcabadi rayonu-
nun Mil-Qarabag orazisindo yerlogon tosor-
riifatda aparilmisdir. Tacriiba sahasi 1 hektar
arazi togkil edirdi. Tacriiba fermerlor torafin-
don istifado olunan ononavi okin va bitki ga-
liglarinin saxlanmasi sxemi asasinda hayata
kecirilmisdir. Tacriiba zamani fermerlor yeni
texnologiyalar1 birgs totbiq etmoaya calb olun-
musdur Ki, bu da uzunmiiddatli istifado zama-
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ni1 naticalorin davamliligimi tomin etmisdir.

Torpagin torkibini dyranmok mogsadila
sahonin 5 miixtalif yerindon torpaq niimuno-
lori gétiirtilmiis, laboratoriyada qurudulmus,
tytdilmiis vo 1 mm-lik slokdon kegirilmisdir.

Tacriibads yerli toxum sortlarindan isti-
fado olunmusdur. Homg¢inin, Tiirkiyados is-
tehsal edilmis lazerlo soth hamarlanmasi ava-
danlig1 vo toxum sopon masinlardan istifado
edilmisdir.

Tahlil vo Miizakira. Tocriibo, Azorbay-
canin Markozi bolgosinds, Beylogan-Agca-
badi rayonlarinda 1 hektar orazido konserva-
siya kond tosarriifat1 texnologiyalarmin totbi-
qi ilo torpaq eroziyasinin azaldilmast mogse-
dilo aparilmisdir. Bu mogsadls torpaq sothi
lazer stias1 ilo hamarlanmisdir.

Lazer ilo hamarlanmis torpaq sahosindo
bitkilorin ciicormoasi vo inkisafi, homg¢inin
suyun yayilmas1 barabar sokildo tomin edilir
ki, bu da torpagin yuyulmasmin garsisini alir.
Lazerlo soth hamarlanmasi sayssinds torpaq
tizorinds istonilon sothi yamac va ya meyl ya-
ratmaq miimkiindiir. Umumiyyatls, torpaq
sothinin lazerlo hamarlanmasi su itkisini vo
gida maddolorinin yuyulmasimi ¢ox effektiv
sokildo azaldir. Bundan olava, torpaq erozi-
yasi, ikinci soranlasma v digor monfi tasirlor
do azalir [7, 10].

Satir iizra akin torpaq okino hazirlan-
digdan sonra okin masimi vasitasilo hoyata ke-
¢irilmis, sopin normasi 30—40% azaldilmis-
dir. Bu Gsul hom suvarma gonaatini tomin et-
mis, hom do mohsuldarlig iki dofo artirmus-
dir. ©kin magmi satirlori formalasdirmaqla
yanasl, hor sotirdo 8-14 sm intervalla 34 to-
xum sirast yaratmisdir [10, 11, 12].

Ikin dovriyyasi totbiq edilmis, avvallor

becarilmomis torpaglarda novboli sokilds
bugda, fasulye, arpa, qargidali vo yenidon ar-
pa okilmisdir. Bu yanagsma kond tosorriifati
bitkilorinin mohsuldarligni artirmaga, torpaq
miinbitliyini qorumaga va xastoaliklor, zaror-
vericilor vo otlarin inkisafina qars1 effektiv
tadbirlor hoyata ke¢irmoys imkan vermisdir.

Bitki qaliqlarimin tatbiqi prosesinds tor
pagin munbitliyini artrmaq magsadilo moahsul
yigimindan sonra bitki qaliglar1 xirdalanaraq
torpaq sothino verilir. Bu tadbirin asas mogse-
di bitki qaliglar1 hesabma mikroorqanizmlorin
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foaliyyetini giiclondirmokdir. Bitki qaliqlar1
torpagda parcalanma (dekompozisiya) proses-
lorini artirir vo bu da natica etibarilo torpagin
miinbitliyinin yiiksalmosina gatirib ¢ixarir.

Miihafizoedici kond tosorriifat: proqrami
corgivasindo aparilan tocriibo miiddotindo
bugda, qargidali, giinobaxan, sorqo vo pam-
biq bitkilorinin toxumlar1 payiz, yaz vo yay
movsiimlorinds eyni sahado ndvbali gokilds
okilmigdir. Moahsul yigimmdan sonra bitki
qaliglar1 saha sathinde saxlanilmig vo xiisusi
dograyici (¢opper) masin vasitosilo xirdala-
naraq totbiq olunmusdur. Bu qaliglar torpag:
giinos stialarindan, kiilokdon vo yagisin, su-
varmanin, elaca do kiilok eroziyasinin monfi
tosirlorindon qoruyur. Qoruyucu funksiyasi
ilo yanas, bitki qaliglar1 alaq otlarmin inkisa-
finin da qarsisi alir.

Aparilan islor naticasinds sabit mohsul-
darliq aldo etmok, torpagm munbitliyini artir-
maq, homginin sumlanmayan sahalordo mik-

ro vo makro faunanm barpasma nail olmaq
mumkdndur [8, 12, 13]. Miihafizoedici kond
tosarriifat1 bitkilorinin totbiqino baglanarkon
saho lazer iisulu ilo hamarlanmis, daha sonra
2016-c1 ilin pay1zinda bu sraziys bugda okil-
misdir. Novbali okin planma uygun olaraq,
2017-ci ilin yayinda homin sahods lobya
(Phaseolus) okilmis, 2017-ci ilin payizinda
159 yenidon arpa toxumu sapilmisdir. Mahsul
yigimindan sonra ara bitki kimi 2018-ci ilin
yayinda qargidali okilmis, homin ilin
payizinda isa yenidon arpa okini aparilmisdir.

Belolikla, 1 hektar sahads yuxarida qeyd
olunan ardicilligla bugda, lobya, arpa, qargi-
dal1 vo yenidon arpa okilmisdir. 2016-2018-ci

illor arzinds tocriiba sahslorindon torpaq nii-
munolari gotiiriilorok laboratoriya analizlorine
gondorilmisdir. Alinan naticolor codvel 1-do
gostorilmisdir.

Sokildo gostarildiyi kimi, Umumi azotun
miqdar1 0,135-0,155 %, fosforun miqdar1
25,9-34,3%, miibadilo olunan kaliumun
miqdar1  191,0-211,0 mg/kg, humusun
miqdar1 2,7-3,1 %, {izvi karbonun miqdar1
iso 1,60—

1,80 % arasinda doyismisdir.
Cadval 1.

Torpaglarin aqrokimyavi tasnifatlar
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2016-2018-ci illor dovriindos tacriibs sa-
hasindo humusun miqdarinin ananavi becaor-
mo sahosi ilo miiqayisodo artdig1 aydin so-
kilds miisahide olunmusdur. Humusun miqg-
dar1 2,17-3,1 % arasinda doyismis (forq 15
%), lizvi karbonun miqdari isa 1,60-1,80 %
olmusdur (forq 12,5 %). Bunun asas sobabi
tacriibo sahosinds bitki qaliglarinin saxlanil-
masi1 va ndvbali okin (rotasiya) sisteminin tat-
big olunmasidir. Bu yanasma torpaq eroziya-
simin vo sorlagmanin qarsisiin almmasina,
eyni zamanda torpag munbitliyinin barpasina
miisbat tosir gdstorir.

[1Ikin morhaloda bitki galiglarinin sahado
galmasi1 noticosindo torpaq qurdu (yerqurdu)
saymin vizual olaraq artdig1 miisahido edil-
misdir. Bu hal bitki qaliglarinin tadricon par-
calanmasi vo torpaq daxilindos xirda canlilarin
foaliyyatinin giiclonmasi ilo izah olunur. Bu
proseslor yeni kond tosorriifat1 sistemlorinin
torpaq miinbitliyino tosirini qiymatlondirme-
yo imkan yaradir.

Novbali okin sistemi kond tosorriifat1 sa-
halorindo mohsuldarligin va torpagq munbitli-
yinin artirilmas1 baximindan oldugca mihim
ohomiyyat kasb edir. EImi asaslandirilmig bi-
tki ardicilligi torpaq eroziyasinin, xastalik vo
zararvericilorin, alag otlarinin inkisafinin qar-
sisin1 almaga komok edir vo eyni zamanda tor-
pagm qida maddslori ilo zonginlogsmasini to-
min edir. Bitki qaliqlar1 vasitasilo gida maddoe-
lorinin bir hissosi bitkilor torafindon istifado
edilsa do, digar hissasi torpagda galir. Bu yolla
fosfor va kalsiumun toxminan 50 %-i, azotun
iso 60 %-1 torpaga geri qaytarilir [2, 3, 5].

Coxillik paxlal bitkilor vo bugda bitkilori
torpagi su vo kiilok eroziyasindan qoruyur, ey-
ni zamanda torpaq strukturunun yaxsilagsmasi-
na sorait yaradir. Beloliklo, ¢oxillik bugda bit-
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kilorinin dizguin novbali okini torpagin aqrofi-
ziki xiisusiyyatlorinin yaxsilasdirilmasina vao
torpaq munbitliyinin artirilmasima imkan verir.

Torpaq canli bir sistemdir vo torkibindo
coxsaylt mikroorqanizmlor vo xirda canlilar
movcuddur. Munbit torpaq bitkilori hava,
istilik vo inkisaf Uguin zoruri qida maddolari ilo
tomin edo bilir. Torpaq torkibi torpag—bitki
qarsiliglt alagalori noticosindo daim doyisir.
Tobii miinbitliyin asas harokatverici qlivvasi
mikroorqanizmlar, xirda canlilar, bitkilor vo
onlarin torpagla qarsiliql tasiridir.

Torpaqda yasayan xirda canlilar hoyat
dovrlarinin sonunda mikrobioloji proseslor ne-
ticosindo todricon pargalanaraq torpaqla qa-
rigir. Naticads torpagda humusun miqdart artir.
Uzvi va geyri-izvi maddalor birlosorok torpag-
da yeni formalar yaradir ki, bu da torpag mun-
bitliyi adlanir. Mahz buna gors torpaq “canli
sistem” kimi xarakterizo olunur. Mikroor-
ganizmlorin foaliyyati noticosinds torpagin
mosamoaliliyi artir, bu iso torpagin riitubet tutu-
munu ytiksaldir va strukturun yaxsilagsmasina
sobob olur. Yaxs1 strukturlasmis vo miinbit tor-
paq mikroorganizmlorin saymin vo N0V mux-
tolifliyinin artmasina sorait yaradir [5, 8, 13].

Miihafizoedici kond tosarriifat1 sistemin-
do mohsul yigimindan sonra bitki galiglar1 sa-
ha sothindos saxlanilir va xUsusi dograyict ma-
sin vasitasilo xirdalanaraq torpaga qarisdirilir.
Bitki qaliglarinin tatbiqinin asas maqgsadi mik-
roorqanizmlorin foaliyyetini gliclondirmokdir.
Bu mikroorqanizmlor vasitosilo torpagin
torkibindo lizvi maddslorin miqdar artir.

NOTICO

Bu mogqals, Azorbaycanin Moarkoazi bol-
gasindo konservasiya kond tosorriifati sistemi
tatbiq edilmokls torpaq eroziyasinin azalmasi
va torpaq miinbitliyinin artirilmas: mosalosi-
ni ohats edir. Todgiqat noticosindo molum ol-
du ki, torpagin lazerlo hamarlanmasi va sotir
tizro okin su istifadesine qonast etmoyo,
hamginin suvarma zamani gida maddalarinin
itirilmosinin qarsisin1 almaga komok edir.
Eyni zamanda, yuxarida geyd olunan metod-
larin totbiqi noticosindo torpagmn humus tor-
kibi do artir. Humus vo iizvi karbonun miq-
dar1 artaraq movafiq olaraq 2,17-3,1% (15%



Journal ecology and water economy
Ekologiya va su tasarriifati jurnal,

Ne2, 04.2026

forq) vo 1,60-1,80% (12,5% forq) arasinda
doyigmisdir.
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Iqlim doyisikliyinin Azorbaycanin
moarkazi regionunda torpaq
miinbitliyina tasiri

XULASO

Qlobal istilosmo torpaq deqradasiyasinin
davam etmosina do sorait yaradir. Son illorda
yiiksok temperaturun daha tez-tez miisahido
olunmasi yagmtilari azalmasi vo buxarlan-
manin artmasi naticasinds sohralagsma va tor-
paq deqradasiyasinin intensivlogmosine so-
bab olmusdur. Quru iglim qursaginda yerlo-
son Azorbaycan liclin sohralagsma problemi
xiisusi ohomiyyat kosb edir. Azorbaycanin
moarkozi hissasine Xas olan torpag munbitliyi-
nin potensial vo effektiv gostaricilorinin pis-
losmosi ardicil vo geri donmoz proseso gev-
rilmisdir.

Tobii orazilorin bdyilik bir hissesinda
miinbitliyin on vacib gostoricilorindon biri
olan humusun azalmasi ciddi xabardarliq
signalidir vo bu hal ekoloji bohran vo ya
torpaq deqradasiyas1 kimi qiymatlondirilms-
lidir. Torpag miinbitliyinin qorunmasi ii¢iin
meliorasiya vo aqromeliorasiya todbirlorinin
totbigi mumkundur. Bundan basqa, yeni tex-
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nologiyalarin — xiisusilo Konservasiya Kond
Tosarriifatinin totbiqi ilo torpaq miinbitliyini
gorumag da mumkandur.

Qoruyucu sistemlor sadoco texniki
usullar deyil, xtisusi idaraetms yanagmasidir.
Bu kond tesorriifatt modelindo asagidaki
texnologiyalar istifado olunur:

— Torpag sothinin lazerlo hamarlanmast;

— Bitki qaliglarinin sahads saxlanilmas;

—Torpagin sumlanmasinim azaldilmasi (mi-
nimum becarmo) va ya sumun tamamils da-
yandirilmast;

— Novbali okin sisteminin tatbiqi.

Bu tip becormo «sopind hazirliq olmadan
sopin» vo ya «birbasa sopin» kimi do adlan-
dirilir. Qoruyucu kond tosorriifati sumlama
daracesinin azaldilmasina vo ya sumun tama-
milo logvina osaslanir. Bununla yanasi, tor-
paq sothinds bitki qaliglarinin saxlanilmasi
vo onlarin ndvbali okinlo birgs totbiqi Xisusi
ohomiyyat dastyir.

Acar sézlar: torpaq minbitliyi; goruyu-
CU kand tasarriifati; bitki galiglar,; soranlas-
ma; torpaq eroziyasi;, humus; torpaq sathinin
hamarlanmast.

Zarbaliyev M.S., Jafarzade N.E
Azarbaycan Memarliq va Insaat Universiteti

zarbaliyev.m@mail.ru,
nuray.jafarzadee@gmail.com

The impact of climate change on soil
fertility in the central region of
Azerbaijan

ABSTRACT

Global warming has become a signifi-
cant driver of ongoing land degradation. In
recent years, the increasing frequency of high
temperatures, combined with reduced rainfall
and intensified evaporation, has accelerated
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both desertification and the deterioration of
soil resources. This issue is especially critical
for Azerbaijan, a country situated in an arid
climatic zone. In the central part of Azerba-
ijan, the decline of both potential and effec-
tive indicators of soil fertility has turned into
a steady and practically irreversible trend.

A noticeable reduction in humus con-
tent — one of the key determinants of soil fer-
tility — across many natural landscapes ser-
ves as a serious warning signal and should
be interpreted as an indication of environ-
mental stress or soil degradation. The pre-
servation of soil fertility can be supported
through land-reclamation and agro-reclama-
tion practices. Alongside these traditional
approaches, the implementation of modern
technologies, particularly Conservation Ag-
riculture, also plays an important role in ma-
intaining soil quality.

Conservation (or protective) systems rep-
resent not only a set of techniques but also a
comprehensive management approach. The
following practices are commonly used
within conservation agriculture:

— Laser-assisted land leveling;

— Retention of plant residues on the soil sur-
face;

— Reduction of soil tillage (minimum tilla-
ge) or complete elimination of plowing;

— Application of crop rotation systems.

This method is often referred to as direct
seeding or no-till cultivation. Conservation
Agriculture emphasizes reduced or elimina-
ted plowing, while maintaining plant residues
on the soil surface and integrating them with
sequential crop production.

Keywords: soil fertility; Conservation
Agriculture; plant residues; salinization; soil
erosion; humus; land leveling.
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