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NEFT YATAGININ iSLONMOSINDO VO iSTISMARINDA
NANOTEXNOLOGIYANIN TOSiR MEXANIZMLORI

Giris. Azorbaycanda enerjisi tlikonmis,
xiisuson islonmonin son moarholosinds olan
geyri-nyuton xassali ¢atin ¢ixarilabilon neftlora
malik yataglarda qalig neft ehtiyatinin
monimsanilmasi zaruri olan problemlordondir.
Uzun middat islonmo noticosindo laylarm
kollektorlug xususiyyatlori va neftlorin fiziki-
kimyovi xassalori dayisikliya ugrayir ki,
naticodo do yataglardaki  ehtiyat ¢otin
¢ixarilabilon ehtiyata ¢evrilir.

Neft vo qaz yerin dorinliklorinds miivafiq
soraitdo, dag slixurlarinin, xiisusondo qum,
gumdasi, oshongdasi vo dolomitlorin mosamo-
lorinds, ¢atlarinda vo miixtalif formali boslug-
larinda yigilir. Gil, gilli-sist vo bu kimi ¢ox xir-
da donocikli dag silixurlar1 iso neftli laylari
togkil edon siixurlarin bilavasito altinda vo
iistiindo yerlogorak, osrlor boyu neft yataginin
saxlanilmasina sorait yaradir.

Stixur denaciklorinin forma vo Olgiilori
geyri-miiayyan oldugundan, onlarin mosamo-
lorinindo forma vo Olgiilori geyri-miioyyon
olur. Umumiyyaetla, siixurun xirda denociklori
iri donolorin aralarmnda yerlogorok mosamolori
Kigildir. Xirda donalor bazon kiit-kiit yigilaraq
laym miixtolif yerlorindo do toplasa bilir. Bozi
hallarda iso hamin donaciklar xiisusi sementlo-
yici maddalorlo bir-birina sementlonmis olur.
Belo ki, sementloyici maddalar bir torafdon qu-
yunun istismar soraitinin yaxsilasmasina ko-
moak edir, yoni xirda stixur donaciklori maye ilo
birlikds quyu dibins axa bilmir, digor torafdon
iso sementloyici maddslorin mesamslords ol-
mas1 masamoanin hacmini kigildir ki, bu da ho-
min layda neft yigilmasma monfi tosir gostorir.
Beloliklo, neftli lay1 toskil edon siixur donacik-
lori no godar boyiik olarsa, yani onlarin mosa-
molordoki maye ilo goriis sothi no godor az olar-
sa, masamolorde yi181lan mayenin miqdari bir o
gador ¢ox olar. Mayenin mosamolords horokoti
bir ¢ox amillorden basqa sii-xurun kegiriciliyin-
don vo sementloyici maddolorin mosamalori ki-
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iltmo daracasindan do asihidir (sokil 1) [1]. Ki-
¢ik tozyiq vo temperatur soraitindo qeyri-bir-
cins laylarin quyudibi sahasinds siiziilon neftin
tarkibindoki agir karbohidrogen birlasmalari-
nin moévcudlugu, onlarmn siixur sathinds ¢oko-
rok, homin sothlorin hidrofoblagmasina gotirib
¢ixarir. Stixur masamolarindan galovi lay sula-
rimn- siiziilmasi dispers sistemlorin yaranmasi-
na sobab olur. Bu iso mayenin quyudibing sii-
ZUlmosino miiqavimeti artirir, naticads quyu-
nun mohsuldarligi azalir.

Sementloyici
madda

a b
Sakil 1. Miixtalif formali masamoalor va
onlarin sementlayici maddalor hesabina
kicilmalorinin sxemi

Suxur kasilislorinds agir karbohidrogen
birlosmolorinin monimsanilmoasinds nanotex-
nologiya iisulu genis imkanlara malikdir vo
onun iqtisadi Somarasi boyukdr.

Nanotexnalogiya digor sahalords oldugu
kimi neft sonayesinds do genis totbig olunur.
Slxur gatlarinda toplanan neftin 6zliiliiylinin
azaldilmasinda, onun axiciliq xiisusiyyatlori-
nin yaxsilagdirilmasinda, istismarinda, neftin
sudan ayrilmasinda, naglinds, boru kamarlori-
nin karroziyaya davamligmin artirilmasinda,
qum Vo duz tozahirlorinin qargismm almma-
sinda onun boylk rolu var [2].

Olds edilmis molumatlarmn tohlili gdstarir
ki, murakkablogsmoalor (qum tozahirl, sulas-
ma, korroziya, parafin va duz ¢okintilorinin
omalo golmosi) zamani bas veran proseslor
daxilinds nanomiihitin yaradilmasi1 naticasin-


mailto:c_abbasov1977@mail.ru

Journal ecology and water management
Ekologiya va su tasarriifatt jurnali,

MNe3, 06.2026

do bu mirakkablosmolorin aradan galdiriima-
siin texnoloji proseslorini tokmillogdirmok
moqsadilo yeni nanodlculi effektlorin aldo
edilmasi mimkanddr.

Istismarmn son merhoalesinda olan yatag-
larda qaliq neftin ¢ixarilmasi {igiin innovativ
texnologiyalar silsilosindon olan nanostruk-
turlu sistemlarin eksperimental, nazari vo ana-
litik todgiqatlarinin aparilmasi, hasilatda mi-
rokkoblogmolora gars1 nanotexnoloji iisullarin
islonmasi, istismar xarclorinin azaldilmasi, to-
mirloraras1 miiddatin uzadilmasi, ekoloji para-
metrlorin yaxsilagdirilmasi, ¢ixarilan lay su-
yunun hacminin azaldilmasi vo utilizasiyasi
aktual problemlordir.

Hasilatda nanotexnologiyalarin yaradil-
masi aktual todgiqat istigamati olmaqgla, apari-
lan eksperimental tadgiqgatlar naticasinds “Ki-
¢ik tosir vo hayacan effekti” nazoriyyasi asa-
sinda nanohissaciklorin (NH) kolloid sistem-
lora daxil edilmo Usulu toklif olunmusdur. Bu
nanosistemlor strafli 6yranildikdan sonra res-
publikamizin daniz va quru sahalarinds yerlo-
son quyularmda miivaffagiyyatlo tatbig olun-
musdur [4].

Qaliq neftin ¢ixarilmasinin effektivliyinin
Vo somoraliliyinin artirilmasi istifads olunan
nanosistemlarin struktur-mexaniki vo kolloid-
kimyavi gostaricilorindon xeyli doracads asili-
dir. Lay-quyu sistemi gostaricilorinin tonzim-
lonmasino imkan veran yeni nanosistemlorin
islonilmasi, laboratoriya soraitinds tadqiq edil-
Masi Va son naticads tatbiq olunmasi praktika-
da atilan ilk addimlardan sayila bilor.

Maosamoli muhitds iki bir-birinoa gqarisma-
yan mayelorin neft vo suyun sarhadinds kapil-
yar quvvalar oslave miigavimat yaradir. Bunun
naticasinda layin boyiik hacminda su il yuyul-
masindan sonra belo kollektorlarin mosamo-
lorindo xeyli miqdarda neft qalir. Miayyan
olunmusdur ki, zoif keciriciliys malik bozi lay-
larda qaliq neftin ¢ixarilmast mogsadilo ¢oxlu
sayda su vurucu quyularin gazilmast talob olu-
nur. Homginin bir sira yataqlarda konturarxasi
suvurma neticasinds yataqlarm morkozi hisso-
sindo boyiik sahada neft ehtiyatlarinin konserv-
losdirilmasi bas verir.

Neft vermoni artirmagq tigiin totbiq edilon
fiziki-kimyovi Usullar oksar hallarda yataglarin
ilkin istismar morhalosindo, neftin 6zluluyd 15-
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25 mPa-s artiq olmadig1 vaxtlarda totbiq olu-
nur. Bu zaman fiziki-kimyavi metodlar adi su-
vurma ilo migayisada neftverms amsalini 10-
17 % artirmaga imkan vera bilor. Polimerlorla
tosir zamani laylarn kegiriciliyi 0,1 mkm?-dan
az, temperaturu iso 1000C-don ¢ox olmamali-
dir, bu temperaturdan yuxari soraitdo polimer
molekullarmnin destruksiyasi bas verir.

Suvurma zamani vurulan suyun 2sas his-
sasi yuksak kegiriciliya malik zona vo kanallar-
la harakor edarok noinki azkegiricilikli zonalar
Vo layciqlara mithiim tosir gostora bilmir, hotta
onlar1 islonmoadoan tacrid edir. Bels ki, suvurma-
nin malum texnologiyalar1 ehtiyatlar: ¢atin ¢1-
xarila bilon laylardan hasilatin effektivliyini to-
min edo bilmir. Digar torofdon neftin suvurma
ilo ¢ixarilmasi tigiin laya boyik hacmda suyun
vurulmast, sonra da hamin suyun neftdon ayril-
masi ¢ox baha basa golir vo boyiik enerji sorfi
tolab edir. Bu da 6z névbasinds neftin maya do-
yarinin artmasina sabab olur. Buna géra quyu-
larin sulagsmasini azaltmaqg mogsadilo yaradilan
hor hans1 effektiv texnologiya ham kulli mig-
darda vesaitin vo enerji sorfinin azalmasina,
hom dos quyularda neft hasilatinin artmasma vo
son naticads onun maya doayarinin asagi diis-
masina imkan vers bilor [3].

Neftvermo omsalinin artirilmasinin na-
notexnoloji metodu, nanohissaciklorlo sathi-
aktiv maddolorin (SAM), deemulgatorlarm,
tursularin, golovilorin vo karbohidrogenlori
oksidlosdiron bakteriya molekullarinin kom-
pleks tasirinin naticasinds neft karbohidrogen-
lorinin mitsharrik hala gastirilmasino ssasla-
nir. Bu tasir naticasinds lay sistemindo CH4
(metan), CO2 (karbon dioksid), H2 (hidrogen
gaz1) va N2 (azot) kimi yeni sixisdirict agent-
lor yaranir [5].

Laydaki karbohidrogenlorin reoloji xas-
solorini yaxsilagdirmaqla neftvermo omsalini
artirmaq mogsadilo SAM va nanohissaciklor
osasinda “Nanosam’ sistemi iglonib hazirlan-
musdir. Bu sistemin mayelarin sathi gorilmo
amsalinin dayismasine tasirini dyronmok tigiin
aparilmig genis miqyasda todgigatlar natico-
sinds unikal notico oldo olunmusdur. “Nano-
sam” sistemi {izorindo aparilan eksperiment-
lorda sathi garilma amsali ilo nanohissaciklo-
rin konsentrasiyasi arasinda asililiq parabola
yani igari ayilmis qrafiklo tasvir olunur. Para-
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bola ayrisi ¢ox kigik (ultrakicik) konsentrasi-
yalar sahosindo yerlosorok xarakterik mini-
mum ndqtasini gostarir va bels ndgtalor nano-
hissaciklorin 160-100; 60-40; 40-20; 20-10
nm va daha Kigik 6lculords do alinir [3].

Laya nanosistemlo tosir etdikdo elektro-
magnit sahasi yaranir (sokil 2). Layda bu pro-
Sesin yaranmasina sabab maqgnit sahasi va isti-
liyin tosirindon yaranan “kigik tasir va hayacan
eftekt”loridir. Neftli muhito daxil olan nanosis-
temin strukturasi elektromagnit vo istiliyin
tosiri naticasinds lay sularinin hacmini genis-
londirir, suyun ozliliylinii artwraraq plastik
kitloys cevirir, lay suyunun horokatino mane
olur, neftin 6zIUluylnd iso asagi salir. “Lay-
quyu” sisteminda nanotobogo yaradaraq fiziki
va hidravlik miigavimatlorin asagi diismasine
sobob olur. Sakil 2-ds “Lay-quyu” modeli sorti
olarag gostorilmisdir. Solda nanosuz lay, sagda
isa nanolu lay sistemlori tasvir edilmisdir.

Aparilmis analitik todgigatlar gostormis-
dir ki, laya nanosistemls tasir etdikds “kicik
tosir vo hayacan effekti” asasinda hazirlanmisg
nanosistemdo temperatur artdigca metal nano-
hissaciklorin Kimyavi xtsusiyystlori doyisir vo
Olcllorindon asili olaraq giiclii magnit xasSo-
lori yaranir.

Sakil 2. “Lay-quyu” modeli

Neftvermo amsalinin artirilmasi mogsadi-
lo nanotexnologiyalarin tatbig-sinaq islori Bi-
biheybat yataginin 1806 sayli quyusunda apa-
rilmig vo misbat naticalor alinmisdir (sokil 3).

[Ik 6nco quyunun modan molumatlari
arasdirilmis vo tomiro dayanma sobablori mi-
oyyan edilmisdir. Molum olmusdur ki, 1806
sayli quyunun tomirs dayanmasinin 2sas sobo-
bi duz ¢okmadir. Neftin ¢ixarilmasi zamani
lift borularinda, dorinlik nasoslarinda, atqi vo
nagl Xatlorinds, homginin neftin hazirlanmasi
qurgularinda geyri-iizvi duzlarin bark ¢okin-
tllori yaranir. Yataglarm istismar marholasin-
don asili olaraq miixtalif sobablordon amalo
golon duz g¢okuntllori neft hasilatina monfi
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Sakil 3. 1806 sayli quyunun tamira dayanma
sabablari: 1 - texnoloji (duz) faktor, 2 — texniki
(avadanlig) faktor, 3 —insan faktoru

Lift borularinda va digor quyu avadanl-
ginda yigilan duz ¢okiintiilori hasilatm va to-
mirarast miiddotin azalmasina sobab olur.
Elektrik dalma nasoslarinm hissalorindo, stan-
gh dorinlik nasoslarinin klapaninda toplanan
duz ¢okuntilori onlarin verimini azaldir, hom-
¢inin tez bir zamanda nasoslarin tomiri tolob
olunur.

Duz ¢okintilorinin garsisini almaq mag-
sadilo yeni nanotorkibli reagent islonmisdir.
“Kigik tasir vo hoyacan effekti” asasinda is-
lonmis nanosistemin tatbiqi zamani ¢ixarilan
lay suyunun miqdar1 azalmig vo neft hasilati
iso artmusdir [4].

Cixarilan lay suyunun azalmasi ilo sorf
edilon elektrik enerjisina gonast olunur, otraf
muhitin ¢irklonmasinin garsisi alinir.

Metal nanohissacik vo SAM-dan ibarat
olan nanosistemin tatbiqi ilo fazalararasi sor-
hodds gedon fiziki-kimyavi proseslor natice-
sinds sathi gorilmanin azalmasi v islanma bu-
cagmimn artmasi neftin axiciliq qgabiliyyatini
ylksoltmis, onun quyudibine sixigdirilmasini
asanlagdirmusdir.

Lay fliidinin 6zluliyine yaxin ozliliyi
olan nanosistem lay daxilinds barabar profilli
cobho yaratmagla su dillarinin amalo golmasi-
nin qarsismni almis vo az kegiricilikli sahalor
da islonmays calb edilmisdir. Bu nanosistemin
totbigi Siyazon yatagmin 1806 sayli quyusun-
da aparilmigdir.

Nanosistemin tosiri altinda olan 1806 say-
11 hasilat quyusu iizro giindslik neft hasilat1 0,4
ton artmig, suyun miqdar1 iso 9 m3 azalmigdir.

Bibiheybot yataginda nanotexnologiyala-
rin tatbiqi naticasindo orta va kicik debitli su-
lagsmis quyularinda hasilatin xeyli artirilmasi-
na, neftin ¢ixarilmasina tolob olunan elektrik
enerji sarfinin va ¢ixarilan mayeds suyun miq-
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darinmn azaldilmasina nail olunmusdur. Quyu-
larin tomiraras1 miiddatlori uzadilmais, lay sula-
rinin neftdon ayrilmasi, mohsulunda parafin
olan quyularda ¢okiintiilorin garsisinin alinma-
s1vo sinergetik effekt noticasindo bdyiik somoe-
ronin alds edilmasi miimkiin olmusdur.

Yatagin 2055 sayli suvurucu quyunun ot-
rafinda yerloson 2061, 3496, 2368, 2009 va
2786 sayli neft quyularinda miitomadi olaraq
hasilat 6l¢iilmiis, ¢ixarilan mayeda neftin vo
suyun analizlori aparilmisdir (cadval 1).

Cadval
Bibiheyboat neft yataginda 2055 sayl suvurucu quyu atrafinda yerlason quyularda
nanosistemla tasirdan avval va sonra neft va su hasilat, t/giin
Quyu Neft, t/giin Su, m*/giin
Ne-si owoel Sonra Forq %, +/- owal Sonra Farq %, +/-
2061 0,4 0,425 0,025 6,25 15,6 15,8 0,2 1,28
3496 1,7 1,4 -0,3 -23,5 15,8 16,2 0,4 2,53
2368 2,7 3,175 0,475 17,59 18 16,85 -1,15 -6,38
2009 0,5 1,15 0,65 130 13,7 12,8 -0,9 -6,57
2786 0,5 0,8 0,3 60 9,6 9,2 -0,4 -4,16
Comi 5,8 6,85 1,05 18,10 72,7 70,85 -1,85 -2,54
Smaq miiddatinds 5 hasilat quyusu lizro 4. Mirzacanzado A.X. Neft-qaz yataqlarmin
cixarilan mayeds neftin miqdart 5,8 t/giin- istismar1 va islonmosi. Baki, 2010, 110 s.
don 6,85 t/giin-5 yiiksalmisdir (+1,05) , bu da 5. Sahbazov E.Q. Bibiheybotneft yataginda
18% artim demokdir. Cixarilan mayedo suyun agir neftlorin ¢ixarilmasinda vo noglindo
miqdar1 72,7 t/glin-don 70,85 t/giin-o gadar, nanotexnologiyanin totbiqi / Azorbaycan
yoni 1,85 t/gilin azalmisdir. Ali Texniki Maktoblorinin Xobarlori, Baki,
Beloliklo, tadgigat naticalorindan do mo- 2019, cild 21, Ne 4, s. 37-42 .
lum olur ki, nanosistemlorin digar sahalorda 6. Sahbazov E.Q. Nanotexnologiyanin tatbi-
oldugu kimi neft sanayesinds do totbigindon gilo layda sulasmanin mohdudlasdirilmasi
yuksak saviyyada multiplikativ somors almaq // Azarbaycan Neft Tosarriifati, Baki, 2021,
mumkadndur. s. 36-38.
NOTICO 7. A66acoB [[x.C. 3aBUCHMOCTb aHOMAJILHO
Todgigat  noticalori ~ gostorir ki, BBICOKOTO IUIACTOBOIO JIABJICHUS OT Y/IC/Ib-
nanotexnologiyanin neft yataqlarmin HOTO JIEKTPUIECKOTO COMTPOTUBIICHUS TITy-
islonmasi  vo istismarmmda totbiqi  neft OOKO-3aJIETAIOMIMX T[JIMHUACTBIX IUIACTOB
hasilatiin artirilmasina, suyun miqdarinin //Hayu.-Tex. Becranuk, “KapoTaxHuk”.
azalmasma vo istismar Xorclorinin asagi Teep:2013, Nell, c. 53-58.
salimmasina imkan verir. 8. MapteinoB B.I'., Kepumos B.1O., llunos
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XULASO
Suxur kasilislorindo agir karbohidrogen
birlosmoalarinin manimsanilmasinds nanotex-
nologiya iisulu genis imkanlara malikdir vo
onun iqtisadi somarasi boyukdur.
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Nanotexnalogiya digar sahalords oldugu
kimi neft sonayesinds do genis totbig olunur.
Stixur qatlarinda toplanan neftin 6zliiliyiinin
azaldilmasinda, onun axiciliq xiisusiyyatlori-
nin yaxsilasdirilmasinda, istismarinda, neftin
sudan ayrilmasinda, naglinda, boru kamarlari-
nin karroziyaya davamligmin artirilmasinda,
gum va duz tozahlrlorinin garsismin alimma-
sida onun boyuk rolu var.

Neft-qazin monimsanilmasi zamani bag
veran mirakkablogmalarin (qum tozahir(, su-
lasma, korroziya, parafin vo duz ¢okuntulori-
nin amolo galmosi) aradan qaldirilmasinin tex-
noloji proseslorini tokmillogdirmok mogsadilo
yeni nanostrukturlarin vo nanodlgulii effektlo-
rin alds edilmasi mimkdnddir.

Asar sozlar: Masamolik, kesiricilik, istis-
mar, islonma, nanotexnalogiya, nanosistem,
maye, neft-gaz.
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MexaHu3Mbl BJIMSIHUSI HAHOTEXHOJIOT Uil
Ha pa3padoTKy U IKCIIyaTALMIO
He(PTAHBIX MECTOPOKIEHU I

AHHOTALIUSL

Merto1 HAHOTEXHOJIOTUN 00JIaaeT -
POKHMH BO3MOXXHOCTSIMH B pa3pabOTKe Mec-
TOPOXKJECHUN TSDKENBIX YIJIEBOJIOPOJIOB B
TOPHBIX TIOPOJAaX W OTIUYACTCS BBICOKOM
IKOHOMUYECKOH A((HEKTUBHOCTBIO.

HaHOoTexHOJIOTMH IIMPOKO HCIOJb3Y-
I0TCSI B HE(DTSHOM MPOMBIIIIEHHOCTH, KaK U B
npyrux oonactsax. OHU UTPAIOT BAKHYIO POJIb
B CHM)KEHHMH BSI3KOCTH HE(TH, CKOIMBIIEHCS
B IUIACTaX TOPHBIX MOPOJ, YAYUIICHUU €€
TEKy4eCTH, pa3paboTke MECTOPOXKICHHIA, OT-
JeNeHun He()TH OT BOJBI, TPAHCIIOPTUPOBKE,
TIOBBIIIIEHUH KOPPO3HOHHOW CTOMKOCTH TPY-
OOMpPOBOJIOB U TMpPENOTBpaIlleHuN 00pa3oBa-
HHS TIECUAHBIX M COJICBBIX OTIOKCHHUH.

JlJis  COBEpIIEHCTBOBAHUSI TEXHOJOTH-
YeCKUX TPOIECCOB YCTPAHEHHUS OCIOKHE-
HUH, BO3HUKAIOIIUX TIpU pazpaboTke HedTe-
ra30BBIX MECTOPOXKACHUH (IlecyaHble OTIO-
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JKEHUs, TIEpeyBIaXHEHUE, KOppo3us, odpa-
30BaHUE Mapa(UHOBBIX U COJIEBBIX OTIIOXKE-
HUI{), BO3MOXXHO IOJIy4EeHHE HOBBIX HaHO-
CTPYKTYp ¥ HAaHOPa3MEPHBIX FPPEKTOB.

Knrwoueswie cnosa: [lopucmocmy, nponu-
yaemocmo, dKCHIyamayus, pazpabomxa, Ha-
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ABSTRACT

The method of nanotechnology has wide
possibilities in the development of deposits
of heavy hydrocarbons in rocks and differs in
high economic efficiency.

Nanotechnology is widely used in the oil
industry, as well as in other areas. They play
an important role in reducing the viscosity of
oil accumulated in rock layers, improving its
fluidity, developing deposits, separating oil
from water, transportation, increasing the
corrosion resistance of pipelines, and preven-
ting the formation of sand and salt deposits.

For the improvement of technological
processes, the elimination of complications
that arise during the development of oil and
gas fields (sand deposits, overwetting, corro-
sion, the formation of paraffin and salt depo-
sits), it is possible to obtain new nanostructu-
res and nanoscale effects.
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