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AZORBAYCAN ORAZISINDON KONARA CIXAN CAY AXINLARININ
QiYMOTLONDIRILMOSI VO SOMOROLI iSTIFADOSINI TOMIN EDON
SU TOSORRUFATI TODBIRLORININ ISLONILMOSI

Giris. XXI osrdo su ehtiyatlarinin idars
olunmasi global migyasda on miihiim strateji
masalolordan biri kimi gabul olunur. BMT va
Avropa Birliyi sonadlorinds su tohliikasizliyi
artiq milli tohliikasizliyin asas komponentls-
rindon biri kimi qiymatlondirilir. Xisusilo iq-
lim doyisikliklori fonunda su ehtiyatlarinin
geyri-barabor paylanmasi va suya olan talo-
batin artmasi su resurslarmimn inteqrasiyali
idaro olunmasimi zoruri edir [2].

Azorbaycan Respublikasinda su ehtiyat-
larmin formalagsmasi spesifik xiisusiyyatlora
malikdir. Belo ki, 6lkonin iimumi su ehtiyat-
larinmn toxminon 70%-o qadori sarhaddonko-
nar orazilordo formalagir. Bununla yanasi, 61-
ko daxilindo yaranan su ehtiyatlarinin da bir
hissosi somorali istifado olunmadan qonsu
dovlatlorin orazilorine yonalir. Bu iso su ba-
lansinda monfi tendensiyalarin yaranmasina
sobab olur vo milli su siyasotinds ciddi prob-
lemlor yaradir [1].

Bu baximdan isgaldan azad olunmus
Kalbacar rayonunun Alagéllor orazisi cografi
mAGvqeyi, hidroqrafik xiisusiyystlori va su eh-
tiyatlarinin zonginliyi baximmdan Azarbay-
can Respublikasmin on miihiim tobii kom-
plekslorindon biri hesab olunur. Orazi yiiksok
dagliq zonada yerlogmokls yanasi, miirokkob
relyefi vo sart iqlim soraiti ilo forqlonir ki, bu
da burada hidrotexniki todbirlorin hoyata ke-
¢irilmasini hom ¢otin, hom do zoruri edir.
Alagollor orazisi Qarabag vulkanik yaylasi-
nin yiiksok dagliq hissasinds yerlosir vo mii-
rokkab geomorfoloji quruluga malikdir. Ora-
zinin orta hundarliyt 2700-3000 m interva-
linda doyisir ki, bu da hidroloji proseslorin
formalagmasina birbasa tosir gostorir.

Orazinin hidroqrafik sobokasi asason ki-
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¢ik dag caylar1 vo gollordon ibarstdir. Bu ¢ay-
lar gar sulari, atmosfer yagintilar1 vo yeralti
sular hesabina qidalanir. Hidroloji rejim mov-
simi xarakter dasiyir vo yaz-yay aylarinda
maksimum soviyyaya catir.

Orazido modvcud olan gollor vulkanik
mongsoli olub, godim geodinamik proseslorin
naticosi kimi formalasmisdir. Lava axinlari-
nin ¢ay macralarini baglamasi noticosinds ya-
ranmis bu gollor hidroloji baximdan gapali vo
yarimgapali sistemlor togkil edir [3].

Bu xiisusiyyatlor Alagéllor arazisindo su
dovraninin spesifik xarakter dasimasina vo
yeralt1 axinlarm tstiinliik togkil etmosino so-
bab olur.

Miiasir dovrda global iglim doyisikliklo-
ri vo su ehtiyatlarinin azalmasi fonunda bu
cur orazilordo mévcud su ehtiyatlarinin diiz-
giin qiymatlondirilmasi vo somarali istifadosi
Xususi aktualliq kasb edir. Bu baximdan Ala-
g0llor orazisi yalniz regional deyil, eyni za-
manda 6lko miqyasinda strateji ohomiyyato
malik su monbayi kimi qiymotlondirilo bilor.

Aparilmis elmi arasdirmalar gostorir ki,
Alagdllor orazisinds il orzinds toqribon 110
mlin. m? su ehtiyat1 formalasir. Lakin bu ehti-
yatlarin boyiik hissosi istifadosiz qalaraq yer-
Ustii vo yeralt1 axinlar vasitasilo orazidon ko-
nara ¢ixir. Bu iso 6lka ti¢lin miihiim su ehti-
yatlarinin itirilmosi demokdir vo kompleks
hidrotexniki todbirlorin islonilmosini zoruri
edir [1-6]. Bu itkilor yalniz su ehtiyatlarmin
azalmasi ilo mohdudlagmir, eyni zamanda
hidroenergetik potensialin vo kand tosorriifat
liclin yararli su resurslarmin da istifadosiz
galmasina sobob olur.

Alagoéllor arazisinin hidroqrafik sobakasi
coxsayli caylar, gdllor va batagliqlardan iba-
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rotdir. Orazinin sahasi 144 km? olmagla, asas
su obyektlori Qurbagalicay, Azadgay vo
Dikpillokongay kimi ¢aylar, ham¢inin Boytik
vo Kigik Alagol golloridir. Bu gollor vulkanik
monsgali olub, lava axinlarmin tasiri naticasin-
do ¢cay macralarinin doyigsmasi va baglanmasi
ilo formalagmisdir [5,7]. Bu xiisusiyyat orazi-
nin hidroloji rejimina birbasa tasir gostarir vo
yeralt: axinlarin istiinliik togkil etmosina so-
bab olur.

Sokil 1. Alagollar arazisinin
hidrografik sabokasi.

Orazinin hidroqrafik qurulusunun forma-
lasmasinda vulkanik proseslor mihium rol
oynamusdir. Alagollorbasi vulkaninmn piiskir-
moasi naticasindo yaranan lava aximlari ¢ay-
larm tobii mocralarmi doyismis va noticads
qapali su hévzalori formalasmisdir. Bu pros-
esin vizual tosviri Sokil 2-do gdstorilmisdir.
Vulkanik siixurlarin yiiksok masamoliliyi vo
catli strukturu iss suyun yeralt1 qatlara stizil-
mosini slratlondirarok orazids yeralt1 axmn-
larm tstiinliik toskil etmoasins sarait yaradir.

n]E“

Sakil 2. Alagollorbas: vulkaninin
krateri vo lava axin

Su ehtiyatlarinin qiymatlondirilmasi mog-
sadilo hidrometrik miisahidalorin olmamasi
Sababindon su balans1 metodundan istifads
edilmisdir. Bu metod asasinda orta illik axin
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sarfi hdvzonin sahasi vo axin lay1 arasindaki1
asililig nozors alinmagla hesablanmigdir [6].
Olavs olaraq, hesablamalarm doaqigliyini ar-
tirmaq mogsadilo bdlganin fiziki-cografi xi-
susiyyatlori, yagmti miqdar1 vo buxarlanma
gostaricilori do nazars alinmisdir. Hesabla-
malar noticasindo muoyyan edilmisdir Ki,
arazidos formalasan su ehtiyatlarinin asas his-
sasi yeralt1 axin soklinda itirilir.

Su balansinin tohlili gostorir ki, illik
110,51 mln. m? su ehtiyatinin 12,11 mln. m?
hissasi yeriistii axinla, 95,43 min. m?® hissasi
iSo yeralt1 axinla orazidon konara ¢ixir, alava
olaraq 2,97 mIn. m3 su buxarlanma naticasin-
do itirilir. Bu g0staricilor movcud soraitds su
ehtiyatlarinin faktiki olaraq istifado olunma-
digim1 gostarir va hidrotexniki tadbirlarin
vacibliyini bir daha tasdiq edir [5, 6].

Bu problemin hoalli mogsadilo kompleks
hidrotexniki todbirlor sistemi toklif olunur.
Bu todbirlors yeriistii axinlarin istigamatlon-
dirilmasi, yeralt1 axmlarin garsismin alimasi
tcln tunel-galereya vo sementasiya pardasi-
nin yaradilmasi, hamginin gollords su saviy-
yasinin tonzimlonmosi daxildir. Bu todbirlor
vasitasilo su ehtiyatlarmin saxlanilmasi va 6l-
ko daxilinds istifadoys yonaldilmasi mim-
kin olur [7,8]. Eyni zamanda, bu tadbirlorin
hoyata kecirilmasi arazids ekoloji tarazhigin
gorunmasina vo su ehtiyatlarmin davamli
idaro olunmasina sorait yaradir.

Alagollor orazisinds su ehtiyatlarinin so-
marsli istifadasi Uclin Kigik Alagélin boyi-
dilmasi xtsusi shomiyyat kasb edir. Bu mog-
sadlo torpaq bond tikilmasi va su saviyyasinin
artirilmast nazardos tutulur. Bu todbir hom su
ehtiyatlarmin nizamlanmasma, hom do gbldo
bas veran bataqliqlasma proseslorinin garsisi-
nin alinmasina xidmat edir. Bununla yanasi, su
soviyyasinin artirilmast géliin hidroloji reji-
minin sabitlogsmasina do mushat tasir gostorir.

Suyun Toartarcay hovzasina nagli Uglin
muxtalif texniki variantlar toklif olunmusdur.
Bu variantlar arasinda c¢oxfunksiyali tunel,
hidrotunel vo nasos stansiyalar1 vasitasSilo
noql tisullart mévcuddur.

Alagollar arazisindan suyun Tartarcay
hovzasing nagli va texniki variantlarin tah-
lili. Alagollor arazisindo formalasan su ehti-
yatlarmin somarali istifadosi moagsadilo onla-
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rin Tartargay hovzasine yonaldilmasi priori-
tet hidrotexniki tadbirlordan biri kimi giymat-
londirilir. Aparilmis mithandis-texniki tohlil-
lor gostorir ki, bu prosesin hayata kegirilmasi
ucln bir nego alternativ variant mévcuddur
va yekun secim texniki-iqtisadi asaslandirma
moarhalasindo muayyanlosdirilmalidir [1].

Umumilikda suyun noagli Gigiin dord osas
texnoloji variant nazardan kegirilir ki, bu va-
riantlar konstruktiv xiisusiyystlorino, enerji
sorfino vo istismar sortlorino gora bir-birin-
don farglonir .

Sokil 4.

Coxfunksiyah tunel vasitasilo nagl (I
variant). Birinci variantda suyun nogli
coxfunksiyali yeralt1 tunel sistemi vasitasilo
hoyata kegirilir. Bu sistem c¢arcivasinda il
arzinds yeralt1 sugotiiron qurgular vasitasilo
gotirdlon toxminon 100 min m3 su orta
hesabla 3,17 md/s sorflo Tartorcay hdvzasine
noaql edilir [1].

Coxfunksiyali tunel konsepsiyasi yalniz
su noglini deyil, eyni zamanda nagliyyat,
rabito vo enerji tominat1 kimi funksiyalar1 da
0zlindo birlogdirir. Bu yanasma beynalxalq
tocriibada genis totbig olunur vo kompleks
infrastruktur layihslorinin optimallasdiriima-
s1 baximindan somorali hesab edilir [13, 14].
Bu variantda suyun horokati relyefdon asili
olaraq 6zaximli vo ya tozyiqli rejimdo toskil
edilo bilor. Boru vo ya tunel kasiyinin dlgtlori
iso hidravlik hesablamalar ssasinda, suyun
sarfi vo maillik parametrlori nazoros alinmaqla
muoyyan edilir.

Hidrotunel vasitasila nagl (11 variant).
Ikinci variantda suyun noagli yalniz hidravlik
mogsadlor Uglin nazordo tutulmus xiisusi
tunel vasitosilo hoyata kegirilir. Bu halda
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tunel coxfunksiyali deyil vo yalniz su otiiriil-
masi funksiyasini yerino yetirir.

Suyun harakati burada da 6zaximl vo ya
tozyiqli rejimda toskil oluna bilor. Bu variantin
asas Ustunliyd konstruktiv sadalik vo nisbatan
asag1 tikinti xarclori ilo xarakterizo olunma-
sidir. Lakin coxfunksiyali sistemlo miga-
yisada slavs infrastruktur imkanlarmim olma-
mas1 onun totbiq sahasini mahdudlasdirir.

Nasos stansiyasi vasitasilo birbasa nagl
(111 variant). Ugiincii variantda suyun Boyiik
Alagbldon nasos stansiyasi vasitasilo galdi-
rilaraq Alagollor vo Tortorgay hovzolorinin
suayrici hissasinda yerloson tonzimloyici ho-
vuza Otlrulmasi nazerds tutulur. Bu hovuz
toxminon 2960 m miitloq yiksoklikds yerlosir.

Nasos vasitasilo qaldirilan su sonradan
0zaximli rejimdo asagi soviyyoalora 6tirilo-
rok istifadagilors ¢atdirilir. Bu variant texniki
baximdan daha ¢evik olsa da, yiiksok enerji
sorfi va istismar xarclori ila saciyyalanir.

Kombina edilmis nasos-6zaxim sistemi
(1V variant). Dordunct variant daha kom-
pleks yanagmani oks etdirir vo nasosla galdir-
ma ilo 6zaximli noglin kombinasiyasina asas-
lanir. Bu halda su avvalcas nasos vasitasils da-
ha yilksok saviyyads yerlogon (toxminan
3000 m) tonzimlayici hovuza 6turilir, daha
sonra iss 6zaximl rejimds Tortorcay hovzo-
sina yonaldilir.

Bu variantin miihiim xtisusiyyatlorindon
biri nasos stansiyasinin yeralt1 tunel-galereya
daxilinds yerlosdirilmoasi imkanmin olmasi-
dir. Bu iso hom iqglim soraitinin tasirlorini
azaltmaga, hom do sistemin etibarliligimni ar-
tirmaga sorait yaradir.

Aparilmis texniki-igtisadi tohlillor gos-
torir ki, ¢oxfunksiyali tunel varianti daha iis-
tin hesab olunur, ¢linki bu variant yalniz su
noglini deyil, ham do kommunikasiya vo
enerji tominatin1 ohato edir [13, 14].

Toklif olunan tadbirlorin hoyata kegiril-
moasi naticasinds ildo toxminon 100 min. m?
suyun Tortorgay hovzasina  yonaldilmosi
mumkindiir. Bu su ehtiyatlarindan icmali su
tochizati, kond tosarriifati, hidroenergetika vo
rekreasiya sahalorinds istifads edilo bilar. Xi-
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susila hidroenergetika sahoasinds bu su ehtiyat-
larindan istifade etmoklo toxminon 36 MVt
glictiinda enerji oldo etmok miumkundir [15].
Bu iso regionun enerji tohltkasizliyino mu-
hiim tdhfs vers bilor.

Variantlar Gzra ilkin igtisadi qiymatlon-
dirma naticalari cadval 1-do togdim olun-

musdur.

Aparilmis tahlillor gostarir Ki, ilkin in-
vestisiya baximindan daha yiiksok olmasina
baxmayarag, ¢oxfunksiyali tunel varianti
uzunmuddatli perspektivds daha somorali va
etibarli hesab olunur.

Cadval 1.
Variantlar tzra ilkin giymatlandirma
[¢°)
I S 2 _| 8| 22 |E8 288 288353
= S5 gS| 22 | o3| 82|lezclezcREE8 E
S 25 <S| 52| EBE |55 &5 8&85€E 728 =
2 = v 6| © = T 2 S|l 2SS &8 S s 85N
= T s|BmR| OS5 | o |28 e S ERN T o0 O
S ECE |vg| s |=T|SERSERE BEC
- X we | 2 =& |>& *T|E=E
>~ wn _8 - - @ Z = = o
| variant | 40,0 | 5,0 2,0 | 220,0 8,0 275,0
Il variant | 40,0 | 5,0 2,0 50,0 6,0 103,0
[l variant | 37,0 | 5,0 2,0 25,0 4,0 73,0
IV variant | 37,0 | 5,0 2,0 19,0 4,0 67,0
Beloliklo, aparilmis todgiqatlar notico- Jlenunrpana: M3natenscTBO AKageMHUn Ha-

sindo miayyoan edilmisdir ki, Alagollar orazi-
Sinin su ehtiyatlarindan mévcud istifado So-
Viyyasi gonastboxs deyil vo bu chtiyatlarin
hidrotexniki tadbirlar bu itkilorin qarsisini al-
maga, su ehtiyatlarmin somorali istifadasini
tomin etmoys Vo regionun sosial-igtisadi in-
Kisafina miithiim t6hfs vermays imkan verir.

NOTICO
Aparilmis todqgiqgatlar gostarir  Ki,
Alagollor  orazisindo  formalasan  su

chtiyatlarnin somorali idaro olunmasi vo
hidrotexniki tadbirlorin hoyata kegirilmasi su
itkilorinin azaldilmasma va 0Olkonin su
tominatinin yaxsilagdirilmasma miihiim thfs
vera bilor.
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Azarbaycan arazisindan kanara ¢ixan ¢ay
axinlarmin giymatlondirilmasi va samarali
istifadasini tamin edan su tasarriifati
tadbirlarinin islanilmasi
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Mogaloda Alagdllar arazisindo formala-
san su ehtiyatlarmin qiymatlondirilmasi vo
movcud su balansi tohlil edilmisdir. Arasdir-
malar gostorir ki, illik toxminon 110 min. m?
su ehtiyatinin boyiik hissasi yeralt1 vo yeriistii
axinlar vasitosilo orazidon konara ¢ixir. Bu
vaziyyat su ehtiyatlarinin somorasiz istifado-
Sina vo shamiyyatli itkilora sabab olur. Prob-
lemin halli Giglin yertistii vo yeralt1 axinlarin
tonzimlonmasi, gollorin soviyyesinin idara
olunmast vo hidrotexniki qurgularin totbiqi
toklif edilmisdir. Eyni zamanda, suyun Tor-
tor¢ay hovzosine noqli tiglin miixtalif texniki
variantlar nazordon kegirilmis vo onlarin tot-
biq perspektivlori giymatlondirilmisdir.

Acgar sozlor: su ehtiyatlari, su balansi,
veralti axin, hidrotexniki qurgular, Alagollar,
Tortorgay.
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OuneHka pe4HbIX CTOKOB, BHIXOJSIIIUX 32
npeaeabl TeppUTOpPUM A3zepOaiizkana, u
pa3padoTKa BOJA0X0351iiCTBEHHBIX
MepONnpUsITUHI, 00ecTIeYuBAIOIIUX UX
pPalMOHAJIbHOE UCII0JIb30BaHUE

AHHOTAIMS

B crathe BBIMOJHEHA OIEHKA BOIHBIX
pecypcoB Teppuropun Anaréns KenbOan-
KapPCKOTO pallOHA HAa OCHOBE METOJIa BOJTHO-
ro OajaHca W OIpeeSieHbl OCHOBHBIC HaIl-
paBIIeHHUS MOTEPh BOJHBIX PECypcoB. Ycra-
HOBJIEHO, YTO M3 OOILIETro ToJ0BOTO 00BEMaA
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okoJ10 110 mitH M? OCHOBHAsI 4HacTh BOJIbI TEP-
SI€TCSI B BUJIE MIOJI3EMHOTO M TIOBEPXHOCTHOTO
croka. M3y4densl rusporpaduueckie ocooeH-
HOCTH TEPPUTOPUU U BIHSHHUE BYJIKAHUYEC-
KHX TPOLECCOB Ha (POpMUpPOBAHHME BOJIHBIX
pecypcos. [Ipemnoxenbl KOMIUIEKCHBIE THI-
POTEXHUYECKHE MEPOIPHITHS, HAIpPaBJICH-
HBIC HA CHIDKEHHE MTOTEPh BOJBI U €€ paIuo-
HaJILHOE HCIIOJIb30BaHue. PaccMoTpeHs! Ba-
pUaHTBl MepeOpPOCKU BOJBI B OaccelH peku
Teprepyail U OLEHEHBI UX TEXHUYECKHE U
SHEPTEeTUYECKUE TTOKA3ATEIH.

Knrouesvie cnosa: 6oouvie pecypcwi,
B00HbBLU 0OANAHC, NOO3EMHbIU CMOK, 2UOPO-
mexHudeckue coopyxcenus, Anacéno, Tep-
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ABSTRACT

The article evaluates the water resources
of the Alag6llor area in the Kalbajar region
using the water balance method and identifies
the main directions of water losses. It was
determined that out of the total annual
volume of about 110 million m3, the majority
of water is lost through underground and
surface runoff. The hydrographic features of
the area and the influence of volcanic
processes on water formation were analyzed.
KOMIIJICKCHBIC THAPOTEXHUYCCKHUE measures
were proposed to reduce water losses and
ensure efficient use of resources. Water
transfer options to the Tartar River basin
were also analyzed and their technical and
energy potential was assessed.

Key words: water resources, water ba-
lance, underground runoff, hydraulic struc-
tures, Alagollar, Tartar River, hydropower.
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