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FƏZADA NEFT NƏQLETDİRİCİ BORU KƏMƏRLƏRİNİN  

DAYANIQLIĞA VƏ MÖHKƏMLİYƏ YOXLANILMA ŞƏRTLƏRİ 

 

Giriş. Neft nəql etdirən boru kəmərləri 

fəza şəraitində daha çox küləyin, öz 

ağırlığının, müəyyən hallarda isə qarın təsir 

yükünə məruz qalır. Ona görə də fəza boru 

kəmərlərinin möhkəmliyə və dayanıqlığa 

yoxlanılması, onların xüsusilə istismarı dövrü 

etibarlı işinin təmin olunması baxımından 

olduqca vacibdir. 

Fəza halında neft boru kəmərlərinin 

möhkəmliyə yoxlanılmasında aşağıdakı şər-

tin ödənilməsi: 
 

. 4 2 ,uz R     (1) 

 

Harada ki, uz. – neft boru kəmərlərində 

hesabi yüklərin təsirindən uzununa istiqamət 

üzrə yarana biləcək gərginliyin maksimum 

qiyməti olub, aşağıdakı ifadə ilə hesablana 

bilər [1]: 
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, 𝛼 – əmsallar; E – elastiklik modulu; t –  

temperatur dəyişməsidir: 
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n

d  - işçi, yaxud normativ təzyiqin [3]  təsiri 

nəticəsində yaranan həlqəvari gərginlikdir və 

aşağıdakı düsturla kimi hesablanır: 
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r – neft boru kəmərində elastik əyilən oxun 

minimum radiusudur və baxılan kəmərdə 
3 3 310 D 10 377 10 377xr m m       götü-

rülmüşdür. 

Həmin qiymətlər (2) düsturunda yerinə 

yazıldıqda, alırıq: 
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.1 .259,37 150,63uz uzMPa MPa       
 

olduğu üçün, . .1 59,37uz uz MPa    götü-

rülür: 

. 59,37 ;uz MPa   

 

4 – metal boru kəmərinin ikioxlu gərginliyə 

malik vəziyyətini nəzərə ala bilən əmsal olub, 

uz >0 olduğu halda 4 =1,0 qəbul edilir; 

R2 – qrunt mühitinin hesabi müqavimətdir və 

aşağıdakı ifadə ilə tapılır [2]: 
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2

nR  - boru kəmərində normativ müqavimət-

dir, onun materialının hazırlanmış olduğu 

“Cт2” markaya malik poladın axıcılıq həddi 

ilə eyni götürülür və qiymətini dövlət 

standartlarına  görə hazırlanan cədvəldən 

qəbul edilir [4]: 
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k2 – borunun materialına görə etibarlılıq əm-

salıdır və 2 1/ R 0,8n nR   olduqda k2=1,15 qə-

bul edilir, 2 1/ R 0,8n nR  olarsa k2=1,20 götü-

rülür: 
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olduğu üçün k2 əmsalı qiymətini k2=1,15 

qiymətini alır, m=0,75; kn=1,0 əmsallarını 

(3) ifadəsində nəzərə aldıqda, R2 –nin 

qiymətini tapmış oluruq: 
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Tapılan qiymətlərin hamısını (1) düstu-

runda yerinə yazdıqda, alırıq: 
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Bu şərt ödənildiyi üçün nefti nəql etdirici fəza 

tipli boru kəmərlərinin möhkəmlik şərti  də 

ödənilir.
 

Fəzada neft boru kəmərlərinin dayanıqlı-

ğa yoxlanılma prosesində aşağıdakı şərtlərin 

ödənilməsi vacibdir: 

a) hesabi yüklərin və təsirlərin parametrlə-

rindən: 
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b) normativ yüklərin və təsirlərin hesabi 

müqavimətə görə müqayisəsindən: 
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harada ki, uz.N – küləyin (başqa mühitin) he-

sabi yüklərin təsirindən neft boru kəmərləri-

nin oxu boyunca uzununa istiqamət üzrə ya-

rana biləcək gərginlikdir (əyilmə posesindəki 

gərginlikləri nəzərə alınmadan) və tapılan 

qiymətləri aşağıdakı kimidir: 
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uz.N < 0 olduğu halda (4) ifadəsində 4 

parametri aşağıdakı düsturla hesablana bilər: 
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 Həmin qiymətlər (4) şərtinin ifadəsində 

yerinə yazıldıqda, alırıq: 
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olduğu üçün qeyd edilən şərt ödənilmiş olur. 

uz.M  - qeyd edilən hesabi yüklərin təsi-

rindən maksimum əyilmənin gərginliyidir və 

aşağıdakı kimi təyin edilir: 
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hal üçün  . 150,5 0uz M MPa   olduğundan 

(5) ifadəsində 4=1,0 götürülür [5]. Belə 

olduqda (5) şərtindəki sağda tərəfdə yerləşən 

ifadəsini aşağıdakı şəkildə hesablamaq olar: 
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Həmin qiymətləri (5)-də nəzərə aldıqda, 

150,5MPa<154,52MPa oduğu üçün bu şərt 

də ödənilmiş olur. 

(6) ifadəsində 
n

uz  normal gərginliyin 

qiyməti (2) ifadəsi ilə əldə olunmuş gərginliklə 

eyni qiyməti alır. 
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üçün məsələnin baxılan bu halında ikioxlu 

sıxılmanın 3  əmsalını aşağıdakı düstur ilə 

hesablamaq olar: 
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Məsələnin baxılan hər bir halında (6) 

düsturu ilə əsas şərtin yoxlanılma prosesini 

aşağıdakı kimi aparmaq olar: 
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Olduğu üçün (6) şərtinin hər iki məsələdə 

ödənildiyi məlum olur.  

Beləliklə, fəzada boru kəmərlərinin əsas 

məsələləri üçün ifadə edilən (1) şərti ödənilir, 

bu cür neft nəql etdirici boru kəmərində ma-

terialının möhkəmliyi və (4), (5), (6) şərtləri 

ödənildiyi üçün belə kəmərin dayanıqlı ol-

ması tam təmin edilir. 

NƏTİCƏ 

Aparılan yoxlamalar göstərir ki, 

fəzada yerləşən neft boru kəməri üçün 

möhkəmlik və dayanıqlıq şərtləri (gərginlik 

və müqavimət üzrə) tam ödənilir. 

Hesablamalara əsasən kəmərdə yaranan 

gərginliklər icazə verilən hədləri aşmır və 

normativ tələblərə uyğundur. Buna görə də 

boru kəmərinin istismar zamanı etibarlılığı və 

dayanıqlığı təmin olunur.   
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Условия испытания нефтепроводов  

на прочность  долговечность  

в пространстве 

 

АННОТАЦИЯ 

         При испытании на прочность нефте-

проводов в пространстве в качестве ос-

новного условия прочности принимается 

абсолютное значение нормального напря-

жения, возникающего в продольном нап-

равлении стенки трубы. В случае испыта-

ния на прочность в качестве основы при-

нимаются два условия, при которых силы, 

возникающие под действием расчетных и 

нормативных нагрузок, меньше расчетно-

го сопротивления. В случае испытания на 

прочность в расчетные выражения вклю-

чается двухосное напряженно-деформа-

ционное состояние стенки трубы для 

пространственного случая. Найдены ре-

шения задач прочности и испытания на 

прочность, а условия выполнены на чис-

ленных примерах. 

        Ключевые слова: испытание на 

прочность, кольцевое напряжение, рас-

четные нагрузки, нормативное сопро-

тивление, модуль упругости, двухосевые 

напряжение 
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Conditions for testing oil pipelines for 

dutability and strength in space 

 

ABSTRACT 

        In the strength testing of oil transporta-

tion space pipelines, the absolute value of the 

normal stress arising in the longitudinal 

direction of the pipe wall is taken as the main 

condition for strength. In the case of strength 

testing, two conditions are taken as the basis 

for the forces arising from the action of 

design and normative loads to be less than the 

design resistance. In the case of strength 

testing, the biaxial stress-deformation state of 

the pipe wall for the spatial case is included 

in the calculation expressions. The problems 

of strength and strength testing have found 

their solution and the conditions have been 

met in numerical examples. 

         Keywords:  strength testing, annular 

stress, design loads, normative resistance, 

modulus of elasticity, biaxial stress. 
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