
Journal ecology and water management  

Ekologiya və su təsərrüfatı jurnalı,  
№4, 09.2026 

 

118

 

https://doi.org/10.58225/ekosu.2026.4-118-122 

UOT 666.973.6 

ƏKBƏROVA S.M., SADIQLI A.A. 

 

Azərbaycan Memarlıq və İnşaat Universiteti  

sevinjakbarova16@gmail.com, aisha.khalilzade@mail.ru 

 

YERLİ XAMMALLAR ƏSASINDA YÜNGÜL BETON  

TƏRKİBİNİN İŞLƏNMƏSİ VƏ XASSƏLƏRİNİN TƏDQİQİ 

 

Giriş. Kapital tikintidə elmi və texnoloji 

tərəqqinin sürətləndirilməsinin əsas məqsədi 

yüksək möhkəm və uzunömürlülüyü saxla-

maqla bina və qurğuların material tutumunu, 

maya dəyərini və əmək tutumunu azaltmaq, 

eləcə də tikinti təcrübəsində effektli dəmir-

beton konstruksiyaların növlərini istifadə 

etməkdir. 

Məsaməli doldurucular əsasında yüngül 

betonların istifadəsi ilə belə konstruksiya-

ların yaradılması üçün geniş imkanlar açılır. 

Bu, ilk növbədə, bütün yüngül betonların bö-

yük əksəriyyətini təşkil edən keramzitbeton 

və keramzit texnologiyası ilə istehsal olunan 

betonlara aiddir. 

Tikinti təcrübəsində yüngül betonun təz-

yiq altında xüsusiyyətləri həm nəzəri, həm də 

eksperimental olaraq kifayət qədər öyrənil-

məmişdir. Bu, mövcud qaydalarla tənzimlə-

nən və yüngül beton əsasında dəmir-beton 

konstruksiyaların geniş və hərtərəfli istifadə-

sinə mane olan bir sıra məhdudiyyətlərə sə-

bəb olmuşdur. 

Betonun, xüsusən də məsaməli dolduru-

cular əsasında yüngül betonların yüksək fizi-

ki qeyri-bircinsliliyi və "tərkib-struktur-xü-

susiyyət" sistemində mürəkkəb səbəb-nəticə 

əlaqələrinin olması tədqiqatlarda ehtimal-

statistik metodların və eksperimental dizay-

nın istifadəsini zəruri edir. 

Xarici ölkələrdə müasir tikintinin ink-

işaf tendensiyalarını təhlil edərkən, onların 

getdikcə yeni texnologiyalara (qeyri-ənənəvi 

beton) əsaslanan betonun inkişafı ilə əlaqəli 

olduğunu görmək mümkündür. Tədqiqatçılar 

konstruksiyalarda qeyri-ənənəvi betonun is-

tifadəsinin uzunmüddətli iqtisadi effektini 

müəyyən etmişlər. Bu da ancaq onların artan 

möhkəmliyi ilə deyil, həm də yüksək istis-

mar xüsusiyyətləri (şaxtayadavamlılıq, korr- 

oziyayadavamlılıq, yüksək suyadayanıqlıq 

dərəcəsi və s.) ilə əlaqədardır. Bundan əlavə, 

belə beton beton qarışığının rahatyerləşmə 

qabiliyyətini artırmışdır. 

Yüngül betonun istifadəsi əhəmiyyətli 

dərəcədə genişlənir, çünki onun istifadəsi 

yalnız qızdırılan binaların xarici örtükləri 

üçün deyil, həm də konstruksiyanın kütləsi-

nin azaldılmasının zəruri olduğu bütün hal-

larda effektlidir [1]. Yüngül beton, böyük 

bloklardan olan binaların tikintisi üçün xü-

susilə vacibdir, çünki onun istifadəsi əmək 

tutumunu, kütləni və maya dəyərini əhəmiy-

yətli dərəcədə azaldır. Yüngül betonun kom-

pleks istifadəsi binaların və mühəndis kon-

struksiyalarının tikintisində enerjiyə qənaət 

məsələlərinin həllinə kömək edir, onların eti-

barlılığını, uzunömürlülüyünü və istismar 

təhlükəsizliyini artırır. Bununla belə, Belarus 

qaydalarını Avrokodla uyğunlaşdırmaq üçün 

Belarus Respublikası üçün aktual olan yün-

gül betonun müəyyən möhkəmlik və defor-

masiya xüsusiyyətlərini aydınlaşdırmaq la-

zımdır. Bu məqsədlə, ГОСТ 24452 [2,3] 

standartına uyğun olaraq qısamüddətli mər-

kəzi sıxılmada kublar, prizmalar və silindrlər 

şəklində Belarus zavodlarından keramzit 

əsasında hazırlanmış yüngül beton nümunə-

lərinin möhkəmliyi və deformasiya xassələri 

üzrə eksperimental tədqiqatlar aparılmışdır. 

Yüngül betonun möhkəmliyi əsasən 

yüngül doldurucuların möhkəmliyindən ası-

lıdır. Müxtəlif alimlər süni məsaməli doldu-

rucuların, xüsusən də sənaye və texnogen 

tullantıların tərkibini və istehsal texnologiya-

larını təqdim etmişlər [4]. 

Yüngül doldurucuların möhkəmliyi stan-

dart silindrdə sınaqdan keçirildikdə 0,49-dan 

9,8 MPa-ya qədər geniş şəkildə dəyişir. Lakin 

betonda istifadə edildikdə, bu fərq xeyli azalır 
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və yüngül betona xas olan ümumi nümunələri 

ortaya qoyur. Bu halda, yüngül betonun dağıl-

ması ağır betonun dağılmasından fərqli ola-

raq, əsasən doldurucu vasitəsilə baş verir. 

Ağır betonlarda dağılma adətən doldurucu-

nun məhlulla təması nəticəsində baş verir. 

Məsaməli doldurucular aşağı orta sıxlığa, sıx 

dolduruculardan daha aşağı möhkəmliyə və 

kələ-kötür səthə malikdir. Bu xüsusiyyətlər 

beton qarışığının suya tələbatını və suyun mi-

qdarını kəskin şəkildə dəyişdirir və bununla 

da beton qarışığının və betonun əsas xüsusiy-

yətləri dəyişir. Məsaməli doldurucular əsasın-

da hazırlanmış yüngül betonların məsaməlili-

yi 40%-ə qədər, sıxlığı isə 2200 kq/m³-ə qə-

dərdir. Yüngül betonun möhkəmliyi sement 

aktivliyindən, su-sement nisbətindən, bərki-

mə şəraitindən və müddətindən, doldurucula-

rın möhkəmliyindən və betondakı məhlul və 

doldurucuların həcmləri və s. digər amillər-

dən asılıdır. Yüngül betonun möhkəmliyi və 

orta sıxlığı yapışdırıcı sərfi ilə artır. Bu da da-

ha möhkəm, eyni zamanda daha ağır kompo-

nent olan sement daşının miqdarının artması 

ilə izah olunur. Dənəciklərin ölçüsünün pay-

lanması və doldurucuların keyfiyyəti, eləcə də 

dənəciklərin forması və səthi yüngül betonun 

orta sıxlığına və möhkəmliyinə çox böyük tə-

sir göstərir. Məsaməli quruluşuna görə iri dol-

durucu dənəcikləri qranit dənəciklərindən da-

ha aşağı orta sıxlığına və möhkəmliyinə malik 

olduğundan, qarışıqda iri doldurucu tərkibi-

nin artması betonun orta sıxlığını və möhkəm-

liyini azaldır [5, 6]. 

Üzvi-mineral modifikatorlardan istifadə 

etməklə hazırlanan yüksək möhkəm yüngül 

betonların əsas fiziki, mexaniki və reoloji 

xassələri tədqiq edilmiş, onların deformasiya 

xüsusiyyətləri və möhkəmliyi müəyyən edil-

mişdir. Alınmış təcrübi məlumatlar nəzərə 

alınmaqla sürüngənliyi və yığışma deforma-

siyalarının təsviri üçün nəzəri əlaqələrin ink-

işafı və dəqiqləşdirilməsi aparılmışdır. Uzun-

müddətli yüklər altında olanlar da daxil ol-

maqla, hesablanmış möhkəmlik və deforma-

siya xüsusiyyətlərinə dair təkliflər də hazır-

lanmışdır. 

Modifikasiya olunmuş yüksək möhkəm 

yüngül betonun əsas fiziki, mexaniki və re-

oloji xassələri haqqında yeni təcrübi məlum- 

atlar əldə edilmişdir. Modifikasiya olunmuş 

yüksək möhkəm yüngül betonun uzun-

müddətli deformasiyalarının tədqiqi müasir 

sürüngənlik nəzəriyyəsinin nəzərdən keçiri-

lən kompozisiyalar üçün uyğunlaşdırmağa 

və ölçüləri praktiki hesablamalar üçün uyğun 

formaya gətirməyə imkan vermişdir. Yüksək 

möhkəm yüngül betonların, o cümlədən uz-

unmüddətli yük altında olanların əsas möh-

kəmlik və deformasiya xüsusiyyətlərinin 

standartlaşdırılması üçün təkliflər işlənib ha-

zırlanmışdır [7-9]. 

Məqalədə yüngül betonun əsas xüsusiy-

yətlərinin təhlili təqdim olunmuşdur. Qeyd 

olunan tədqiqatların və problemin həllinə 

dair müxtəlif yanaşmaların qısa icmalı göstə-

rir ki, yüngül betonun fiziki, mexaniki və de-

formasiya xüsusiyyətlərinə məsaməli doldu-

rucuların bir sıra spesifik xüsusiyyətləri: 

möhkəmlik, məsaməli quruluşu, səthinin xa-

rakteri, dənəvər tərkibi və digər xassələri 

əhəmiyyətli dərəcədə təsir göstərir. 

Betonun əsas xüsusiyyətləri (orta sıxlıq, 

möhkəmlik, davamlılıq, istilikkeçiriciliyi və 

s.) bir çox amillərdən asılıdır. Bu amillər əsa-

sən yapışdırıcının keyfiyyəti və miqdarı, dol-

durucuların dənəvər tərkibi və keyfiyyəti, 

sıxlaşma dərəcəsi və beton qarışığının bər-

kimə şərtidir. 

Kimyəvi və mineraloji qeyri-bircinslili-

yi, keramzit doldurucusu əsasında yüngül 

betonların istehsalı üçün yararlılığını qiy-

mətləndirmək üçün tərkibinin və xüsusiyyət-

lərinin ətraflı qiymətləndirilməsini tələb edir. 

Yüngül doldurucu kimi “Azerit” tikinti 

materiallar zavodunun keramzit çınqılından 

və dəniz qumundan istifadə olunmuşdur. 

Keramzitin digər məsaməli doldurucularla 

müqayisədə fərqli xüsusiyyəti, aşağı orta 

sıxlığı ilə nisbətən yüksək möhkəmliyidir. 

Keramzit doldurucusu dörd fraksiyada 

götürülmüşdür: 0-1.2; 1.2-5; 5-10; və 10-20 

mm. Keramzitin yüngül beton üçün məsaməli 

doldurucular üçün Tikinti Normaları və Qay-

dalarına uyğunluq baxımından sınaqdan 

keçirilmişdir. Keramzit qumu və çınqılının fi-

ziki və mexaniki xassələri ГОСТ 9758 "Yün-

gül betonlar üçün məsaməli qeyri-üzvi doldu-

rucular. Sınaq üsulları" na uyğun olaraq mü-

əyyən edilmişdir. 



Journal ecology and water management  

Ekologiya və su təsərrüfatı jurnalı,  
№4, 09.2026 

 

120

 

Keramzitbetonun tökülmüş halda orta 

sıxlığı üçün müqayisə edilə bilən nəticələr 

əldə etmək üçün ayrı-ayrı fraksiyaların orta 

sıxlığını təyin etməklə yanaşı, qarışığın stan-

dart orta sıxlığı aşağıdakı dənəvər tərkibi ilə 

təyin olunmuşdur (Cədvəl 1). 

Cədvəl 1 
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I 0-1,2 860 

830 

- - - - - 

1,2-5 750 - - - - - 

5-10 730 1130 55,1 17,7 19,8 62,8 

10-20 550 965 65,2 15,4 13,3 39,2 

II 0-1,2 950 

800 

- - - - - 

1,2-5 870 - - - - - 

5-10 610 865 59,3 18,5 17,6 40,7 

10-20 470 740 68,9 17,1 12,6 29,4 

 

Keramzitbetonun sıxılmada möhkəmli-

yinə həm ilkin materialların xassələri, həm 

də təzə yerləşdirilmiş betonun vahid həcminə 

düşən sərfi təsir göstərir. Bundan başqa, ke-

ramzitbeton qarışığının hazırlanması və yer-

ləşdirilməsi üsulları, sıxlaşdırma şəraiti, isti-

lik emalı üsulları və s. kimi texnoloji amillər 

keramzitbetonun möhkəmliyinə əhəmiyyətli 

dərəcədə təsir göstərir. 

Keramzitbetonun optimal tərkibini mü-

əyyən etmək üçün betonun tərkibini seçmək 

üçün xüsusi təcrübələr aparılmışdır. ГОСТ 

25820–2021-ə əsasən, yüngül betonun sıxıl-

mada möhkəmliyi 15x15x15 sm ölçülü nü-

munələrdən istifadə etməklə müəyyən edil-

mişdir. 

Keramzitbetonun möhkəmliyi və orta 

sıxlığı eyni amillərdən asılı olduğundan, bu  

parametrlər arasında əlaqə mövcuddur. 

Keramzitbetonun möhkəmliyi və orta 

sıxlığı arasındakı əlaqə beton sınaq nümunə-

lərindən alınan nəticələrlə müəyyən edilmiş-

dir. Buraya həmçinin beton tərkibinin seçil-

məsi zamanı nümunələrin sınaq nəticələri, 

müxtəlif proses amillərinin öyrənilməsi və 

keramzitbetonun möhkəmlik və deformasiya 

xüsusiyyətləri də daxil olmuşdur (Cədvəl 2). 

Betonun yaşından asılı olaraq keramzit-

betonun möhkəmlik göstəriciləri cədvəl 3-də 

təqdim olunmuşdur. 

Keramzitbetonun zamanla möhkəmliyi-

nin artma əmsalı, adi betonla eynidir. Yəni, 

dəyişkəndir və istifadə olunan sementin nö-

vündən, doldurucuların möhkəmliyindən, 

bərkimə şəraitindən və s. asılıdır. 

Cədvəl 2 

Nümu-

nələrin 

№si 

 1 m3betona materiallar sərfi  28 gün-

də orta 

sıxlığı 

Sıxılmada 

möhkımlik 

həddi, kq/sm2 
Sement, 

kq 

Su, l Fraksiyaya görə keramzit Qum, 

kq 0-1.2 

mm 

1.2-5 

mm 

5-10 

mm 

10-20 

mm 

1 234 200 200 90,9 214 176 364 1322 99,7 

2 182 162 202 90,0 172 168 357 1251 87,9 

3 250 198 206 77,0 197 176 360 1446 143,8 

4 240 206 202 87.4 240 184 364 1465 154,5 

5 340 234 227 70,7 228 178 303 1490 170,1 

6 372 240 193 84,5 240 185 338 1475 161, 2 

7 357 224 186 76,0 250 177 325 1547 222,8 
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Cədvəl 3 

Nümu-

nələrin 

№si 

1 m3 beton 

üçün sement 

sərfi, kq 

Betonun orta sıxlığı, 

kq/m3 

Kub möhkəmliyi,  

kq/sm2 

Möhkəmlik 

artım əmsalı 

𝛽𝑘.𝑏 7 gün 28 gün 1 il 7 gün 28 gün 1 il 

1 234 1402 1322 1311 57,1 91,2 136,0 1,49 

2 182 1303 1251 1241 56,2 83,1 105,1 1,26 

3 250 1516 1446 1413 81,0 140,1 158,2 1,13 

4 340 1565 1490 1479 158,1 186,2 202,0 1,08 

Sıxılmaya sınaqlar zamanı keramzitbe-

ton nümunələri əsasən betonun həm məhlul 

hissəsi, həm də keramzit dənələri ilə kəsişən 

şaquli müstəvilər boyunca dağılmışdır. Bu 

tip dağılmanı, konstruktiv betonun, keramzit 

dənələrinin öz möhkəmliyindən daha möh-

kəm məhlul hissəsinə malik olması ilə izah 

etmək olar. 
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Betonun əsas xüsusiyyətləri (orta sıxlıq, 

möhkəmlik, davamlılıq, istilikkeçiriciliyi və 

s.) bir çox amillərdən asılıdır. Bu amillər əsa-

sən yapışdırıcının keyfiyyəti və miqdarı, dol-

durucuların dənəvər tərkibi və keyfiyyəti, 

sıxlaşma dərəcəsi və beton qarışığının bərki-

mə şərtidir. Kimyəvi və mineraloji qeyri-bir-

cinsliliyi, keramzit doldurucusu əsasında 

yüngül betonların istehsalı üçün yararlılığını 

qiymətləndirmək üçün tərkibinin və xüsusiy-

yətlərinin ətraflı qiymətləndirilməsini tələb 

edir. 

Açar sözlər: Yüngül beton, orta sıxlıq, 

möhkəmlik, keramzit, məsaməlik 

 

UOT 666.973.6 

 

Акберова С.М., Садигли А.А. 

 

Азербайджанский Университет 

Архитектуры и Строительства  

sevinjakbarova16@gmail.com, aisha.khalil-

zade@mail.ru 

 

Разработка и изучение свойств  

легкого бетона на основе  

местного сырья 

 

РЕЗЮМЕ 

 

Основные свойства бетона (средняя 

плотность, прочность, долговечность, теп-

лопроводность и др.) зависят от многих 

факторов. К этим факторам относятся, 

главным образом, качество и количество 

вяжущего, гранулометрический состав и 

качество заполнителей, степень 

уплотнения и условия твердения бетонной 

смеси. Химическая и минералогическая 

неоднородность требует детальной 

оценки его состава и свойств для 

определения при-годности для 

производства легкого бетона на основе 

керамзита. 

Ключевые слова: Легкий бетон, сред-

няя плотность, прочность, керамзит, 

пористость. 

 

UOT 666.973.6 

 

Akbarova S.M., Sadigli A. A. 

 

Azerbaijan University of Architecture and 

Construction 

sevinjakbarova16@gmail.com, aisha.khalil-

zade@mail.ru 

 

Development and study of the  

properties of lightweight concrete  

based on local raw materials 

 

ABSTRACT 

 

The main properties of concrete (aver-

age density, strength, durability, thermal con-

ductivity, etc.) depend on many factors. 

These factors primarily include the quality 

and quantity of binder, the particle size dis-

tribution and quality of fillers, the degree of 

compaction, and the curing conditions of the 

concrete mix. Chemical and mineralogical 

heterogeneity require a detailed assessment 

of its composition and properties to deter-

mine its suitability for the production of ex-

panded clay-based lightweight concrete. 

Keywords: Lightweight concrete, avera-

ge density, strength, expanded clay, porosity. 
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