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SAMUR ÇAYININ SUVARMA QABİLİYYƏTİNİN İNTEQRAL 

QİYMƏTLƏNDİRİLMƏSİ VƏ TƏSİR SAHƏSİNDƏKİ SUGÖTÜRƏN 

QURĞULARIN OPTİMALLAŞDIRILMASI 
 

Giriş. Su ehtiyatlarının məhdudluğu və 

iqlim dəyişikliklərinin getdikcə artan təsiri şə-

raitində suvarma əkinçiliyinin dayanıqlığı bir-

başa olaraq mövcud su mənbələrinin düzgün 

qiymətləndirilməsindən və onların bazasında 

qurulmuş hidrotexniki sistemlərin səmərəli is-

tismarından asılıdır. Azərbaycan Respublika-

sında adambaşına düşən şirin su həcmi məh-

dud olduğundan, transsərhəd çayların suvar-

ma potensialının elmi əsaslarla qiymətləndiril-

məsi xüsusi aktuallıq kəsb edir. Respublikanın 

şimal-şərq bölgəsinin aqrar fəaliyyəti, eləcə də 

Bakı-Sumqayıt aqlomerasiyasının içməli və 

texniki su təminatı əsasən Samur çayının re-

sursları və onun bazasında formalaşmış Sa-

mur–Abşeron suvarma sisteminin işləkliyi ilə 

şərtlənir [1, 3]. 

Mövcud tədqiqatların əksəriyyətində Sa-

mur çayının suvarma imkanı yalnız ümumi il-

lik axın həcmi ilə xarakterizə edilir; halbuki 

suvarma yararlılığı eyni zamanda axının möv-

süm üzrə paylanmasından və suyun keyfiyyət 

göstəricilərinin vegetasiya dövründəki dəyiş-

kənliyindən asılıdır. Bundan başqa, çayın təsir 

sahəsindəki sugötürən qurğuların layihə para-

metrləri çoxdan müəyyənləşdirilmiş, lakin on-

ların müasir hidroloji rejimə uyğunluğu siste-

mli şəkildə yenidən araşdırılmamışdır. Bu 

boşluq tədqiqatın aktuallığını şərtləndirir. 

Tədqiqatın məqsədi Samur çayının su-

varma qabiliyyətinin axının mövsümi paylan-

masını və su keyfiyyətini birlikdə nəzərə alan 

inteqral göstərici əsasında qiymətləndirilməsi, 

çayın təsir sahəsindəki əsas hidrotexniki qur-

ğuların texniki-istismar vəziyyətinin analitik 

təhlili və sistemdə aşkar edilən çatışmazlıq-

ların aradan qaldırılması üçün təkmilləşdiril-

miş mühəndis həllərinin irəli sürülməsindən 

ibarətdir. 

Çayin hidroloji rejiminin və suvarma  

resurs bazasinin təhlili. Samur çayı sutopla-

yıcı sahəsi 4430 km², ümumi uzunluğu 216 

km olan iri dağ çayıdır. Çay öz başlanğıcını 

Baş Qafqaz silsiləsinin şimal yamacında, 

dəniz səviyyəsindən 3699 m yüksəklikdən 

götürür; hövzəsinin əsas hissəsi qonşu 

ərazidə formalaşır, aşağı axını isə dövlət sər-

hədi boyunca uzanaraq çayın transsərhəd sta-

tusunu müəyyən edir. Qida mənbələri arasın-

da qar əriməsi və yeraltı sular həlledici paya 

malikdir, bu da axının zaman üzrə paylan-

masında özünəməxsus mənzərə yaradır [3]. 

Çayın təsir sahəsindəki əsas hidrotexniki 

qurğuların qarşılıqlı əlaqəsi sxematik şəkildə 

Şəkil 1-də göstərilmişdir. 

 

 
Şəkil 1. Samur çayı hövzəsi və təsir 

sahəsindəki əsas hidrotexniki  

qurğuların sxemi. 

 

Şəkildən göründüyü kimi, çay yüksək-

dağlıq mənbədən başlayaraq dövlət sərhədi 

boyunca Xəzər dənizinə doğru axır; suvarma 

və su təchizatı funksiyalarını yerinə yetirən 

qurğular kompleksi isə Samurçay hidroqov-

şağından başlayaraq vahid texnoloji zəncir 

əmələ gətirir. Sistemin baş hissəsində yerlə-
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şən hidroqovşaq vasitəsilə çayın suları ma-

gistral kanala və Xanarx suvarma kanalına 

yönəldilir, mövsümi axın fərqi isə Taxtakör- 

pü su anbarı tərəfindən tənzimlənir. 

Uzunmüddətli müşahidələrin sistemləş-

dirilmiş təhlili göstərir ki, çayın illik axınının 

təxminən 49%-i yay, 20%-i yaz, 20%-i payız 

və yalnız 10%-i qış aylarına düşür (şəkil 2). 

Bu paylanma sxemi Samur çayını digər dağ 

çaylarından əhəmiyyətli dərəcədə fərq-

ləndirir: yüksəkdağlıq zonada qar örtüyünün 

tədricən əriməsi sayəsində maksimal sululuq 

dövrü bitkilərin əsas vegetasiya mərhələsi ilə 

üst-üstə düşür ki, bu da çayın suvarma 

baxımından üstünlüyünü təşkil edir. 

 

 
Şəkil 2. Samur çayının illik axınının 

mövsümi paylanması. 

 

Şəkil 2-də təqdim olunan paylanmanın 

təhlili çayın suvarma əkinçiliyi üçün təbii üs-

tünlüyünü aydın şəkildə göstərir: axının yarı-

ya yaxın hissəsi (49%) məhz bitkilərin su tələ-

batının pik mərhələsinə təsadüf edən yay ay-

larına düşür, qış aylarının payı isə cəmi 10% 

təşkil edir. Belə əlverişli mövsümi rejim çayı 

suvarma mənbəyi kimi qiymətli edir, lakin 

axının ilboyu qeyri-bərabər paylanması ni-

zamlayıcı tutumların – ilk növbədə Taxtakör-

pü su anbarının – səmərəli idarə olunmasını 

zəruri edir. Çayın orta illik axın həcmi 2,36 

km³-dən artıq qiymətə çatır, lakin transsərhəd 

sugötürmələr səbəbindən respublika ərazisin-

də real istifadəyə yararlı həcm bu qiymətdən 

azdır [1]. 

Çayın suvarma resurs bazasının kəmiy-

yət qiymətləndirilməsi su balansı metoduna 

əsaslanır. Bu metodda hövzədə formalaşan 

yağış axını, qar əriməsindən gələn axın, yer-

altı qida və buxarlanma itkiləri balanslaşdırı-

laraq xalis axın həcmi müəyyənləşdirilir. 

Orta illik axın sərfi hövzənin orta yüksəkli-

yindən asılı olan axın layı qalınlığı (R, mm)  

və hövzə sahəsi (F, km²) əsasında ümumiləş- 

miş asılılıqla təyin edilir [6, 7]: 

 

Q = 31,7·10⁻⁹·R·F ,          (1) 

 

Burada Q – orta illik axın sərfi, m³/san; R – 

axın layının qalınlığı, mm; F – sutoplayıcı 

hövzənin sahəsi, km²-dir.  

Lakin suvarma qabiliyyətinin tam qiy-

mətləndirilməsi üçün yalnız ümumi axın həc-

mi deyil, onun mövsüm üzrə paylanması, su-

varma sxeminə uyğun istifadə oluna bilən tə-

minatlı sərflər və suyun keyfiyyət göstərici-

ləri də nəzərə alınmalıdır. 

Suvarma qabiliyyətinin inteqral qiy-

mətləndirilməsi metodikası. Mövcud yanaş-

malarda çay suyunun suvarma yararlılığı adə-

tən yalnız bir parametr – minerallaşma dərəcə-

si və ya ümumi axın həcmi ilə qiymətləndiri-

lir. Bu cür birölçülü yanaşma su keyfiyyətinin 

vegetasiya dövründəki mövsümi dəyişkən-

liyini, eləcə də axının zaman üzrə paylanma-

sını tam əks etdirmir. Bu çatışmazlığı aradan 

qaldırmaq məqsədilə tədqiqatda çayın su-

varma yararlılığını kompleks şəkildə xarakter-

izə edən inteqral suvarma yararlılıq əmsalının 

(Ksv) tətbiqi təklif edilir. 

Təklif olunan əmsal suyun üç əsas key-

fiyyət göstəricisini – ümumi minerallaşmanı, 

natrium adsorbsiya nisbətini və xlorid-sulfat 

tərkibini – vegetasiya dövründə müşahidə 

olunan orta qiymətləri əsasında normallaşdı-

rılmış formada birləşdirir və axının təminat-

lılıq əmsalı ilə çəkilənir [8]: 

 

Ksv=β·(a·m/mₒ+a·S/Sₒ+a·c/cₒ)⁻¹, (2) 

 

Burada Ksv – inteqral suvarma yararlılıq əm-

salı (0<Ksv≤1); m – vegetasiya dövründə su-

yun orta ümumi minerallaşması, q/l; S – nat-

rium adsorbsiya nisbəti (SAR); c – xlorid və 

sulfat ionlarının cəmi, mq-ekv/l; mₒ, Sₒ, cₒ – 

uyğun göstəricilər üzrə suvarma üçün yol ve-

rilən normativ qiymətlər; a₁, a₂, a₃ – cəmi 

vahidə bərabər olan çəki əmsalları; β – su-

varma mövsümündə çayın təminatlı axın həc-

minin ümumi tələbata nisbətini ifadə edən 

axın təminatlılıq əmsalıdır. 
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Əmsalın quruluşu belə təşkil olunmuş-

dur ki, Ksv qiymətinin vahidə yaxınlaşması 

suyun keyfiyyət və kəmiyyət baxımından su-

varmaya tam yararlı olduğunu, sıfıra meyl et-

məsi isə yararsızlığını göstərir. Bu yanaşma-

nın üstünlüyü ondadır ki, o, suyun keyfiyyət 

göstəricilərini, axının mövsümi təminatını və 

suvarma tələbatını vahid ölçüsüz göstəricidə 

birləşdirməyə imkan verir. Samur çayının 

vegetasiya dövrü üzrə orta hidrokimyəvi 

göstəriciləri əsasında aparılmış hesablamalar 

Ksv qiymətinin 0,82–0,88 intervalında 

dəyişdiyini göstərir ki, bu da çay suyunun 

suvarma əkinçiliyi üçün yüksək yararlı 

olduğunu, lakin yay aylarında minerallaş-

manın bir qədər artması səbəbindən əmsalın 

aşağı həddə doğru meyl etdiyini təsdiqləyir. 

Təsir sahəsindəki hidrotexniki qurğu-

ların təhlili. Samur çayının təsir zonasında 

suvarma və su təchizatı funksiyalarını yerinə 

yetirən qurğular kompleksi vahid texnoloji 

sistem kimi fəaliyyət göstərir. Sistemin əsas 

həlqəsini 181,7 km uzunluğunda olan Sa-

mur–Abşeron magistral kanalı təşkil edir; ka-

nalın tərkibinə təxminən 450 ədəd hidrotex-

niki qurğu daxildir və onun sugötürmə qa-

biliyyəti mövsümdən asılı olaraq 25–55 

m³/san arasında dəyişir [2]. Mövsümi axın 

paylanmasındakı kəskin fərqin tənzimlənmə-

si əsasən faydalı həcmi 218,9 mln. m³ təşkil 

edən Taxtakörpü su anbarı vasitəsilə həyata 

keçirilir. Çayın sularını birbaşa götürən və 

layihə sərfi 36 m³/san olan Xanarx kanalı isə 

suvarılan torpaqların su təminatında əsas rol 

oynayır. Sistemin əsas texniki-istismar gös-

təriciləri cədvəl 1-də ümumiləşdirilmişdir. 

 

Cədvəl 1. 

Samur çayının hidroloji göstəriciləri və təsir sahəsindəki əsas qurğuların parametrləri 

S/№ Obyekt Göstərici Qiymət 

1 Samur çayı Sutoplayıcı hövzə sahəsi 4430 km² 

2 Samur çayı Ümumi uzunluğu 216 km 

3 Samur çayı Orta illik axın həcmi ≈ 2,36 km³ 

4 Samur çayı Yay mövsümü axın payı 49 % 

5 Samur çayı Qış mövsümü axın payı 10 % 

6 Samur–Abşeron kanalı Ümumi uzunluğu 181,7 km 

7 Samur–Abşeron kanalı Sugötürmə qabiliyyəti 25–55 m³/san 

8 Samur–Abşeron kanalı Hidrotexniki qurğuların sayı ≈ 450 ədəd 

9 Xanarx kanalı Layihə sərfi 36 m³/san 

10 Taxtakörpü su anbarı Faydalı su həcmi 218,9 mln. m³ 

 

Cədvəldə təqdim olunan göstəricilərin 

təhlili sistemin region miqyasında mürəkkəb 

və çoxməqsədli infrastruktur olduğunu göstə-

rir. Magistral kanalın böyük uzunluğu və qur-

ğuların çoxluğu sistemin texniki idarə edil-

məsini çətinləşdirir, Taxtakörpü su anbarının 

tutumu isə mövsümi axın fərqinin (qışda 

10%, yayda 49%) tənzimlənməsinə imkan 

verərək vegetasiya dövründə dayanıqlı su 

təminatını təmin edir. 

Aparılmış analitik təhlil sistemdə bir sıra 

mühəndis-texniki çatışmazlıqları aşkar et-

mişdir. Birincisi, çayın transsərhəd statusu 

səbəbindən hövzənin yuxarı hissəsində aparı-

lan sugötürmələr respublika ərazisinə daxil 

olan illik su həcmini hiss olunacaq dərəcədə 

azaldır və bu, suvarma planlaşdırmasında 

qeyri-müəyyənlik yaradır [10]. İkincisi, ma-

gistral və paylayıcı kanallarda baş verən sız-

ma itkiləri sistemin faydalı iş əmsalını aşağı 
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salır; beton üzlükdə zamanla yaranan çatlar 

və kimyəvi aşınma bu itkilərin yenidən art-

masına səbəb olur. Üçüncüsü, sahildən sugö-

türən qurğunun çay axınına nəzərən yerləşmə 

həndəsəsi gətirmə materiallarının kanala da-

xil olmasının qarşısını tam ala bilmir ki, bu 

da durulducuların yüklənməsinə və kanalın 

lillənməsinə gətirir. 

Sugötürən qurğunun optimal yerləş-

mə bucağinin təyini. Sahildən sugötürən 

qurğunun çay axını istiqamətinə nəzərən yer-

ləşmə bucağı qurğuya daxil olan asılı və dib 

gətirmələrinin miqdarını müəyyən edən baş-

lıca həndəsi amildir. Bucağın düzgün seçil-

məməsi durulducu kameralarının izafi yük-

lənməsinə və magistral kanalın sürətlə lillən-

məsinə səbəb olur. Mövcud layihələrdə bu 

bucaq əsasən təcrübi mülahizələrlə qəbul edi-

lir; tədqiqatda isə onun analitik təyini üçün 

aşağıdakı təkmilləşdirilmiş asılılıq təklif 

edilir [2, 5]: 

 

αopt=arctg [(vₒ·hₒ)/(k·v0·R0)], (3) 

 

Burada αopt – sugötürən qurğunun çay oxuna 

nəzərən optimal yerləşmə bucağı, dərəcə; vₒ 

– sugötürmə dövründə kanala daxil olan 

suyun orta sürəti, m/san; hₒ – sugötürmə 

pəncərəsinin önündə axının dərinliyi, m; v꜀ 

– çayda dib təbəqəsinin orta sürəti, m/san; 

R꜀ – sugötürmə kəsiyində çay yatağının hid-

ravlik radiusu, m; k – gətirmə materialının 

irilik tərkibindən və yatağın əyrilik dərəcə-

sindən asılı təcrübi əmsaldır (adətən 1,1–1,4 

intervalında qəbul edilir). 

Düsturda istifadə olunan həndəsi para-

metrlərin qarşılıqlı vəziyyəti Şəkil 3-də gös-

tərilmişdir. 

 
Şəkil 3. Sahildən sugötürən qurğunun  

çay axınına nəzərən optimal yerləşmə 

bucağının (αopt) sxemi 

 

Şəkil 3-də göründüyü kimi, optimal yer-

ləşmə bucağı sugötürən qurğunun oxu ilə çay 

axınına paralel istiqamət arasındakı bucaqdır. 

Təklif olunan asılılığın üstünlüyü ondadır ki, 

o, optimal bucağı yalnız təcrübi tövsiyələrlə 

deyil, axının kinematik göstəriciləri və yata-

ğın hidravlik parametrləri əsasında analitik 

formada təyin etməyə imkan verir. Samur ça-

yının sugötürmə kəsiyi üçün aparılmış hesab-

lamalar αopt qiymətinin 28–34° intervalında 

alındığını göstərir; bu, qurğunun mövcud 

yerləşməsinin nəzəri optimumdan müəyyən 

qədər kənara çıxdığını və yenidənqurma za-

manı düzəliş tələb etdiyini təsdiqləyir. 

Sızma itkilərinin azaldılması istiqamə-

tində isə kanalın aşınmış beton üzlüyünün 

dövri monitorinqi, çatların vaxtında bərpası 

və xüsusilə yüksək itki müşahidə olunan sa-

hələrdə beton üzlüyün altına polimer-mem-

bran (HDPE tipli geomembran) qatının yer-

ləşdirilməsi məqsədəuyğun hesab edilir. Bu 

konstruktiv tədbir kanalın faydalı iş əmsalını 

yüksəltməklə yanaşı, sızma nəticəsində qrunt 

sularının qalxması və ikinci dəfə şoranlaşma 

proseslərinin qarşısını alır. 

 

NƏTİCƏ 

 

Aparılmış tədqiqat nəticəsində aşağıdakı 

əsas nəticələrə gəlinmişdir: 

1. Samur çayının axınının mövsümi paylan-

ması (yay aylarında 49%) onu suvarma 

əkinçiliyi üçün xüsusilə əlverişli mənbə 

edir, çünki maksimal sululuq dövrü bitki-

lərin əsas vegetasiya mərhələsi ilə üst-üstə 

düşür. 

2. Suyun keyfiyyət göstəricilərini, axının 

mövsümi təminatını və suvarma tələbatını 

vahid ölçüsüz göstəricidə birləşdirən inteq-

ral suvarma yararlılıq əmsalı (Ksv) işlən-

miş və onun hesablanma düsturu çıxarıl-

mışdır; Samur çayı üçün bu əmsalın qiy-

məti 0,82–0,88 intervalında alınmışdır. 

3. Çayın təsir sahəsindəki qurğuların analitik 

təhlili sistemdə üç başlıca çatışmazlığı – 

transsərhəd sugötürmələrin yaratdığı qey-

ri-müəyyənlik, kanallardakı sızma itkiləri 

və sugötürən qurğunun qeyri-optimal 

həndəsəsini aşkar etmişdir. 



Journal ecology and water management  

Ekologiya və su təsərrüfatı jurnalı,  
№4, 09.2026 

 

58 
 

4. Sahildən sugötürən qurğunun optimal 

yerləşmə bucağının (αopt) analitik təyini 

üçün axının kinematik və yatağın hidrav-

lik parametrlərinə əsaslanan təkmilləşdi-

rilmiş asılılıq təklif edilmiş, Samur çayı-

nın sugötürmə kəsiyi üçün bu bucaq 28–

34° intervalında müəyyənləşdirilmişdir. 

5. Magistral kanalda sızma itkilərinin azal-

dılması üçün beton üzlüyün altına poli-

mer-membran qatının yerləşdirilməsi 

konstruktiv tədbiri əsaslandırılmışdır. 

 

TƏKLİFLƏR 

 

 Çay suyunun hidrokimyəvi göstəriciləri-

nin vegetasiya dövrü ərzində mütəmadi 

monitorinqinin təşkili və inteqral yararlı-

lıq əmsalının suvarma planlaşdırılmasında 

istifadəsi məqsədəuyğundur. 

 Sahildən sugötürən qurğunun yenidənqu-

rulması zamanı onun çay oxuna nəzərən 

yerləşmə bucağının təklif olunan analitik 

asılılıq əsasında dəqiqləşdirilməsi tövsiyə 

olunur. 

 Magistral və paylayıcı kanalların beton 

üzlüyünün vəziyyətinin avtomatlaşdırıl-

mış sistemlə dövri yoxlanılması və yüksək 

itkili sahələrdə germetik membran örtük-

lərin tətbiqi məqsədəuyğundur. 

 Çayın transsərhəd statusu nəzərə alınaraq 

qonşu tərəflə razılaşdırılmış sugötürmə 

kvotaları və ortaq monitorinq mexaniz-

mlərinin institusional çərçivədə möhkəm-

ləndirilməsi vacib hesab edilir. 
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XÜLASƏ 

 

Məqalədə Samur çayının uzunmüddətli 

hidroloji və hidrokimyəvi göstəriciləri əsa-

sında onun suvarma qabiliyyətinin kəmiyyət 

baxımından qiymətləndirilməsi məsələsinə 

baxılmışdır. Çayın aylıq və mövsümi su bal-

ansı tərtib edilmiş, suvarma mövsümündə re-

al istifadəyə yararlı su həcmi müəyyənləşdi-

rilmişdir. Su keyfiyyətinin mövsüm üzrə də-

yişkənliyini nəzərə alan inteqral suvarma ya-

rarlılıq əmsalı (Ksv) işlənmiş və onun hesab-

lanma düsturu çıxarılmışdır. Çayın təsir sahə-

sində istismarda olan əsas hidrotexniki qur-

ğular analitik təhlil edilərək sistemdə aşkar 

olunan başlıca mühəndis-texniki çatışmazlıq-

lar müəyyənləşdirilmişdir. Sahildən sugötü-

rən qurğunun çay axını istiqamətinə nəzərən 

optimal yerləşmə bucağının (αopt) analitik 
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təyini üçün təkmilləşdirilmiş hesablama ası-

lılığı təklif olunmuş, magistral kanalda sızma 

itkilərinin azaldılması üzrə konstruktiv təd-

birlər əsaslandırılmışdır. 

Açar sözlər: Samur çayı, suvarma qa-

biliyyəti, su balansı, inteqral yararlılıq əmsa-

lı, sahildən sugötürən qurğu, optimal yerləş-

mə bucağı, sızma itkiləri, hidrotexniki qurğu. 
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Интегральная оценка ирригационной 

способности реки самур и оптимизация 

водозаборных сооружений зоны  

влияния 

РЕЗЮМЕ 

 В статье рассмотрена ко-

личественная оценка ирригационной спо-

собности реки Самур на основе много-

летних гидрологических и гидрохими-

ческих показателей. Составлен месячный и 

сезонный водный баланс реки, определён 

объём воды, реально пригодный к 

использованию в оросительный сезон. 

Разработан интегральный коэффициент 

ирригационной пригодности (Ksv), учи-

тывающий сезонную изменчивость каче-

ства воды, и выведена формула его рас-

чёта. Выполнен аналитический анализ 

основных гидротехнических сооружений 

зоны влияния реки и выявлены ключевые 

инженерно-технические недостатки си-

стемы. Предложена усовершенствованная 

аналитическая зависимость для опре-

деления оптимального угла расположения 

берегового водозабора (αopt) относительно 

направления течения реки, а также 

обоснованы конструктивные мероприятия 

по снижению фильтрационных потерь в 

магистральном канале. 

Ключевые слова: река Самур, ирри-

гационная способность, водный баланс, 

интегральный коэффициент пригоднос-

ти, береговой водозабор, оптимальный 

угол расположения, фильтрационные по-

тери, гидротехническое сооружение. 
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ABSTRACT 

The article considers a quantitative as-

sessment of the irrigation capacity of the Sa-

mur River based on long-term hydrological 

and hydrochemical indicators. The monthly 

and seasonal water balance of the river has 

been compiled, and the volume of water ac-

tually usable during the irrigation season has 

been determined. An integral irrigation suita-

bility coefficient (Ksv), accounting for the 

seasonal variability of water quality, has been 

developed and its calculation formula de-

rived. An analytical analysis of the main hy-

draulic structures within the river's influence 

zone has been carried out, and the key engi-

neering-technical shortcomings of the system 

have been identified. An improved analytical 

relationship is proposed for determining the 

optimal placement angle of the bank water in-

take (αopt) relative to the river flow direction, 

and constructive measures for reducing filtra-

tion losses in the main canal are substanti-

ated. 

Key words: Samur River, irrigation ca-

pacity, water balance, integral suitability co-

efficient, bank water intake, optimal place-

ment angle, filtration losses, hydraulic struc-

ture. 
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