Journal ecology and water management
Ekologiya va su tasarriifati jurnali,

Ned, 09.2026

UOT 621.31:658.26

https://doi.org/10.58225/ekosu.2026.4-138-142

XUDAYEYV X.H.

Azarbaycan Memarhgq va Insaat Universiteti

xudayevxelil880@gmail.com, bmehdiyevi958@mail.ru

KONTAKT HOME MEBEL FABRIKINIiN ELEKTRIK TOCHIZATI
SISTEMININ OPTIMALLASDIRILMASI iSTIQAMOTLORI

Giris. Miiasir sonaye miiassisolorinin ro-
qabot qabiliyyati yalniz istehsal hocmi vo
mohsul ¢esidi ilo deyil, hom da enerji resurs-
larindan istifado madoniyyati ilo miioyyon
olunur. Mebel istehsali sahosindo avtomatlas-
dirilmis kasma xotlori, CNC dozgahlari, pres-
lomo, laklama, ventilyasiya vo aspirasiya sis-
temlori elektrik enerjisinin fasilasiz vo key-
fiyyatli verilmasini tolob edir. Bu sobabdon
elektrik tochizati sistemi miiossisado komok-
¢i infrastruktur kimi deyil, istehsalin texnolo-
ji dayanigligin1 formalasdiran asas amil kimi
giymotlondirilmalidir (Abdullayev, 2020;
Quliyev, 2020).

Kontakt Home mebel fabrikinin elektrik
tochizat1 sisteminin tadqiqi aktualdir, ¢linki
miiossisonin istehsal prosesi hom yiiksok giic-
lii elektrik miiharriklori, hom do hassas elek-
tron idaroetmo bloklar1 iizorindo qurulur.
Gorginlik sabitliyinin pozulmasi, harmonik
tohriflorin artmast vo qisa miiddatli elektrik
fasilolori mohsul keyfiyystinin azalmasina,
yarimfabrikat itkisine vo avadanliglarin sira-
dan ¢ixmasina sobab ola bilor. Bu baximdan
elektrik enerjisinin keyfiyyoti, giic amili,
enerji itkilori vo ehtiyat gidalanma imkanlar1
fabrikin istehsal somaraliliyino birbasa tosir
gostorir (Mammoadov, 2019; Frolov, 2020).

Moagqalonin moagsadi Kontakt Home me-
bel fabrikinin elektrik tochizati sistemini is-
tehsal proseslori ilo garsiliglt olagado tohlil
etmok, movcud problemlari imumilogdirmak
vo enerji somaraliliyinin artirilmasi iigiin
elmi-praktik optimallagdirma istigamatlarini
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miioyyon etmokdir. Bu mogsad ¢argivasindo
elektrik yiiklorinin strukturu, enerji balansi,
daxili paylayici saboko, avtomatlagdirma so-
viyyasi vo rogomsal enerji idaroetma imkan-
lar1 giymatlondirilir. Maqgals dissertasiya isi-
ndo aparilmis texniki-analitik aragdirmanin
yigcam elmi moqals formatinda toqdimidir.

Tahlil. Kontakt Home mebel fabrikinin
elektrik tochizati sistemi osason morkozlosdi-
rilmis xarici sobokadon qidalanma prinsipino
osaslanir. Elektrik enerjisi zavoda orta gor-
ginlik saviyyasinds daxil olur, transformator
yarimstansiyasinda 0,4 kV saviyyasins endi-
rilir vo daxili paylayici sitlor vasitosila isteh-
sal saholoring Gtiiriiliir. Belo struktur sonaye
miiossisolori iiglin genis totbiq olunan morho-
lali paylanma modelidir va diizgiin layihalon-
dirildikde enerji tohliikasizliyini, selektiv
mithafizoni vo istismar sadsliyini tomin edir
(Glazunov, 2020; Kudrin, 2021).

Fabrikin asas elektrik istehlakg¢ilart CNC
dozgahlari, avtomatlagdirilmis kosma xatlori,
ventilyasiya vo aspirasiya sistemlori, boya-
ma-laklama saholori, kompressor stansiyasi,
isiglandirma vo inzibati avadanliglardir. Bu
istehlakc¢ilarin boyiik hissosi miihorrik tipli vo
induktiv xarakterlidir. Noticodo aktiv giiclo
yanasi reaktiv gilic tolobati da yiiksalir vo
cos@ gostaricisinin normativ soviyyadon asa-
g1 diismasi ehtimali artir. Giic amilinin zoif
olmasi kabel xatlorindos vo transformatorlarda
olavo corayan yiiklonmosi yaradir, texniki it-
kilari artirir vo elektrik enerjisindeon istifads-
nin iqtisadi somaraliliyini azaldir (Mommao-
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dov, 2019; Frolov, 2020).

Daxili elektrik sobokosinin strukturunda
kabel tosarriifati, sin sistemlori, MCC vo DB
panellori, avtomatik acarlar, rele miihafizosi
vo Ol¢ii cihazlar1 xiisusi yer tutur. Kabel xot-
lorinin kasiyinin diizglin se¢ilmasi, sin sis-
temlorinin yliksok corayanli yiiklords totbiqi
vo paylayict panellorin sexlor iizro rasional
yerlasdirilmasi elektrik itkilarinin azaldilma-
sina vo goza hallarinin lokallasdirilmasina so-
rait yaradir. Bununla bels, elektrik enerjisinin
ucotunun asason imumi soviyyado aparilma-
s1 istehsal saholori lizro spesifik enerji sorfi-
nin doqiq miiayyonlasdirilmosini mshdudlas-
dirr.

Enerji balansinin tohlili gostarir ki, timu-
mi elektrik istehlakinin on boyiik hissasi osas
istehsal saholorindo formalasir. CNC vo kos-
mo-montaj xatlori giin orzinds pik yiiklor ya-
radir, ventilyasiya vo aspirasiya sistemlari is9
daha uzunmiiddatli vo yari-sabit rejimdo islo-
yir. Komokgi saholor, isiqlandirma vo ofis
avadanliglar1 nisboton asag1 paya malik olsa
da, onlarin da enerji somoraliliyi imumi xarc-
lora tosir edir. Buna gore fabrikin enerji ida-
roetmasi yalniz giiclii avadanliglarin modern-
logdirilmasina deyil, biitiin istehlak¢1 qrupla-
rinin inteqre olunmus monitoringina asaslan-
malidir.

Elektrik tochizat1 sisteminin avtomatlas-
dirilmas1 baximindan osas ¢atismazliq lokal
nozarat elementlorinin vahid enerji menec-
ment platformasina tam inteqrasiya olunma-
masidir. Klassik saygaclar vo lokal 6lgmao ci-
hazlar1 enerji sorfini miioyyon etmoya imkan
verso do, real vaxt rejimindo yiiklorin miiga-
yisasi, pik sorfin prognozlasdirilmasi vo gey-
ri-normal rejimlarin erkon askarlanmasi {igiin
kifayot etmir. Smart Grid yanagmalart vo
SCADA/EMS tipli sistemlor enerji axinlari-
nin goffaf idars olunmasi, avadanliglarin vo-
ziyyotino nozarot vo qabaqlayict qorarlarin
gobulunda miihiim rol oynayir (Buchholz &
Styczynski, 2017; AzStand, 2025).
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Metodologiya. Todqgigat sistemli yanas-
ma, texniki-analitik tohlil, enerji auditi prin-
siplori vo normativ-texniki miigayiso metod-
lar1 osasinda aparilmisdir. Tk morholodo fab-
rikin elektrik tochizati sxeminin timumi quru-
lusu, qidalanma monboaloari, gorginlik saviy-
yoalari vo paylayici elementlori miioyyonlos-
dirilmisdir. Sonraki morhoalads elektrik ytik-
lori istehsal saholori iizro qruplasdirims,
osas vo komokei istehlakgilar arasinda enerji
axinlarinin istiqgamatlori tohlil edilmisdir.

Metodoloji baximdan osas qiymatlondir-
mo meyarlart xiisusi enerji sorfi, giic amili,
reaktiv giic balansi, transformator vo kabel
xotlorindas itkilar, enerji keyfiyyati gostarici-
lori va tachizatin etibarliligidir. Xiisusi enerji
sarfi mohsul vahidins diison elektrik enerjisi-
ni, giic amili iso aktiv giliciin tam giico nisba-
tini ifado edir. Bu gostaricilor enerji somora-
liliyinin hom texniki, ham ds iqtisadi toraflo-
rini qiymotlondirmays imkan verir (Quliyev,
2020; Dovlot Statistika Komitasi, 2023).

Todgiqatda miiqayisoli yanagsmadan da is-
tifado edilmisdir. Movcud elektrik tochizati
strukturu enerji somarali miiharriklor, avtoma-
tik reaktiv glic kompensasiyasi, tezlik ceviri-
cilori, LED isiglandirma, SCADA, EMS vo
agill 6lgmo texnologiyalari ilo miigayiss olun-
musdur. Bu yanagma optimallasdirma todbir-
lorinin prioritetlogdirilmosine sorait yaratmis-
dir: birinci morhslads enerji auditinin dorin-
logdirilmasi vo 6lgma noqtolorinin artirilmast,
ikinci morholods reaktiv giic kompensasiyasi
va VFD tatbiqi, tiglincli moarhalods iso markoz-
losdirilmis rogomsal enerji menecmentinin qu-
rulmasi asas istigamotlor kimi miioyyonlosdi-
rilmisdir.

NOTIiCO VO MUZAKIRO

Aragdirmanin neticalari gostarir ki, Kon-
takt Home mebel fabrikinin elektrik tochizati
sistemi funksional baximdan istehsal proses-
lorini tomin edir, lakin enerji somaraliliyi vo
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rogamsal idarsetmo baximindan inkisaf po-
tensialina malikdir. Movcud qidalanma sxe-
mi morkozlosdirilmis xarici soboko, transfor-
mator yarimstansiyast vo 0,4 kV daxili pay-
lanma sistemi {izorindo quruldugundan osas
texniki baza formalagmisdir. Bununla belo,
istehsal hocmlorinin artmasi vo avtomatlasdi-
rilmig avadanliglarin genislonmasi elektrik
yiiklorinin daha detall1 idaros olunmasini tolob
edir.

Osas problem saholorindon biri mitharrik
tipli yiiklorin Ustiinliik togkil etmasi naticasin-
do reaktiv giiciin artmasidir. Bu voziyyat giic
amilinin asag1 diismosing, kabel vo transfor-
mator itkilerinin yiiksalmasine, homginin
elektrik enerjisi xorclorinin artmasina sobab
ola bilor. Buna goro avtomatik reaktiv giic
kompensasiyasi sistemlorinin qurasdirilmasi
prioritet todbir kimi qiymatlondirilmalidir.
Belo sistemlor cose gostoricisini normativ
hadds yaxinlagdirmaqla elektrik sobokasinin
yiiklonmasini azalda va enerji balansini opti-
mallagdira bilar.

Ikinci miihiim istigamot enerji tutumlu
avadanliglarin is rejimlorinin optimallasdiril-
masidir. Ventilyasiya, aspirasiya vo kompres-
sor sistemlorinda tezlik ¢eviricilorinin tatbiqi
miihorriklorin real tolobat {izro idars olunma-
sina imkan yaradir. Bu, start coroyanlarini
azaldir, mexaniki asinmani zoiflodir vo elek-
trik enerjisino qonaati artirir. Enerji somarali
miihorriklorin marholali totbiqi ise uzunmiid-
dotli dovrds texniki xidmoat xorclorinin azal-
masina vo avadanliglarin istismar miiddstinin
uzanmasina sobab ola bilar (Abbasov, 2021;
Abdullayev, 2020).

Uciincii istigamot elektrik tochizatinin
rogomsal idars edilmosidir. SCADA vo EMS
sistemlorinin totbiqi istehsal saholori {izro
enerji sarfini real vaxtda izlomoys, pik yiiklo-
ri miiayyanlosdirmays, geyri-normal rejimlo-
ri erkon askarlamaga vo qorar gobuletmo pro-
sesini molumat asasli formaya kegirmayo im-

140

kan verar. Agill1 6l¢mos vo analitik platforma-
lar enerji israfinin monbolorini daha doqiq
miioyyonlosdiror vo optimallagdirma todbir-
lorinin naticasini Ol¢iilo bilon hala gotirar.

Miizakiro gostorir ki, elektrik tochizati-
nin modernlosdirilmasi tokco texniki somors-
lilik masalasi deyil, hom da iqgtisadi vo ekoloji
naticolori olan idaroetms problemidir. Enerji
itkilorinin azaldilmasi mohsulun maya doyo-
rinin asagl diismosing, elektrik fasilalorinin
azalmasi istehsalin davamliligina, enerji key-
fiyyatinin yilikselmasi iso mohsul keyfiyyati-
nin sabitlogmasino xidmot edir. Uzunmiid-
dotli perspektivdo giinos PV sistemlori vo
enerji saxlanma texnologiyalarinin totbiqi do
fabrikin enerji tohliikasizliyini vo ekoloji da-
yaniqligint giiclondire bilor (Calilov, 2009;
Kalbiyev, 2022).

Belalikla, Kontakt Home mebel fabrikin-
do elektrik tochizat: sisteminin optimallagdi-
rilmas1 kompleks yanasma talob edir. Enerji
auditinin miitomadi aparilmasi, reaktiv giiciin
kompensasiyasi, VFD vo enerji somorali mii-
harriklorin totbiqi, SCADA/EMS asasli mo-
nitoring, selektiv miithafizonin tokmillosdiril-
masi vo texniki personalin davamli hazirlig
vahid program c¢or¢ivosindo hoyata kegiril-
molidir. Bu tadbirlarin morhalali icrasi miios-
sisonin enerji samoraliliyini yiiksolda, isteh-
salat risklorini azalda vo mebel istehsalinda
dayaniqli inkisaf ii¢lin daha etibarli texniki
baza yarada bilor.
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XULASO

Maqalads Kontakt Home mebel fabriki-
nin elektrik tochizati sisteminin movcud vo-
zlyyati, istehsal prosesloring tasiri va optimal-
lagdirilmast istigamatlori todqiq olunur. Tad-
gigatin asas magsadi mebel istehsalinda enerji
tachizatinin etibarliligini, enerji somoraliliyini
vo texniki tohliikasizliyini qiymatlondirmak,
homginin sistemin modernlogdirilmasi iiglin
totbiq oluna bilon praktik hallori miioyyanlos-
dirmokdir. Aragdirma gosterir ki, fabrikdo
elektrik yiiklorinin boyiik hissasi CNC doz-
gahlari, avtomatlasdirilmis kosmo xatlori, ven-
tilyasiya-aspirasiya qurgular1 vo mitharrik tipli
istehlak¢ilar hesabina formalagir. Bu qurulus
reaktiv giliclin artmasina, giic amilinin asag1
diismosina vo daxili sabakada olavs itkilorin
yaranmasina sabab olur. Maqalads enerji au-
ditinin aparilmasi, elektrik yiiklarinin qruplas-
dirilmasi, cosp gostaricisinin yiiksaldilmasi,
avtomatik reaktiv giic kompensasiyasi, tezlik
ceviricilarinin tatbiqi, SCADA vo EMS asaslh
rogomsal enerji idaroetma sistemlorinin qurul-
mas1 osas optimallagdirma istiqgamatlori kimi
osaslandirilir. Metodoloji yanasma sistemli
tohlil, enerji balansi, enerji axini xaritolon-
dirilmoasi vo normativ-texniki miiqayiso prin-
siplorine asaslanir. Tohlildo elektrik enerjisi-
nin keyfiyyati, gorginlik sabitliyi, harmonik
tohriflor, ehtiyat qidalanma vo avadanliglarin
profilaktik istismar1 da nazors alinir.
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ABSTRACT

The article studies the current state of the
power supply system of the Kontakt Home
furniture factory, its impact on production
processes and optimization directions. The
main objective of the study is to assess the re-
liability, energy efficiency and technical sa-
fety of power supply in furniture production,
as well as to identify practical solutions that
can be applied for system modernization. The
study shows that the majority of electrical
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loads in the factory are formed by CNC ma-
chines, automated cutting lines, ventilation-
aspiration devices and motor-type consum-
ers. This structure leads to an increase in re-
active power, a decrease in power factor and
additional losses in the internal network. The
article justifies conducting an energy audit,
grouping of electrical loads, increasing the
cos@ indicator, automatic reactive power
compensation, the introduction of frequency
converters, and the establishment of digital
energy management systems based on
SCADA and EMS as the main optimization
directions. The methodological approach is
based on the principles of systematic analy-
sis, energy balance, energy flow mapping and
regulatory and technical comparison. The
analysis also takes into account the quality of
electrical energy, voltage stability, harmonic
distortions, backup power supply and preven-
tive maintenance of equipment.

Keywords: power supply, energy effi-
ciency, reactive power, SCADA, EMS, furni-
ture production, electrical loads.

Mbaqalays AzMIU-nun “Miihandis sistemlori
va qurgularinin tikintisi” kafedrasinin
dosenti M.M. Cavadova ray vermigdir.

Capa qabul olunma/Acceptid for publication 07.07.2026

142


mailto:xudayevxelil880@gmail.com
mailto:bmehdiyev1958@mail.ru

