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QURUTMA-NOMLONDIRMO SISTEMI (SUBIRRIQASIYA)

Qurutma—namlondirma sistemi — tor-
pagda artiq riitubat olduqda orazilorin quru-
dulmasini, riitubat ¢atismazligi olduqda iso
olavo nomlondirilmasini tomin edon qurutma
sisteminin bir novudir.

Q.-N.S. (qurutma—nomlondirmo sistemi)—
iki istigamatli tosiro malik qurutma sistemidir,
burada hom qurutma, hom do nomlondirmo
funksiyalarmi eyni sistem elementlori yerino
yetiro bilor. Bu sistemin totbiqi vegetasiya
dovriindo bitkilorin kok zonasma yaxin
optimal su rejimini saxlamaga imkan verir.

Qurutma—nomlondirms sisteminds asas
qurutma tisulu gapali drenajdir, nomlondirmo
180 torpagalt1 suvarma vo ya yagis yagdirma
iisulu ilo hoyata kecirilir. Torpaqalt1 suvarma
zamani drenaj kanallarinda vo kollektorlarm-
da suyun axinin1 dayandirmaq va ya azaltmaq
ticlin sliizlor qurasdirilir.

Belo sistemlor yalniz yerli axim hesabina
(shizlor yazda maksimum axin kec¢dikdon
sonra va ya payizda baglanir) isloya bilor — bu
“profilaktik sliizlomo” adlanir, yaxud da
suyun konardan verilmasi ilo (kanallar, boru
komorlori vo boazon su anbarlarindan nasos
stansiyalar1 vasitosilo) isloys bilor — bu iso
“nomlondirici sliizlomo” adlanir.

Qurutma—namlondirma sistemlorinin
muxtalif konstruksiyalart mévcuddur:

- kombino olunmus sistemlor (drenlor vo
olavo olaraq krotlama vo ya dorin yum-
saltma);

— ikiqat layl sistemlor (drenlorin iki birlos-
mis layda yerlosdirilmasi);

— su dovriyyali sistemlor (dren sular1 nasos-
la yenidon sobokays qaytarilir);

— horizontal vs vertikal drenajli vo yagislan-
dirma sistemlori;

— (Qapali kollektorlarin yagislandirma qurgu-
larina su paylayici kimi istifado olundugu
birgs sistemlor.
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On Ustiin hesab edilon sistemlor torpag-
altt nomlondirmos (sliizlomo) ilo isloyon
sistemlordir. Onlar yagislandirma ilo miiqayi-
sada 2-5 dofs ucuz, daha az enerji vo metal
tutumlu, homginin istismar1 daha sadodir. La-
kin onlarin totbiqi asason filtrasiya qabiliy-
yati yiiksok olan torpaqlarla mohdudlagir (fil-
trasiya omsali 0,5-0,8 m/guin-den yuxari ol-
malidir).

Orta ¢oxillik mohsuldarliq artimi 15-60%
toskil edir: on az artim giiclii torflu torpaglar-
da, on yiiksok artim iso yiingiil torpaqglarda
mUsahida olunur.

Qurutma—nomlondirma
0zUnii 6doms miiddati:

- torovozgilikda: 24 il,
— ¢oxbigimli otlaq va bigonaklorda: 5-8 il,
— danli bitkilorda: 20 il vo daha ¢oxdur.

Bu sistemlor yiiksok kond tosorriifati
modoniyyatino malik intensiv tosorriifatlarda
totbiq olunur.

sistemlarinin
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Sokill.Qurutma-namliandirma sistemi.

A - profilaktik sliizloma sisteminin hissasi: 1 - drenlor;
2 - kollektorlar; 3 - magistral kanal; 4 - slizior.

B - DDN-70 yagis yagdirma qurgular il drenaj kollek-
torlarmmin birgs istifadosi sistemi: 1 - drenlor; 2 - kb-
makgi kollektor; 3 - kollektor-paylayici; 4 - magistral
boru-paylayici,; 5 - qurutma magistral kanali,; 6 - pay-
layict quyu, 7 - baxis quyusu, 8 - kollektor iizovinda si-
yirtmalor; 9 - nasos stansiyasi; 10 - su buraxict qurgu-
lar; 11 - su manbayi.
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Qurutma—nomlondirmo sistemi agiq vo
ya qapal1 qurutma sobokosindon vo onun iizo-
rindo quragdirilmis sliizlor sistemindon iba-
rotdir. Bu sliizlor qurutma asrazisindon drenaj
sularmin axmint dayandirmaga vo ya yavas-
latmaga imkan verir. Qurutma sobokasi sliiz-
lor va ya su soviyyesini qaldiran qurgular va-
sitasila isdon ¢ixarilir vo namlondirilon saha-
do soboko elementlorindo yuxar1 hissalordon
galon drenaj sular1 toplanir (profilaktik sliiz-
loma). Bu sular torpaqdan siiziilorok qrunt su-
larin1 qidalandirir vo onlarin saviyyasinin
galxmasina sabab olur.

Profilaktik sliizlomo o halda totbiq edilir
ki, qurutma sisteminin su toplanma sahasi
sliizlonon sahadon 15-30 dofo bdyiik olsun.
Oks halda 1so nomlondirici sliizloma totbiq
olunur vo bu zaman qurutma sobokasine su
monboyindon alavo su verilir.

Qurutma—namlondirms sistemlori diiz vo
hamar relyefo malik, homginin yaxsi su kegi-
riciliyino malik torpaqlarda totbiq edilir (fil-
trasiya omsali >1 m/giin). Bu sistemlordo kok
zonasinin nomlandirilmasi bir negos tisulla ho-
yata kegirilo bilor: bir kanal vasitosilo suyun
infiltrasiyasi, aciq qurutma sobokosi vo ya
borulu drenaj sistemlori vasitasilo.

Bir kanaldan nomlondirmo osason dar
sahalords (300—500 m) yaxs1 su kegiriciliyino
malik torpaqlarda vo ya qum qatlar1 ilo
ortlilmiis zoif qalinligh torflu saholords totbiq
edilir. Kanal boyunca zolagin borabor
nomlondirilmasi sliizlor arasindaki mosafonin
diizgiin se¢ilmasi ilo tomin olunur:

ayuii- — sliizlor arasindak1 masafa; Ahyo— yuxa-
r1 vo asagi sliizlor arasindaki icaza verilon su
saviyyasi forgi (0,3-0,4 m); ix — kanalin uzu-
nuna mailliyi; i; — yer sothinin mailliyi.

Infiltrasiya yolu ilo tok kanaldan nomlon-
dirmo az somoralidir vo mohdud sokildo tot-
big olunur.

Aciq kanallar gobokosindon infiltrasiya
ilo nomlondirmos zamani quruducu—nomlon-
dirici sistem hom torpaqlarin qurudulmasi,
hom do nomlondirilmasi {iclin xidmot edon
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tonzimloyici kanallar sobokosindan, artiq sul-
arin uzaqlasdirilmasi vo eyni zamanda suyun
sistemd verilmasi ti¢lin nazords tutulan agiq
Oturict kanallardan, sugebulediciden, su
monbayindon va gobaka lizarindoki qurgular-
dan ibaratdir.

Quruducu kanallar (drenlor) arasindaki
mosafo torpaq siixurlarmin su kegirmo qa-
biliyyatindon va torpaqlarin kond tasarriifa-
tinda istifado formasindan asili olaraq qobul
edilir vo 100-150 m-don artiq olmamalidir.
Shiz-tonzimloyicilor hor bir 6tiiriicii kanalin
baslangicinda vo sonunda yerlosdirilir. Bo-
yiik maililiklords, kanallarda tolob olunan su
soviyyasini tomin etmok miimkiin olmadiqda
va naticada sahonin barabor namlondirilmasi
pozulduqda, kanal boyunca slavs araliq sliiz-
lor qurulur. Nomlondirma zamani tonzimloyi-
ci kanallar sobokasinda su saviyyasi onlarin
konarlarindan (barabar sothindon) 30—-60 sm
asagida saxlanilmaldir.

Sok.2. Kollektorlarin alava gidalanmast ila

qurutma—namlandirmo sisteminin sxemi:
1 — kollektorlar; 2 — drenlor; 3 — suvarma kanali;
4 — sliiz-tonzimlayicilor; 5 — kollektorlarn
mansablari; 6 — yan 6tlrici kanal

Yeralt1 (subtorpaq) nomlondirmo homgi-
nin qapali drenajla qurudulan saholords ds tot-
biq olunur. Material drenajli quruducu—nom-
londirici sistemlorin konstruksiyalarit miixtalif
olur vo onlar torpag-topoqrafik va hidrogeolo-
ji soraitdon asili olaraq secilir. ©n sads nom-
londirmo tisulu kollektorun ¢ixisinda tonzim-
layici qurgunun qurasdirilmasidir. Bu tisul Ki-
¢ik maililikli (0,003-o gadar) vo giiclii yeralti
su tozyiqi ilo gidalanan saholords effektivdir.

Drenaj axmmin hacmi az oldugda bu
isul magsadouygun sayilmir. Buna gors do
oksoar hallarda kollektorlara slave su verilma-
si tolob olunur.
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Su kollektorlara 6turuct quruducu ka-
naldan (lizarindaki sliizlor baglandigda) kol-
lektorun maililiyino oks istigamotds tozyiq
altinda verilo bilor. Kollektordan su drenlora,
oradan iso torpaga daxil olur.

Daha tokmil sistemlor kollektorlarin vo
paylayicilarim baslangic hissolorino su ve-
rilmosi ilo isloyan sistemlordir. Bunun {i¢iin
sliizlor hom kollektorlarin ¢ixigsinda, hom do
baslangicinda qurulur (sokil 2).

Bozi hallarda nomlondirmo {iigiin xiisusi
suvarma kollektorlarindan istifads edilir vo
su birbasa drenlorin baslangic hissasina veri-
lir. Bu variant daha somoarali hesab olunur,
cunki torpagin daha barabar nomlondirilma-
sini tomin edir, lakin alava kollektorlarin ti-
Kilmasini tolob edir (sakil 3).
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Sok.1.3. Drenlorin baslangicina su verilmasi
ilo qurutma—namlandirmo sisteminin sxemi:
1 — suvarma kanali; 2 — gabul quyulari; 3 —
suvarma kollektorlari; 4 — nomlondirici
drenlar; 5 — qurutma kollektorlar:; 6 —yan
oturicu kanal; 7 — kollektorlarin
monsablori.

Suvarma suyu ya agiq paylayici kanal-
dan, ya da tazyigli suvarma boru kamori va-
sitasilo verilir. Qapali drenaj sistemlarindon
nomlondirma moqsadilo istifads edildikdo,
drenlor arasmdaki masafo 1,3-1,5 dofo azal-
dilir. Bunun naticasinds torpagin daha bora-
bar noamlondirilmasi tamin edilir.

Iki istiqgamotli (qurutma—nomlondirmo)
sistemlorinds drenlorin yerlosdirilma darinli-
yi daha asag1 qrunt suyu saviyyasine ehtiyaci
olan kond tosarriifat1 bitkilori nozors alinmagq-
la miioyyan edilir. Bu bitkilors kartof, cugun-
dur, qargidali va katan daxildir. Drenlorin do-
rinliyi onlarin su rejimino olan talobloring
osason tayin edilir: qumlu torpaqglarda 0,8—
0,9 m, qumsal torpaglarda 0,9—1,0 m, gillicali
torpaqglarda ise 1,0—1,2 m gabul olunur.
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Drenlor arasindak1 mosafa agr, m, torpag-
alt1 nomlonma soraitinds asagidaki diisturla
muayyen edilir:

N HhesabD]Iay)_ H.,

e =40 [Hf
> \/f 2inf

?Umumi . Umumi
His,amumi — laym agilma doracasi va xarakteri-
no goro Umumi filtrasiya miigavimati, m;
Hhesab— hesablanmis tozyiq, m; Jiay — laymn ke-
giriciliyi, m?/gun; Jint — infiltrasiya gidalan-
masinin intensivliyi, m/gun.

Umumi filtrasiya miiqavimotlori Hes gmumi,
m, asagidaki diisturla miioyyon edilir:

hdr-v/up [ ln 2*hdr — v/up 2h0
T

Hf/s,Umuml = 7*Ddr hdr-v/up

4*hdr-v/up 2h0
XIn——— *H
w*Ddr hdr-v/up ) f/s,vskr]

ho = Hv,dr — 0.5%Hhesab
Hhesab = Hv,dr - 0-4*hdr-gr/v,1 -06* hdr-gr/v,Z

Hdr + 5*(hdr—%,z - hdr—%J)

+(1+

Jinf = *kvlotd'hist,sut

6xtnaml
- hc/c ok, sut

Burada: Hy,dr — drends su tozyiqi (napor), m;
Nar-gran1,Nar—grn,2 — drenlo qrunt suyu arasin-
dak1 mosafalar, m; them — nomlonma miiddati,
sutka; kviotd — su ayrilma amsali; histsut — Sut-
kaliq istifads olunan su hacmi; hecsksut — Sut-
kaliq ¢6kmo hocmi.

Layin agilma xarakterino goro filtrasiya
miigavimatlori. Filtrasiya miigavimatlori dre-
nlorin qurulusuna goro asagidaki kimi qobul
edilir:

- Keramika borular, birlosms yerlori rulet tip-
li qoruyucu-filtr materiali ilo sarilmis — 3,0

— Eyni borular, lakin tam sarilmis — 1,0

- Qofrlagdrilmis plastik borular, rulet tipli
ZFM (qoruyucu-filtr materiali) ilo sarilmis
-05

— 20 sm vo daha ¢ox galinligda hocmi filtr
quruldugda - 0,0

Aciq drenlor {igiin hesablamalarda qobul
edilir:

Hisvskr=0 vo Dgr=0,53*L

burada L,k — kanalin islanmis perimetri, m.
hvup — kanaldaki su soviyyasindon 6l¢iiliir.



Journal ecology and water management
Ekologiya va su tasarriifatt jurnal,

MNed, 09.2026

Subtorpaq nomlondirmo zamani drenlor
vasitosilo suvarma normasi tadrican verilir vo
torpaga daxil olan suyun miqdar1 qrunt su-
larinin darinliyinin doyigmasi ilo doyisir. Bu-
na gors do qrunt sularmin saviyyesi miisyyon
bir intervalda saxlamilmalidir ki, bitkilorin
normal inkisafi tiglin kdk zonasinin tolob
olunan riitubati tomin edilsin.

Netto nomlondirma normasi (N, m¥ha)
asagidaki diisturla miioyyon edilir:

Npol,nt = 100*(hgr/v,bas/c'hgr/v,son)*kv/otd

burada, kviota — su ayrilma omsali; hgrvpasic —
namlonmadon avval qrunt sularinin baslangic
dorinliyi, mm; hgryson — nomlonmadon sonra
qrunt sularmin son darinliyi, mm.

Quraq dovrlords qrunt sularmin ilkin da-
rinliyi asagidaki kimi gobul edils bilor: qum-
lu torpaglarda — 70 sm; qumsal vo qum {izo-
rinds yerlasan zaif torflu torpaqglarda — 70-80
sm; gillicali torpaqlarda vo yaxsi pargcalanmis
dorin torflu sahalordo — 80—90 sm.

Qrunt sularmin son soviyyasi torpagin
kapilyar xiisusiyystlorindon vo bitkilorin kok
sisteminin dorinliyindon asil deyil.

Son grunt suyu saviyyasi iigiin gobul edi-
lir: qumlu torpaglarda — 30—40 sm; qumsal va
torflu torpaglarda — 4045 sm; gillicali tor-
paglarda — 45-50 sm.

Suvermo omsali eksperimental yolla vo
ya asagidaki diisturlarla miioyyan edilir:

G.D. Erkin — mineral torpaglar tg¢n:

Kviots= 0.056 * Kfllz*hgr/v,bas/cll3
A1 Ivitski — torf torpaglari iigiin:
Kviota=0, 115*Kfslg*|"|gr/v,bas/3/4

Burada: Ki — torpagin filtrasiya omsali,
m/sutka; hgr pasic — nomlonmadan ovval qrunt
sularmin baglangic dorinliyi, m.

Brutto suvarma normasi netto suvarma
normasmdan 20-40% cox qgobul edilir. Su-
varmalar arasindaki vaxt (T, sutka) asagidaki
diisturla toyin edilir:

Npol,br+10*hyagis/e

tm/pol =

10*hbux
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Burada: hyagisc — yagint1 migdari, mm; hpux —
buxarlanma miqdari, mm/sutka.

Toxmini olaraq suvermo modulu asagi-
dak1 kimi gobul edilir: qum va qumsal torpag-
lar Uglin — 6-8 1/(s-ha); orta gillicali va torflu
torpaglar ugun — 4-6 1/(s-ha); agir gillicali
torpaglar tctin — 3 — 5 I/(s-ha). Sistemin istis-
mar1 tiglin alverisli sarait yaratmaq moqsa-di-
lo suvarma miiddati 2 sutkadan artiq olmama-
lidir.
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XULASO

Bu moqalodo subirrigasiya soraitindo
qurutma-nomlondirmo sisteminin nozori 9sas-
lar1 vo hesablamalar1 izah olunur. Osas diqqgoat
drenlor arasmdaki  mosafonin  diizgilin
miioyyan edilmasing, filtrasiya miigavimatlor-
inin torpaq vo dren qurulusuna goéro gobul
edilmosino yonoldilir. Suvarma normasi netto
grunt sularmin baslangic vo son dorinliklori
arasindaki forqo osason hesablanir, brutto
norma isd bitkilorin su tolobatmni tam 6domak
ucln 2040 % artirilir. Su ayrilma omsali
torpaq noviindon asili  olaraq miixtalif
diisturlarla toyin edilir: mineral torpaqlarda
Erkin, torf torpaglarmda iso Ivitski diisturu
totbiq olunur. Suvarmalararasi vaxt yaginti vo
buxarlanma gostoricilorino osason hesablanir
ki, torpagm riitubst balanst qorunsun.
Moqaloda gostarilir ki, bu sistem torpagin su
rejiminin  tonzimlonmoasini  tomin  edir,
bitkilorin k6k zonasinda optimal sorait yaradir
vo kond tesorriifatinda  mohsuldarligin
artirtlmasina xidmot edir.

Acgar sézlar: Subirrigasiya, qurutma-
namlandirma sistemi,drenaj masafasi, filtra-
Siya miigavimati, suvarma normasi (netto,
brutto), su ayrilma amsali, mineral torpag,
torf torpagi, yaginti vo buxarlanma, mahsul-
darlig va su ehtiyatlart
Redaksiyaya daxil olma/Received 03.06.2026

UCD 631.67:626.86
Zakiyeva R.E., Hamidli F.SH.
Azerbaijan University of Architecture and
Construction
zakiyeva64@internet.ru,
faig.hamidli99@gmail.com
Drying—irrigation system (subirrigation)

ABSTRACT

This article explains the theoretical foun-
dations and calculations of the drainage—irri-
gation system under subirrigation conditions.
The main focus is on correctly determining
the spacing between drains and accounting
for filtration resistances depending on soil
and drain construction. The irrigation norm
(netto) is calculated based on the difference
between the initial and final groundwater
depths, while the brutto norm is increased by
20-40% to fully meet crop water require-
ments. The water yield coefficient is defined
according to soil type: Erkin’s formula is ap-
plied to mineral soils, and Ivitsky’s formula
to peat soils. The interval between irrigations
is determined by precipitation and evapora-
tion indicators to maintain soil moisture bal-
ance. The article shows that this system en-
sures regulation of the soil water regime, cre-
ates optimal conditions in the root zone, and
contributes to increased agricultural produc-
tivity.

Keywords: Subirrigation, drainage—irri-
gation system, drain spacing, filtration re-
sistance, irrigation norm (netto, brutto), wa-
ter yield coefficient, mineral soil, peat soil,
precipitation and evaporation, productivity
and water resources
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