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QURUTMA–NƏMLƏNDİRMƏ SİSTEMİ (SUBİRRİQASİYA) 

 

Qurutma–nəmləndirmə sistemi – tor-

paqda artıq rütubət olduqda ərazilərin quru-

dulmasını, rütubət çatışmazlığı olduqda isə 

əlavə nəmləndirilməsini təmin edən qurutma 

sisteminin bir növüdür. 

Q.-N.S. (qurutma–nəmləndirmə sistemi)– 

iki istiqamətli təsirə malik qurutma sistemidir, 

burada həm qurutma, həm də nəmləndirmə 

funksiyalarını eyni sistem elementləri yerinə 

yetirə bilər. Bu sistemin tətbiqi vegetasiya 

dövründə bitkilərin kök zonasına yaxın 

optimal su rejimini saxlamağa imkan verir. 

Qurutma–nəmləndirmə sistemində əsas 

qurutma üsulu qapalı drenajdır, nəmləndirmə 

isə torpaqaltı suvarma və ya yağış yağdırma 

üsulu ilə həyata keçirilir. Torpaqaltı suvarma 

zamanı drenaj kanallarında və kollektorların-

da suyun axınını dayandırmaq və ya azaltmaq 

üçün şlüzlər quraşdırılır. 

Belə sistemlər yalnız yerli axım hesabına 

(şlüzlər yazda maksimum axın keçdikdən 

sonra və ya payızda bağlanır) işləyə bilər – bu 

“profilaktik şlüzləmə” adlanır, yaxud da 

suyun kənardan verilməsi ilə (kanallar, boru 

kəmərləri və bəzən su anbarlarından nasos 

stansiyaları vasitəsilə) işləyə bilər – bu isə 

“nəmləndirici şlüzləmə” adlanır. 

Qurutma–nəmləndirmə sistemlərinin 

müxtəlif konstruksiyaları mövcuddur: 

 kombinə olunmuş sistemlər (drenlər və 

əlavə olaraq krотlama və ya dərin yum-

şaltma);  

 ikiqat laylı sistemlər (drenlərin iki birləş-

miş layda yerləşdirilməsi);  

 su dövriyyəli sistemlər (dren suları nasos-

la yenidən şəbəkəyə qaytarılır);  

 horizontal və vertikal drenajlı və yağışlan-

dırma sistemləri;  

 qapalı kollektorların yağışlandırma qurğu-

larına su paylayıcı kimi istifadə olunduğu 

birgə sistemlər.  

Ən üstün hesab edilən sistemlər torpaq-

altı nəmləndirmə (şlüzləmə) ilə işləyən 

sistemlərdir. Onlar yağışlandırma ilə müqayi-

sədə 2–5 dəfə ucuz, daha az enerji və metal 

tutumlu, həmçinin istismarı daha sadədir. La-

kin onların tətbiqi əsasən filtrasiya qabiliy-

yəti yüksək olan torpaqlarla məhdudlaşır (fil-

trasiya əmsalı 0,5–0,8 m/gün-dən yuxarı ol-

malıdır). 

Orta çoxillik məhsuldarlıq artımı 15–60% 

təşkil edir: ən az artım güclü torflu torpaqlar-

da, ən yüksək artım isə yüngül torpaqlarda 

müşahidə olunur. 

Qurutma–nəmləndirmə sistemlərinin 

özünü ödəmə müddəti: 

 tərəvəzçilikdə: 2–4 il,  

 çoxbiçimli otlaq və biçənəklərdə: 5–8 il,  

 dənli bitkilərdə: 20 il və daha çoxdur.  

Bu sistemlər yüksək kənd təsərrüfatı 

mədəniyyətinə malik intensiv təsərrüfatlarda 

tətbiq olunur. 

 

 
 

Şəkil1.Qurutma–nəmləndirmə sistemi. 
A - profilaktik şlüzləmə sisteminin hissəsi: 1 - drenlər; 

2 - kollektorlar; 3 - magistral kanal; 4 - şlüzlər.  
B - DDN-70 yağış yağdırma qurğuları ilə drenaj kollek-

torlarının birgə istifadəsi sistemi: 1 - drenlər; 2 - kö-

məkçi kollektor; 3 - kollektor-paylayıcı; 4 - magistral 

boru-paylayıcı; 5 - qurutma magistral kanalı; 6 - pay-

layıcı quyu; 7 - baxış quyusu; 8 - kollektor üzərində si-

yirtmələr; 9 - nasos stansiyası; 10 - su buraxıcı qurğu-

lar; 11 - su mənbəyi. 

 

mailto:zakiyeva64@internet.ru,faiq.hamidli99@gmail.com


Journal ecology and water management  

Ekologiya və su təsərrüfatı  jurnalı,  
№4, 09.2026 

 

82 
 

Qurutma–nəmləndirmə sistemi açıq və 

ya qapalı qurutma şəbəkəsindən və onun üzə-

rində quraşdırılmış şlüzlər sistemindən iba-

rətdir. Bu şlüzlər qurutma ərazisindən drenaj 

sularının axınını dayandırmağa və ya yavaş-

latmağa imkan verir. Qurutma şəbəkəsi şlüz-

lər və ya su səviyyəsini qaldıran qurğular va-

sitəsilə işdən çıxarılır və nəmləndirilən sahə-

də şəbəkə elementlərində yuxarı hissələrdən 

gələn drenaj suları toplanır (profilaktik şlüz-

ləmə). Bu sular torpaqdan süzülərək qrunt su-

larını qidalandırır və onların səviyyəsinin 

qalxmasına səbəb olur. 

Profilaktik şlüzləmə o halda tətbiq edilir 

ki, qurutma sisteminin su toplanma sahəsi 

şlüzlənən sahədən 15–30 dəfə böyük olsun. 

Əks halda isə nəmləndirici şlüzləmə tətbiq 

olunur və bu zaman qurutma şəbəkəsinə su 

mənbəyindən əlavə su verilir. 

Qurutma–nəmləndirmə sistemləri düz və 

hamar relyefə malik, həmçinin yaxşı su keçi-

riciliyinə malik torpaqlarda tətbiq edilir (fil-

trasiya əmsalı ≥1 m/gün). Bu sistemlərdə kök 

zonasının nəmləndirilməsi bir neçə üsulla hə-

yata keçirilə bilər: bir kanal vasitəsilə suyun 

infiltrasiyası, açıq qurutma şəbəkəsi və ya 

borulu drenaj sistemləri vasitəsilə. 

Bir kanaldan nəmləndirmə əsasən dar 

sahələrdə (300–500 m) yaxşı su keçiriciliyinə 

malik torpaqlarda və ya qum qatları ilə 

örtülmüş zəif qalınlıqlı torflu sahələrdə tətbiq 

edilir. Kanal boyunca zolağın bərabər 

nəmləndirilməsi şlüzlər arasındakı məsafənin 

düzgün seçilməsi ilə təmin olunur: 

 

yol

şlüz

k z

h
a

i i





 

 

aşlüz – şlüzlər arasındakı məsafə; Δhyol – yuxa-

rı və aşağı şlüzlər arasındakı icazə verilən su 

səviyyəsi fərqi (0,3–0,4 m); ik – kanalın uzu-

nuna mailliyi; iz – yer səthinin mailliyi. 

İnfiltrasiya yolu ilə tək kanaldan nəmlən-

dirmə az səmərəlidir və məhdud şəkildə tət-

biq olunur. 

Açıq kanallar şəbəkəsindən infiltrasiya 

ilə nəmləndirmə zamanı quruducu–nəmlən-

dirici sistem həm torpaqların qurudulması, 

həm də nəmləndirilməsi üçün xidmət edən 

tənzimləyici kanallar şəbəkəsindən, artıq sul-

arın uzaqlaşdırılması və eyni zamanda suyun 

sistemə verilməsi üçün nəzərdə tutulan açıq 

ötürücü kanallardan, suqəbuledicidən, su 

mənbəyindən və şəbəkə üzərindəki qurğular-

dan ibarətdir. 

Quruducu kanallar (drenlər) arasındakı 

məsafə torpaq süxurlarının su keçirmə qa-

biliyyətindən və torpaqların kənd təsərrüfa-

tında istifadə formasından asılı olaraq qəbul 

edilir və 100–150 m-dən artıq olmamalıdır. 

Şlüz-tənzimləyicilər hər bir ötürücü kanalın 

başlanğıcında və sonunda yerləşdirilir. Bö-

yük maililiklərdə, kanallarda tələb olunan su 

səviyyəsini təmin etmək mümkün olmadıqda 

və nəticədə sahənin bərabər nəmləndirilməsi 

pozulduqda, kanal boyunca əlavə aralıq şlüz-

lər qurulur. Nəmləndirmə zamanı tənzimləyi-

ci kanallar şəbəkəsində su səviyyəsi onların 

kənarlarından (bərabər səthindən) 30–60 sm 

aşağıda saxlanılmalıdır. 

 
Şək.2. Kollektorların əlavə qidalanması ilə 

qurutma–nəmləndirmə sisteminin sxemi: 
1 – kollektorlar; 2 – drenlər; 3 – suvarma kanalı;  

4 – şlüz-tənzimləyicilər; 5 – kollektorların 

mənsəbləri; 6 – yan ötürücü kanal 

 

Yeraltı (subtorpaq) nəmləndirmə həmçi-

nin qapalı drenajla qurudulan sahələrdə də tət-

biq olunur. Material drenajlı quruducu–nəm-

ləndirici sistemlərin konstruksiyaları müxtəlif 

olur və onlar torpaq-topoqrafik və hidrogeolo-

ji şəraitdən asılı olaraq seçilir. Ən sadə nəm-

ləndirmə üsulu kollektorun çıxışında tənzim-

ləyici qurğunun quraşdırılmasıdır. Bu üsul ki-

çik maililikli (0,003-ə qədər) və güclü yeraltı 

su təzyiqi ilə qidalanan sahələrdə effektivdir. 

Drenaj axınının həcmi az olduqda bu 

üsul məqsədəuyğun sayılmır. Buna görə də 

əksər hallarda kollektorlara əlavə su verilmə-

si tələb olunur. 
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Su kollektorlara ötürücü quruducu ka-

naldan (üzərindəki şlüzlər bağlandıqda) kol-

lektorun maililiyinə əks istiqamətdə təzyiq 

altında verilə bilər. Kollektordan su drenlərə, 

oradan isə torpağa daxil olur. 

Daha təkmil sistemlər kollektorların və 

paylayıcıların başlanğıc hissələrinə su ve-

rilməsi ilə işləyən sistemlərdir. Bunun üçün 

şlüzlər həm kollektorların çıxışında, həm də 

başlanğıcında qurulur (şəkil 2). 

Bəzi hallarda nəmləndirmə üçün xüsusi 

suvarma kollektorlarından istifadə edilir və 

su birbaşa drenlərin başlanğıc hissəsinə veri-

lir. Bu variant daha səmərəli hesab olunur, 

çünki torpağın daha bərabər nəmləndirilmə-

sini təmin edir, lakin əlavə kollektorların ti-

kilməsini tələb edir (şəkil 3). 
 

 
Şək.1.3. Drenlərin başlanğıcına su verilməsi 

ilə qurutma–nəmləndirmə sisteminin sxemi: 

1 – suvarma kanalı; 2 – qəbul quyuları; 3 – 

suvarma kollektorları; 4 – nəmləndirici 

drenlər; 5 – qurutma kollektorları; 6 – yan 

ötürücü kanal; 7 – kollektorların 

mənsəbləri. 

  

Suvarma suyu ya açıq paylayıcı kanal-

dan, ya da təzyiqli suvarma boru kəməri va-

sitəsilə verilir. Qapalı drenaj sistemlərindən 

nəmləndirmə məqsədilə istifadə edildikdə, 

drenlər arasındakı məsafə 1,3–1,5 dəfə azal-

dılır. Bunun nəticəsində torpağın daha bəra-

bər nəmləndirilməsi təmin edilir. 

İki istiqamətli (qurutma–nəmləndirmə) 

sistemlərində drenlərin yerləşdirilmə dərinli-

yi daha aşağı qrunt suyu səviyyəsinə ehtiyacı 

olan kənd təsərrüfatı bitkiləri nəzərə alınmaq-

la müəyyən edilir. Bu bitkilərə kartof, çuğun-

dur, qarğıdalı və kətan daxildir. Drenlərin də-

rinliyi onların su rejiminə olan tələblərinə 

əsasən təyin edilir: qumlu torpaqlarda 0,8–

0,9 m, qumsal torpaqlarda 0,9–1,0 m, gillicəli 

torpaqlarda isə 1,0–1,2 m qəbul olunur. 

Drenlər arasındakı məsafə adr, m, torpaq- 

altı nəmlənmə şəraitində aşağıdakı düsturla  

müəyyən edilir: 
 

2

, .
4 ( )

2
DR f f

ümumi ümumi
s s

Hhesab Jlay
a H H

Jinf
    

 

Hf/s,ümumi – layın açılma dərəcəsi və xarakteri-

nə görə ümumi filtrasiya müqaviməti, m; 

Hhesab – hesablanmış təzyiq, m; Jlay – layın ke-

çiriciliyi, m2/gün; Jinf – infiltrasiya qidalan-

masının intensivliyi, m/gün. 

     Ümumi filtrasiya müqavimətləri Hf/s,ümumi, 

m, aşağıdakı düsturla müəyyən edilir:    
 

Hf/s,ümumi = 
hdr-v/up

π
[ ln 2*hdr – v/up

π*Ddr
  +

2h0

hdr-v/up
× 

×ln
4*hdr-v/up

π*Ddr
+(1+

2h0

hdr-v/up
)*Hf/s,vskr] 

h0 = Hv,dr – 0.5*Hhesab 

Hhesab = Hv,dr – 0.4*hdr-gr/v,1 – 0.6 * hdr-gr/v,2 

Jinf =
𝐻𝑑𝑟 + 5∗(ℎ𝑑𝑟−

𝑔𝑟

𝑣
,2 − ℎ𝑑𝑟−

𝑔𝑟

𝑣
,1)

6∗𝑡𝑛ə𝑚𝑙
*kv/otd-hist,sut 

– hc/c ök,sut 

 

Burada: Hv,dr – drendə su təzyiqi (napor), m; 

hdr−gr/v,1,hdr−gr/v,2 – drenlə qrunt suyu arasın-

dakı məsafələr, m; tnəml – nəmlənmə müddəti, 

sutka; kv/otd – su ayrılma əmsalı; hist,sut – sut-

kalıq istifadə olunan su həcmi; hc\cök,sut – sut-

kalıq çökmə həcmi. 

Layın açılma xarakterinə görə filtrasiya 

müqavimətləri. Filtrasiya müqavimətləri dre-

nlərin quruluşuna görə aşağıdakı kimi qəbul 

edilir: 

 Keramika borular, birləşmə yerləri rulet tip-

li qoruyucu-filtr materialı ilə sarılmış – 3,0 

 Eyni borular, lakin tam sarılmış – 1,0 

 Qofrlaşdırılmış plastik borular, rulet tipli 

ZFM (qoruyucu-filtr materialı) ilə sarılmış 

– 0,5 

 20 sm və daha çox qalınlıqda həcmi filtr 

qurulduqda – 0,0 

Açıq drenlər üçün hesablamalarda qəbul 

edilir: 

Hf/s,vskr=0 və Ddr=0,53*Lz.k 

 

burada Lz.k – kanalın islanmış perimetri, m. 

hv/up – kanaldakı su səviyyəsindən ölçülür. 
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Subtorpaq nəmləndirmə zamanı drenlər 

vasitəsilə suvarma norması tədricən verilir və 

torpağa daxil olan suyun miqdarı qrunt su-

larının dərinliyinin dəyişməsi ilə dəyişir. Bu-

na görə də qrunt sularının səviyyəsi müəyyən 

bir intervalda saxlanılmalıdır ki, bitkilərin 

normal inkişafı üçün kök zonasının tələb 

olunan rütubəti təmin edilsin. 

Netto nəmləndirmə norması (N, m³/ha) 

aşağıdakı düsturla müəyyən edilir: 
 

Npol,nt = 100*(hgr/v,bas/c-hgr/v,son)*kv/otd 

 

burada, kv/otd – su ayrılma əmsalı; hgr/v,bas/c – 

nəmlənmədən əvvəl qrunt sularının başlanğıc 

dərinliyi, mm; hgr/v,son – nəmlənmədən sonra 

qrunt sularının son dərinliyi, mm. 

Quraq dövrlərdə qrunt sularının ilkin də-

rinliyi aşağıdakı kimi qəbul edilə bilər: qum-

lu torpaqlarda – 70 sm; qumsal və qum üzə-

rində yerləşən zəif torflu torpaqlarda – 70–80 

sm; gillicəli torpaqlarda və yaxşı parçalanmış 

dərin torflu sahələrdə – 80–90 sm.  

Qrunt sularının son səviyyəsi torpağın 

kapilyar xüsusiyyətlərindən və bitkilərin kök 

sisteminin dərinliyindən asılı deyil. 

Son qrunt suyu səviyyəsi üçün qəbul edi-

lir: qumlu torpaqlarda – 30–40 sm; qumsal və 

torflu torpaqlarda – 40–45 sm; gillicəli tor-

paqlarda – 45–50 sm. 

Suvermə əmsalı eksperimental yolla və 

ya aşağıdakı düsturlarla müəyyən edilir: 

G.D. Erkin – mineral torpaqlar üçün: 
 

kv/otd= 0.056 * Kf
1/2*hgr/v,bas/c

1/3 

 

A.İ. İvitski – torf torpaqları üçün: 
 

kv/otd=0,115*Kf
3/8*hgr/v,bas/

3/4 

 

Burada: Kf – torpağın filtrasiya əmsalı, 

m/sutka; hgr/v,bas/c – nəmlənmədən əvvəl qrunt 

sularının başlanğıc dərinliyi, m. 

Brutto suvarma norması netto suvarma 

normasından 20–40% çox qəbul edilir. Su-

varmalar arasındakı vaxt (T, sutka) aşağıdakı 

düsturla təyin edilir: 
 

tm/pol = 
Npol,br+10*hyağış/c

10*hbux
 

 

Burada: hyagıs/c – yağıntı miqdarı, mm; hbux – 

buxarlanma miqdarı, mm/sutka. 

Təxmini olaraq suvermə modulu aşağı-

dakı kimi qəbul edilir: qum və qumsal torpaq-

lar üçün – 6–8 l/(s·ha); orta gillicəli və torflu 

torpaqlar üçün – 4–6 l/(s·ha); ağır gillicəli 

torpaqlar üçün – 3 – 5 l/(s·ha). Sistemin istis-

marı üçün əlverişli şərait yaratmaq məqsə-di-

lə suvarma müddəti 2 sutkadan artıq olmama-

lıdır. 
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Qurutma–nəmləndirmə sistemi 

(subirriqasiya) 

 

XÜLASƏ 

 

Bu məqalədə subirrigasiya şəraitində 

qurutma-nəmləndirmə sisteminin nəzəri əsas-

ları və hesablamaları izah olunur. Əsas diqqət 

drenlər arasındakı məsafənin düzgün 

müəyyən edilməsinə, filtrasiya müqavimətlər-

inin torpaq və dren quruluşuna görə qəbul 

edilməsinə yönəldilir. Suvarma norması netto 

qrunt sularının başlanğıc və son dərinlikləri 

arasındakı fərqə əsasən hesablanır, brutto 

norma isə bitkilərin su tələbatını tam ödəmək 

üçün 20–40 % artırılır. Su ayrılma əmsalı 

torpaq növündən asılı olaraq müxtəlif 

düsturlarla təyin edilir: mineral torpaqlarda 

Erkin, torf torpaqlarında isə İvitski düsturu 

tətbiq olunur. Suvarmalararası vaxt yağıntı və 

buxarlanma göstəricilərinə əsasən hesablanır 

ki, torpağın rütubət balansı qorunsun. 

Məqalədə göstərilir ki, bu sistem torpağın su 

rejiminin tənzimlənməsini təmin edir, 

bitkilərin kök zonasında optimal şərait yaradır 

və kənd təsərrüfatında məhsuldarlığın 

artırılmasına xidmət edir. 

Açar sözlər: Subirriqasiya, qurutma-

nəmləndirmə sistemi,drenaj məsafəsi, filtra-

siya müqaviməti, suvarma norması (netto, 

brutto), su ayrılma əmsalı, mineral torpaq, 

torf torpağı, yağıntı və buxarlanma, məhsul-

darlıq və su ehtiyatları 
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Drying–irrigation system (subirrigation) 

 

ABSTRACT 

 

This article explains the theoretical foun-

dations and calculations of the drainage–irri-

gation system under subirrigation conditions. 

The main focus is on correctly determining 

the spacing between drains and accounting 

for filtration resistances depending on soil 

and drain construction. The irrigation norm 

(netto) is calculated based on the difference 

between the initial and final groundwater 

depths, while the brutto norm is increased by 

20–40% to fully meet crop water require-

ments. The water yield coefficient is defined 

according to soil type: Erkin’s formula is ap-

plied to mineral soils, and Ivitsky’s formula 

to peat soils. The interval between irrigations 

is determined by precipitation and evapora-

tion indicators to maintain soil moisture bal-

ance. The article shows that this system en-

sures regulation of the soil water regime, cre-

ates optimal conditions in the root zone, and 

contributes to increased agricultural produc-

tivity. 

Keywords: Subirrigation, drainage–irri-

gation system, drain spacing, filtration re-

sistance, irrigation norm (netto, brutto), wa-

ter yield coefficient, mineral soil, peat soil, 

precipitation and evaporation, productivity 

and water resources 
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