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MINGOCEVIR SU ANBARININ 1954-2024-Ci ILLORDO ISTISMAR
DOVRUNDOKI i$ REJIMININ TOHLILI

Azorbaycan Respublikasinin davamli ig-
tisadi inkisafi, xiisusilo agrar sektorun su to-
minat1 vo elektroenergetika sisteminin daya-
niqligt birbasa daxili sirin su ehtiyatlarinin
somorali idars edilmasinden asilidir. Olkenin
su ganunvericiliyinin 9sas prinsiploring uy-
gun olaraq, su resurslarinin kompleks istifa-
dosi vo miihafizasi dovlst ohamiyyatli strateji
prioritet kimi gobul edilmisdir [1]. Canubi
Qafgaz regionunun magistral su arteriyasi
olan Kiir ¢ayinin tabii axim rejiminin fosillor
Uzra kaskin geyri-barabar paylanmasi va res-
publika arazisinds formalasan su qithgi, axi-
min siini sokildo tonzimlonmasini vo hidro-
govsaglar kaskadinin yaradilmasini zoruri et-
migdir [5]. Bu zoncirin on miihiim vo strateji
diiylin ndqtasi olan Mingagevir hidroqovsag,
yarandiglr gilindon etibaron hom irriqasiya
ehtiyaclarinin 6donilmasindo, hom ds 6lkonin
enerji tohliikasizliyinin tomin olunmasinda
halledici rol oynayir [6]. Hidrogovsagin tor-
kibindo foaliyyot gostoran 6 turbinli Su Elek-
trik Stansiyasi (SES) milli enerji sobakasinda
tezliyin tonzimlonmasi va pik yiiklorin qarsi-
lanmasi baximindan ovozedilmoz miihondis-
lik infrastrukturudur.

Miihandislik vo hidrotexniki layiholon-
dirmo prinsiplorine asason, Mingagevir su an-
barmin optimal vo tohliikasiz idars olunmasi
uciin konkret pasport limitlari miioyyan edil-
misdir. Anbarin Normal Su Soviyyasi (NSS),
Hnss=83.0 metr olaraq layiholondirilmisdir
ki, bu da SES turbinlorinin maksimum basq1
vo yiiksok faydali is omsali ilo foaliyyot gos-
tormasini tomin edir [7]. Bunun oksina ola-
raq, stansiyanin texniki tohliikasizliyini qoru-
maq vo turbinlords kavitasiya, hava sorul-
masi vo ya intensiv lillonma risklorinin qarsi-
sin1 almagq {iciin Olii Hocm Soviyyesi (OHS),
Hons=66.0 metr "qirmiz1 xotti" ilo mohdud-
lagdirilmisdir [7]. Elektroenergetika istehsali
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va Kiir-Araz diizoenliyinin magistral kanallar
vasitasilo suvarilmast mohz bu iki saviyys
hiidudunda doyison "faydali hacm" hesabi ilo
dispetcer idaroetmasina calb olunur.

Lakin togribon 70 illik (1954-2024) istis-
mar foaliyystinin tarixi tocriibosi vo xiisusilo
son onilliklorin elmi-texniki monitoringlori
gostorir ki, Mingagevir su anbarin1 hor zaman
ilkin layiha-pasport gostaricilorindo dayanigli
sokilds islotmok miimkiin olmur [2,7]. Regi-
onal miqyasda miisahids edilon koskin iglim
dayisikliklori, orta illik temperaturlarin artma-
s1 va transsarhad ¢aylarla 6lka orazisina daxil
olan su sorflorinin global miqyasda azalmasi
movcud su-tosarriifat balansim ciddi sokildo
garginlosdirir. Digar torafdon, Kiir ¢ayinin go-
tirdiyi bark hissaciklorin va lil ¢okiintiilorinin
anbarin faydali tutumuna tosir etmasi stansiya-
nin istismar rejimindo slavo texniki murak-
kabliklor yaradir [3]. Bu hidroloji anomaliya-
lar idaroetma qrafiklorinds kaskin ziddiyyatlo-
13 sobab olur: bir torafdon anomal gursululug
dovrlorinde NSS limitinin asilmasi vo dasqin
tohliikasi miithondislik qurgularini qoza risking
atir [4], digor torafdon iso koskin quraqgliq ille-
rindo suyun saviyyesinin OHS haddins yaxin-
lagmast 6 turbinin faaliyyatini tamamils iflic
etmoak tohliikasi yaradir.

Toqdim olunan todqiqat iginin osas elmi
vo praktiki hadofi Mingogevir su anbariin
1954-2024-cii illari oshata edan ¢oxillik fakti-
ki istismar molumatlar1 osasinda su soviyyo-
Sinin limit dinamikasini vo son illords suvar-
ma dovriinds formalasan daxilolma-buraxilis
balansini qiymotlondirmokdir [2]. Bu magq-
sadlo anbarin NSS vo OHS layiho hadloring
yaxinlagma hallari, vegetasiya/suvarma dov-
rinds faydali hocm doyismasi vo timumi bu-
raxilisin turbin-ekvivalent yiiklonmasi birlik-
do tohlil edilmisdir.

Tadqiqatin material vo metodlari. Min-
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gocevir su anbarinin ¢oxillik istismar dovriin-
doki is rejiminin doyismo dinamikasini vo
SES-in hidravlik is soraitini qiymatlondirmak
tictin kompleks todgigat metodologiyasi tothiq
edilmisdir. Tadgiqatin informasiya bazasini
“Azorbaycan Meliorasiya vo Su Tosorriifat1”
ASC-nin 1954-2024-cii illari shato edon ¢ox-
illik texniki hesabatlari, 2016-2019 va 2020-
2024-cii illor tizrs ayliq soviyya-hocm vo dax-
ilolma-buraxilis malumatlari togkil edir [2].
Anbarda toplanan su kiitlasinin akku-
mulyasiya va sarfi proseslorinin komiyyat ba-
ximindan qiymatlondirilmasi ii¢iin su balansi
yanasmasindan istifado edilmisdir:

AV=(Qin-Qout)xTx 10°®

Burada, 4V — baxilan intervalda anbarin su
hacminda doyismo, min. m3; Qin — anbara
daxil olan orta sorf, m3/san; Qout — anbardan
Umumi buraxilis sorfi, m3/san; T — hesabat in-
tervalinin miiddoti, san-dir.

Ayliq molumatlar osasinda vegetasiya/
suvarma dovriinds asagidaki olavo gostarici-
lar hesablanmigdir:

AQ:Qin — Qout; AH=Hson — Hbaslanglc;
Y| V:VSOH - Vba;langtc

Su Elektrik Stansiyasimin va su tosarrlifati
sisteminin diizgiin vo somarali isloyib-islomo-
diyini miioyyon etmok tli¢iin Miihondislik lim-
itlori lizro siizgoclomo (filtrasiya) metodu
totbiq edilmisdir. Bu metodologiyaya osason,
coxillik verilonlor bazasi anbarin layiho-pas-
port gostaricilori olan Normal Su Soviyyasi
(NSS=83.0 m) vo Olii Hocm Soviyyosi
(OHS=66.0 m) kritik hadlorino nozoren qgru-
plasdirtlmigdir [7]. Strukturlagdirilmis datalar
tizorindo iki asas ekstremal ssenari slizgocdon
kecirilmisdir:

Ekstremal quraqliq vo asag1 basqi ssena-
risi: Su saviyyasinin 73.0 m optimal is¢i zon-
adan asag diisdiiyti vo 70.0 m haddins yaxin-
lagdig1 dovrlor miioyyonlosdirilorak, asag: so-
viyyonin SES ii¢iin hidravlik basqi soraitino
vo Umumi buraxilislarin turbin-ekvivalent
yiklonmasina tasiri qiymatlondirilmisdir.

Molumat bazasinin statistik islonmasi vo
grafiki asililiglarin qurulmasi riyazi proqram
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tominatinin kdmoyi ilo aparilmisdir. Fi9-nin
real hesablanmasi {i¢lin asagidaki diisturdan
istifado nazords tutulmusdur:

1=PI(pxgxQxH)

Burada, 7 - faydali is omsali; P - faktiki elek-
trik glcl, W; p - suyun sixligi, kg/ms; g - sor-
bastdiisma tocili, m/san?; Q - turbindon kegon
faktiki sorf, m3/san; H - net hidravlik basq,
m-dir. Hazirk1 molumat bazasinda ayliq elek-
trik istehsali vo Qses ayrica verilmadiyinden
FI®-nin yekun real hesabu iiciin olava enerji
istehsali molumatlarinin calb edilmasi tolob
olunur.

Tadqiqatin naticalari vo onlarin miiza-
Kirasi. Mingogevir su anbarinin 70 illik
(1954-2024) faktiki istismar gostoricilorinin
retrospektiv tohlili gostorir ki, su ehtiyatlari-
nin idars edilmosi rejimi birbasa iglim amil-
larindon va transsorhad ¢aylarin sululuq dors-
casindan asili olaraq ciddi transformasiyalara
moruz qalmisdir [2]. Hidrogovsagin layiho
pasportunda miioyyon edilmis Normal Su So-
viyyasi vo Olii Hocm Soviyyasi limitlori stan-
Siyanin 6 turbininin tohliikasiz va samarali fo-
aliyyotinin osas mithandislik ¢argivasini for-
malasdirir [7]. Lakin statistik analizlor anbar-
da suyun saviyyasinin bu limitlor daxilinda
saxlanilmasinda dispetcer idaroetmosi baxi-
mindan ciddi kenaragixmalarin oldugunu si-
but edir.

Cadval 1-in miihondislik molumatlarinin
tohlili gostarir ki, istismarin ilkin onilliklarin-
do anbarin dolma faizi daha yiiksok olmus va
su saviyyasi bir sira illords layiha maksimu-
muna yaxinlasmigdir. Masalon, 1959-cu ilds
maksimum su soviyyasi 83.90 m-o cataraq
NSS=83.0 m haddini 0.90 m tistolomis, 2010-
cu ildo iso maksimum soviyys 83.20 m olmus-
dur [4]. Belo illordo asas problem dasqin
riskinin azaldilmas1 vo artiq su kiitlasinin
tohliikesiz buraxilmasi ilo baghdir.

Bununla yanasi, son illordo asagi soviyyo
zonalar1 daha c¢ox diqqat tolob edir. Xiisusila
2019-2021-ci illordo minimum saviyyalor
70.0 m haddindon asagi diismiis, 2020-ci ildo
1S9 minimum saviyya 67.85 m olaraq qeydo
alinmigdir. Bu gostorici OHS=66.0 m hoddi-
no yaxinlagmani gostorir vo anbarin hom su
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Cadval 1.

Mingacevir su anbarimin coxillik istismar dovriinda su saviyyasinin
va hacminin minimal-maksimal dayisma gostoricilori (1954-2024)

il

Minimal saviyys (m)

Minimal hacm (mIn m?)

Maksimal saviyya (m)

Maksimal hacm (mln m?)

1954 55.78 3766 69.21 8581

1955 62.36 5830 70.46 9133

1956 69.82 8853 82.42 15385
1957 76.16 11910 80.09 14036
1958 74.36 10995 80.82 14450
1959 76.15 11905 83.90 16277
1960 76.13 11895 82.79 15604
1961 67.83 7978 74.49 11060
1962 67.62 7889 73.01 10333
1963 68.49 8262 83.78 16204
1964 75.06 11347 82.22 15265
1965 77.25 12482 82.95 15700
1966 75.57 11606 81.00 14553
1967 71.86 9785 78.07 12921
1968 75.82 11735 83.38 15960
1969 75.01 11321 82.01 15141
1970 74.64 11135 76.91 12297
1971 73.28 10464 80.57 14307
1972 73.06 10357 82.42 15383
1973 77.69 12717 83.34 15935
1974 76.55 12133 82.14 15217
1975 77.50 12615 83.09 15784
1976 74.48 11055 83.34 15935
1977 75.66 11652 81.46 14819
1978 76.79 12239 83.80 16247
1979 71.41 9574 78.33 13062
1980 71.62 9672 79.71 13822
1981 73.47 10557 81.87 15069
1982 75.39 11514 82.79 15604
1983 74.75 11190 81.37 14773
1984 76.15 11905 82.85 15640
1985 70.93 9352 75.96 11807
1986 70.86 9320 77.03 12356
1987 72.92 10290 82.59 15484
1988 77.12 12413 83.28 15899
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il

Minimal saviyya (m)

Minimal hacm (mIn m?)

Maksimal saviyya (m)

Maksimal hacm (mln m?)

1989 71.39 9565 80.43 14228
1990 70.90 9352 77.48 11599
1991 71.54 9635 77.41 12577
1992 71.69 9705 77.25 12482
1993 75.25 11443 82.17 15235
1994 74.63 11130 78.65 13236
1995 71.74 9729 77.09 12397
1996 69.86 8871 72.80 10232
1997 69.88 8880 78.68 13253
1998 73.95 10792 77.66 12701
1999 71.38 9560 75.34 11489
2000 69.06 8511 71.55 9640
2001 68.93 8454 71.72 9716
2002 68.86 8423 78.86 13351
2003 75.98 11817 81.04 14576
2004 77.46 12594 81.68 14947
2005 76.00 11827 82.53 15448
2006 76.73 12208 81.34 14750
2007 76.70 12190 82.52 15443
2008 75.71 11678 79.06 13451
2009 75.75 11699 80.42 14220
2010 78.20 12991 83.20 15851
2011 75.76 11704 81.83 15035
2012 73.80 10718 78.10 12937
2013 73.06 10357 77.54 12637
2014 70.60 9201 75.78 11714
2015 71.01 9389 78.77 13302
2016 73.57 10606 79.42 13661
2017 69.84 8862 76.64 12161
2018 69.82 8853 74.73 11180
2019 68.30 8180 73.28 10464
2020 67.85 7987 71.29 9519
2021 68.81 8401 73.70 10669
2022 71.36 9551 77.03 12366
2023 72.78 10222 77.19 12450
2024 76.89 12292 82.19 15247
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varma, hom do energetika moagsadli istisma-
rinda ehtiyatlarin daha diqqoatli boliisdiiriil-
masini zaruri edir [2, 7].

Hidrotexniki hesabatlara osason, Min-
gocevir SES-in uzunmiiddatli vo stabil isci
soviyyasi orta hesabla 73.0 m otrafinda qobul
edilir [7]. Su saviyyasinin bu hadds yaxin
saxlanilmasi hom suvarma tslobatinin daha
dayanigli 6denilmasine, hom do SES {igiin
hidravlik basqi soraitinin qorunmasina imkan
verir. Lakin son illorin molumatlart gostarir
ki, xiisusilo suvarma dovriindo buraxiliglarin
daxilolmani iistolodiyi hallarda anbar faydali
ehtiyat1 hesabina isloyir vo soviyys 70.0 m
haddins yaxinlasdiqda idarsetms rejimi daha
gorgin xarakter alir. Mingogevir su anbarinin
coxillik istismar dovriinds su soviyyasinin bu
miihondislik limitlorino nozoron gostordiyi
dalgalanma trayektoriyasi Sakil 1-do vizual-
lagdirilmisdir.

Mingagevir su anbarinda goxillik minimum va maksimum su saviyyalarinin
layiha limitlaring (NSS, OHS) nazaran dayisma diagrami (1954-2024)

1 A

! 'V‘V\/v\j i
MA A /
[\\f\\..‘f M\ IM\ ;“N\ N r} /!ﬁw\ AN
[ LT R

1950 1960 1970 1080 1990 2000 200 2020 030
llar

Sakil 1. Mingagevir su anbarinda ¢oxillik
minimum va maksimum su saviyyalarinin
layiha limitlorina (NSS, OHS) nazaran
dayismo diagrami (1954-2024)

Vegetasiya dovriinda su balans1 vo
turbin-ekvivalent yiiklonma analizi. Azor-
baycan iizra rasmi su tosarriifatt miizakiralo-
rindo suvarma dovriiniin asason may-sentya-
br aylarini shats etdiyi qeyd olunur [8]. Bu
sabobdon Mingagevir su anbarinin suvarma
ilo alagali is rejimi 2016-2024-cii illor iizra
may-sentyabr intervalinda ayrica giymotlon-
dirilmigdir. Ayliq molumatlarin xiisusiyyati-
na gors saviyya va hacm ligiin baslangic gos-
toricisi may aymnin avvali, dovriin son gosto-
ricisi iso oktyabr aymin oavvali kimi gobul
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edilmigdir. Belo yanagsma may-sentyabr dov-
riinds anbarin faktiki bosalma vo ya dolma is-
tigamotini daha diizgiin oks etdirir.

Vegetasiya dovri iizro osas qiymaotlon-
dirmo meyart AQ=Qin—Qout olmugdur. AQ<0
oldugda, homin dovrds buraxilis daxilolmani
Ustalayir vo anbarin faydali ehtiyati hesabina
1sloma bas verir. Bu hal suvarma tolobatinin
O0donilmosi baximindan miioyyon doracodo
normal gobul olunsa da, proses asagi su so-
viyyasi ilo eyni vaxta diigdiitkdo SES-in hid-
ravlik basqi soraitini zsiflodir vo anbarin nov-
bati dovrlar liglin tonzimloms imkanlarini
mohdudlasdirr.

Turbinlorin faktiki islomo sayini miioy-
yon etmok tliglin hor bir aqreqat iizro ayrica
sorf vo elektrik istehsali molumati tolob olu-
nur. Hazirki malumatlarda Qout Umumi bura-
x1lis kimi verildiyindon, hesablamada faktiki
turbin say1 yox, turbin-ekvivalent yiiklonmo
gOstoricisi totbiq edilmisdir. Bir turbin {i¢iin
hesabi sorf Q=130 m3/san gabul edilarsa, tur-
bin-ekvivalent gostorici asagidaki diisturla
mUiayyan olunur:

Ne:Qout/Qt

Bu gostorici yalniz iimumi buraxiligin
hidravlik yiiklonma saviyyasini miigayiss et-
mak tigiindiir vo real isloyon aqreqatlarin sa-
yini tam 9vaz etmir.

Cadval 2 vo Saokil 2 gostorir ki, suvarma
dovriinde anbarin is rejimi illor tizra koskin
forqlonir. 2017, 2018, 2019, 2020, 2021 va
2022-ci illards may-sentyabr dévriinds orta
buraxilis sorfi orta daxilolmani tistolomisdir.
Bu illor igorisindo on boylik monfi balans
2021-ci ildo AQ = -103.23 m3/san, 2017-ci
ildo iso AQ =-82.24 m*/san olmusdur. Homin
illorde anbarin faydali hocmi miivafiq olaraq
1465 vo 2076 min. m? azalmisdir. Bu natico
gostorir ki, problem yalniz quragliqla deyil,
vegetasiya dovriindo buraxilis rejiminin
daxilolma ils uygunlasdirilmasi masalasi ilo
do baghdir.

2019 vo 2020-ci illor xiisusi riskli dovr
Kimi segilir. Bu illords suvarma dovriiniin so-
nunda saviyye miivafiq olaraq 68.87 m vo
67.85 m olmusdur. Yoni buraxiliglarin nisbo-
ton asag1 turbin-ekvivalent gostoricisine ma-



Journal ecology and water management
Ekologiya va su tasarriifati jurnali,

Ned, 09.2026

lik olmasina baxmayarag, baslangic saviyyo-
nin asag1 olmasi sobabindon anbar OHS-o ya-
xin zonada istismar edilmisdir. Bu iso onu

gOstorir ki, yalniz Ne gostoricisi ila qorar ver-
mok diizgiin deyil; soviyyo, hacm, daxilolma
vo suvarma tolobati birlikde qiymatlondiril-
molidir.

Cadval 2.

Mingagevir su anbarinda suvarma dovrii tizra saviyya, hacm,
sarf va turbin-ekvivalent gostoricilori (2016-2024)

c = o —~ —~~ — oo -
e 5 €5 -5 S € |3
. . — g o) g O 8 - > - S o . .
1| Interval °3 = = s = 2 c %)‘ %) Qiymatlon-dirms
cE| & E = E|=
2016 | may-sentyabr |386.04| 362.40 23.64 0.06 31 2.79 sabit
2017 | may-sentyabr |272.60| 354.84 | -82.24 | -4.34 | -2076 | 2.73 intensiv ehtiyat
2018 | may-sentyabr |321.00| 333.38 | -12.38 | -1.46 | -690 | 2.56 Qou>Qin
2019 | may-sentyabr |288.21| 308.95 | -20.74 | -2.24 | -1007 | 2.38 Qou>Qin
2020 | may-sentyabr |220.22| 231.88 | -11.66 | -1.18 | -511 | 1.78 Qou>Qin, asagt H
2021 | may-sentyabr |203.12| 306.35 | -103.23 | -3.19 | -1465 | 2.36 intensiv ehtiyat
2022 | may-sentyabr |329.22| 359.80 | -30.58 | -0.33 | -163 | 2.77 Qou>Qin
2023 | may-avqust |413.73| 324.77 88.96 2.81 | 1434 | 250 barpa, gisman
2024 | may-sentyabr - - - 1.47 831 - Q yoxdur; H barpasi
.\-/?g‘aetasiya dévrinda orta sarflar va turbinrekvivfn;: ylil;lanma - ‘U.lrblnd@n keggn faktlkl SSI‘f (QSES, m3/san) )
w0 \ TR ,?“w net hidravlik basqi (Hnet, m) tolob olunur. Bu
T A molumatlar alds edildikdos orta giic asagidaki

350

= Qout / 130

300

Sarf, m¥/san

Ne

250

200

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
i

Sokil 2. Suvarma dovriinda orta daxilolma,

buraxilis va turbin-ekvivalent yiiklonma
(2016-2023)

Turbin-ekvivalent yiiklonmo 2016-2023-
cii illorin suvarma dovriinde toxminan 1.78-
2.79 intervalinda doyismisdir. Bu, iimumi bu-
raxilislarin orta hesabla 2-3 turbinlik sorfo
uygun oldugunu gostarir. Lakin Qout Umumi
buraxilis olduguna gora bu natico faktiki is-
layan aqreqatlarin say1 kimi qoabul edilmomo-
lidir. ©gor galocok marhalads Qses ayrica al-
da olunarsa, Ne gostaricisi daha doqiq sokilda
SES turbinlari lizra hesablana bilar.

Fi9-nin real hesablanmasi iigiin ayliq vo
ya giinliik elektrik enerjisi istehsali (E, MWh),
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kimi hesablanir:
Porta: E/(24 X n)

FIO diisturunda giic W vahidinda istifa-
do edildiyindon real faydali is omsali asagi-
daki ifads ilo tapilir:

Nreal=(PortaX 106)/(p x> Qses*X Hnet)

Daha sonra mrear layiha FIO-si ilo mii-
qayiso edilir. Hazirkt malumat bazasinda Qout
Umumi buraxilis kimi verildiyinden va el-
ektrik istehsali ayrica gostorilmadiyindon,
FIO iizra yekun ragomsal noatico deyil, hesab-
lamanin metodiki sxemi toqdim edilmisdir.
Bu, naticoalorin etibarliligini qorumaq Ugun
vacibdir.

Belalikls, Mingacevir su anbarinin vo
SES-in problemli istismar zonasi asagidaki
kombinasiyada formalasir: suvarma dovrin-
do Qout>Qin olmasi, saviyyanin 70.0-73.0 m
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intervalina vo ya ondan asagi zonaya diismo-
si, faydali hocmin siirotlo azalmasi vo bu so-
raitdo buraxiliglarin davam etmasi. Bu gosto-
ricilor birlikdo bas verdikdo anbar suvarma
talobatini1 6dasa do, SES ti¢ilin hidravlik basqt
vo golocok dovr iizro ehtiyat tohliikosizliyi
zoiflayir.

Noatica va takliflor

Mingagevir su anbarinin 70 illik (1954-
2024) istismar gostaricilorinin vo 2016-2024-
cii illor lizro ayliq molumatlarin tohlili asagi-
daki elmi-praktiki naticalori formalasdirmis-
dur:

1. Coxillik saviyys limitlori baximindan:
1954-2024-cii illor iizro molumatlar gdstorir
ki, anbarin is rejimi miixtalif dovrlords hom
NSS=83.0 m haddins yaxinlagsma/agma, hom
do 70.0 m-don asag1 enma hallari ilo xarakter-
izo olunur. Xiisusilo 2019-2021-ci illordo mi-
nimum saviyyalarin 70.0 m-don asagi diismasi
su ehtiyatlariin idars edilmosindo asagi so-
viyya riskinin aktual oldugunu gostarir [2, 7].

2. Vegetasiya dovril lizro balans proble-
mi: May-sentyabr suvarma dovriindo 2017,
2018, 2019, 2020, 2021 va 2022-ci illords or-
ta buraxilis sorfi orta daxilolmani iistolomis-
dir. Bu iso homin illords anbarin faydali ehti-
yat1 hesabina isladiyini gostorir. ©n boylik
monfi balans 2021-ci ilde -103.23 m?3san,
2017-ci ilda is9 -82.24 m3/san olmusdur.

3. SES-in giymatlondirilmesi: Mdvcud
molumatlar osasinda SES-in faktiki FIO-si
tam hesablanmamisdir, ¢iinki bunun iigiin el-
ektrik istehsali vo turbindon kegon ayrica
Qses molumati tolob olunur. Lakin imumi
buraxilisa asaslanan turbin-ekvivalent gosto-
rici suvarma dovriinds yiiklonmonin toxmi-
non 1.78-2.79 N intervalinda doyisdiyini
gostarir. Bu natico SES iiciin faktiki aqreqat
say1 kimi yox, hidravlik yiiklonma indikatoru
Kimi qobul edilmalidir.

— Adaptiv dispetger qrafiklori: Suvarma do-
vriindo daxilolma, buraxili, soviyyo vo
faydali hocm birlikdo nezero alinmali,
xtisusilo Qout>Qin olan aylarda asagi1 byefo
vo suvarma sistemlorine buraxilislar mév-
cud su ehtiyati ilo olagolondirilmalidir [8].
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Asag1 soviyya limitlorinin qorunmasi: Su
soviyyasinin 70.0 m-don asag disdiiyi
hallarda buraxilis rejimi yenidon giymat-
londirilmali, SES-in hidravlik basqi sorait-
inin vo anbarin novbati dovr {igiin ehtiyat
tohliikasizliyinin qorunmasi prioritet ol-
malidir.

FIO va ragomsal monitoring: FI9-nin real
hesablanmasi {i¢iin ayliq enerji istehsall,
Qses vo Hnet gostaricilori ayrica toplanma-
11, bu molumatlar osasinda 1real layiho F1O-
si ilo miiqayiso edilmolidir. Galocok mor-
holodos bu gostaricilorin real vaxt 6lgmalo-
ri 1lo rogomsal okiz modelins inteqrasiyasi
su anbar1 SES sisteminin daha diizgiin ida-
ro olunmasina imkan vers bilar.
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Mingacevir su anbarinin 1954-2024-cu
illorda istismar dovriindaki is
rejiminin tohlili

XULASO

Mogqalado Azorbaycan Respublikasinin
mithlim su tosorriifati vo energetika obyekti
olan Mingagevir su anbarinin 70 illik (1954-
2024) istismar dovriinds is rejimi tohlil edil-
migdir. Todqgiqatda su soviyyasi vo hacm gos-
toricilori layiho limitlori (Hnss=83.0 m,
Hons=66.0 m) ilo miiqayiso edilmis, hom-
¢inin 2016-2024-cii illorin ayliqg molumatlari
osasinda vegetasiya/suvarma dovriindo dax-
ilolma-buraxilis balansi, su ehtiyatinin mov-
sUmi azalmast vo timumi buraxiliglarin tur-
bin-ekvivalent yiiklonmasi qiymatlondiril-
misdir. Miioyyon olunmusdur ki, suvarma
ddvriinds buraxilislarin daxilolmani tstaladi-
yi illords anbar faydali ehtiyati hesabina iglo-
yir va bu vaziyyat asagi saviyys zonalarinda
SES-in somorali hidravlik rejimini mohdud-
lagdira bilor. Tadqiqatin sonunda adaptiv dis-
petcer idaroetmosi, real vaxt dlgmolori vo
FiO-nin faktiki enerji istehsali gdstoricilori
osasinda hesablanmasi tigiin metodiki yanas-
ma toklif edilmisdir.

Acar sozlor: Mingacevir su anbari, su
balansi, vegetasiya dévrii, turbin-ekvivalent
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yiiklonma, hidravlik basqi, faydalt is amsali,
adaptiv idaraetma.
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Analysis of the operation regime of
the Mingachevir reservoir during
the operational period of 1954-2024

ABSTRACT

The article analyzes the operation regime
of the Mingachevir Reservoir, one of the im-
portant water management and energy facili-
ties of the Republic of Azerbaijan, during its
70-year operation period from 1954 to 2024.
In the study, water level and storage volume
indicators were compared with the design
limits (Hnwe=83.0 m, Hps.=66.0 m). In addi-
tion, based on monthly data for 2016-2024,
the inflow-outflow balance during the vege-
tation/irrigation period, the seasonal reduc-
tion of water reserves, and the turbine-equiv-
alent loading of total releases were evaluated.
It was determined that in the years when re-
leases exceeded inflows during the irrigation
period, the reservoir operated at the expense
of its useful storage, which may limit the ef-
ficient hydraulic regime of the HPP in low-
water-level zones. At the end of the study, a
methodological approach is proposed for
adaptive dispatcher management, real-time
measurements, and the calculation of effi-
ciency based on actual electricity generation
indicators.

Keywords: Mingachevir reservoir, water
balance, irrigation season, turbine-equiva-
lent loading, hydraulic head, efficiency,
adaptive management.
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